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LOT GIOI THIEU

Dé dap ing nhu cdu bdo vé moi truong, bdo vé sitc khoé con nguoi va gianh
duoc dinh cao trong cudc canh tranh vé vdt liéu xdy dung kiéu mdi trén thi truong thé’
gidi trong thé'ky 21, trong nhiéu ndm qua, nhiéu nudc cong nghiép phdt trién da ddau tw
vao nghién citu va trién khai nhiéu cong nghé cao moi nham cdi tién vat liéu xdy dung
truyén thong nhu cong nghé vdt liéu nano, cong nghé xir Iy bé mdt v.v... Ho da thu
duoc nhiing vat liéu xdy dung c6 nhiéu cong ndang, ddp ving duoc nhu cdu néi trén, mo
ra thoi dai méi trong lich su phat trién khoa hoc vdt liéu.

Trong tong ludn nay cé 2 bai ddu néi vé phuong huéng phdt trién vdt liéu xdy
dung trong thé ky 21 va nhitng cong nghé cao mai duoc ving dung vao sdan xudt VLXD.
Tiép sau la mot loat bai néi vé cong nghé nano, vdt liéu nano voi nhiing tinh ndng rdt
ddc biét, c6 tuong lai ting dung ky diéu tai nhiéu linh vic khoa hoc va doi song, trudc
mdt duoc ing dung dé nang cao tinh nang VLXD. Trung Quéc la nudc dang phdt trién
cing rdt chii trong nghién ctiu vdt liéu nano va da ving dung thanh coéng vao cdi tién
mot s6 sdn phdam VLXD.

Tong ludn nay duoc phdt hanh dé phuc vu cdn bo ldanh dao, qudn 1y va nghién
cutu trong va ngoai nganh xdy dung.

TRUNG TAM TIN HOC - BO XAY DUNG



Phan 1
NHUNG VAT LIEU XAY DUNG MGI MO RA THOI BAI MO

I — Nhin lai lich sir thoi ky 6 nhiém
1.Thoi ky 6 nhiém khong khi

Sau thoi ky 6 nhiém khoéi than cia cach mang cong nghiép thé ky 18 va 6 nhiém
do lan suong quang hod ctia cong nghiép dau mo, cong nghé xe hoi thé ky 19, hién nay
loai nguoi lai budc vao thoi ky 6 nhiém thit ba: 6 nhiém khong khi trong phong. Cac
nudc déu cong nhan 6 nhiém khong khi trong phong 1a nhan t6 moi trudng gay hai 16n
nhat cho stic khoé moi nguoi. Ham Iuong cac chat khi ¢ hai trong phong chu yéu la
vat liéu trang tri xay dung, do gb gia dung dung keo dan va son, chat dot, chat thai do
trao d6i chat clia co thé con ngudi v.v... Theo Trung tam gidm dinh doc tinh vat chat
hod hoc Bac Kinh, hang nam chi riéng thanh pho Béic Kinh da c6 khoang 400 vu ngo
doc cap tinh do vat liéu xay dung gay ra, hang chuc nghin ngudi tring doc, 350 ngudi
chét, 100 nghin lugt ngudi ngd doc man tinh. Hang nam trén thé gidi ¢6 2,8 triéu nguoi
chét vi 6 nhiém khong khi trong phong.

2. O nhiém khong khi trong phong

Dic diém clia 6 nhiém khong khi trong phong (goi tat 12 6 nhiém moi trudng
nho) la:

(1) Vat liéu xay dung va do6 gia dung trong phong phat tan lau dai khi doc hai,
¢6 noi con phit tan khi radon ¢6 tinh phong xa, day la tic nhan chu yéu gay 6 nhiém
moi truong nho

(2) Téac nhan thit hai gdy 6 nhiém moi truong nho 1a khéi thudc, nau an v.v...

(3) Trong phong ding cang nhiéu san pham dién tir, néng do dién tir cang cao,
s0 luong ion duong tang 1én, s6 lugng ion am giam xudng

(4) Chat thai cua co thé con ngudi va dong vat trong phong 13 tic nhan thi tu
gay 0 nhiém moi truong

(5) Moi truong nhd 1a bd phan cau thanh cta moéi truong 16n, 1a mot phan tac
nhan gay 6 nhiém ctia moi truong 16n. Ham luong CO, va andehit formic trong moi
truong nho cao hon tuong tng 1 — 10 1an va 10 — 100 1an trong khong khi

(6) Moi trudng nho 1a khong gian hitu han khép kin hodc dé hd, tuy c6 thé cai
thién chat lugng khong khi nho vao thong gié tu nhién hay quat thong gié, nhung dé6
chi 1a giai phap bi dong.

3. Qud trinh phat trién ciia vdt liéu xdy dung

N6i chung, VLXD da phat trién qua thoi dai"gach Tan ngéi Han", thoi dai kim
loai va xi mang, thoi dai vat liéu xay dung hod hoc hitu co. Cung v6i vat liéu da va vat
lieu gb phat trién, gach ngéi dit sét nung ciing xuat hién, bat dau gay 6 nhiém cho bau
khi quyén trai dat. Mot chuyén gia sinh thdi Nhat Ban cho ring: dé xay dung Van Ly
Trudng Thanh, Tan Thuy Hoang da ph4 hoai va d6t chdy nhiéu rimg ram, thic day dai
sa mac phuong Béc hinh thanh va phét trién. Vat liéu kim loai, xi mang, thuy tinh va
gom st xay dung xudt hién, thic ddy nganh xay dung phéat trién, déng thoi gay o
nhiém moi trudong trdi dat, 6 nhiém khéi than pha hoai moi truong sinh thai. Trong thé
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ky 19, lan suong quang hoa do nganh cong nghiép dau mo va cong nghiép xe hoi thai
ra gay 06 nhiém ca dudng x4 dén céng nha. Sang thé ky 20, 6 nhiém nay lai nghiém
trong thém, khong nhiing thé, mot 6 nhiém mdéi xudt hién: 6 nhiém vat chét hitu co cé
hai do son va vat liéu xay dung hod hitu co gay ra O trong phong. Tir d6 ta c6 thé thay
ring vat lieu xay dung bao vé stic khoé, bao vé moi trudng la san pham tat yéu dé giai
quyét nhu cau ctia moi truong.

II- D6i mat véi hién thuc, ta can phai lam gi trong thé ky 21

Thé ky 20 1a th€ ky ctia 6 nhiém khong khi trong phong. Thé ky 21 can phai la
thé ky méi vé phét trién vat lieu xay dung. Cong téc nghién ctu va trién khai VLXD
thé ky 21 can phai xoay quanh trong diém 1a c6 lgi cho moi trudng, c6 1oi cho stic khoé
loai nguoi. Do d6 da xuat hién VLXD bao vé moi truong, vat liéu bao vé stc khoé (vat
liéu lanh manh), VLXD lam sach khong khi v.v... Loai VLXD bao vé moi truong bao
vé stic khoé nay dd md ra trang méi trong lich stt cong nghiép VLXD. Dé thic day
khoa hoc VLXD phét trién bao vé sic khoé ctia loai ngudi, phuong huéng phét trién va
muc tiéu phan dau trong thé ky 21 12 tang cudng cong nang hod VLXD; phat trién vat
liéu tAm nhe va bén; phat trién vat liéu son phti nhiéu cong nang; phat trién VLXD toan
b0 tuiin hoan — toan xa hoi hod tuan hoan tai nguyén.

Vé su phat trién ctia khoa hoc vat liéu thé€ ky, cong nghé ché tao vat liéu phai
phat trién trudc tién theo huéng nano hod, xir Iy hoat hod bé mit va phic hop hod. Day
1a thoi dai méi trong lich st phét trién khoa hoc vat liéu.

1. Phat trién VLXD bdo vé moi truong

VLXD bao vé moi truong 1a loai VLXD gay 6 nhiém it nhat cho moi truong trai
dat trong quad trinh san xuat va st dung. Ching la VLXD khong doc hai, khong c6 mui
la, khong gay 6 nhiém, VLXD tdi sit dung chat phé thai va phé€ liéu; vat liéu khong
nung (lam tir xi mang); da tu nhién, gach moc, vat liéu gb (tic dung hiit bam, khang
khuén, giit 4m).

2. Phat trién VLXD bdo vé siic khoé

VLXD bao vé sitc khoé 1a loai VLXD ¢6 1gi cho bao vé moi truong hoac cé 1gi
cho stic khoé nguoi sir dung trong qua trinh sir dung. Chiing 1a: VLXD khéng khuén,
VLXD lam sach khong khi, VLXD giit 4m, VLXD c6 cong ning tia hong ngoai, vat
liéu ngan duoc séng am, VLXD c¢6 cong nang di€u hoa clia rimg.

3. Bién phap cong nghé

Lam thé nao dat dugc VLXD c6 nhiéu cong nang nhu bao vé moi truong, bao vé
stic khoé v.v..., san xuat dugc VLXD dué6i dang tAm hodc mang mong nhe va bén, tuan
hoan toan bo duogc moi phé liéu. Muoén vay, phai ap dung cong nghé cao méi hién dai.
Trong giai doan hién nay, cong nghé duoc 4p dung trong linh vuc vat liéu la cong nghé
vat liéu nano, cong nghé xur Iy bé mat, cong nghé phic hop v.v...

a. Cong nghé nano

Cong nghé nano 1a cong nghé mdi néi tir thap ky 80 lai day, 1a cong nghé méi
nhat nghién cttu dac tinh va quy luat van dong cua dién tir nguyén tir, phan tir trong
khong gian 1- 100nm (Inm=1 phan ty cua mét). Nuéc My dang dan dau trong cac mat
ché tao va hop thanh cdc hat nano, thay déi tinh chét 16p phu nano, tng dung trong
cong nghé sinh hoc va dia tir lugng tir v.v... Nhat Ban ding dau thé gidi vé cdc mat ting
dung cong nghé nano ché tao may moc siéu nhd, trang tri c6 cong nang luong tlr, mang



va vat liéu nano. Theo du bao cia My, ting dung cong nghé nano trong tuong lai s€
vuot xa cong nghé may tinh.

Vat liéu nano 1a bo phan cau thanh quan trong trong céng nghé nano. Vat liéu
nano cong hién rat 16n cho viéc thay déi tinh nang san pham nhu vat liéu nhuoém, gom
stt, x1 mang v.v... Nhu vat liéu nhudém do cong ty Heda phat minh c¢6 bot nano véi
cong nang vat lieu nhuom phan ti, c6 thé din dén cach mang cho cong nghé in mau.
Vi du nhu cho thém 6xit nhom nano vao gém, 6xit nhom c6 thé tang thém o rét cudng
do, do déo. Vat liéu nano c6 thé gidi quyét duoc nhugc di€ém gion dé v& cua gom s,
nang cao do tin cay cta vat liéu gém stt, m& ra con dudng rong 16n vé ing dung. Vat
liéu nano con c6 thé ding dé ché tao vat liéu quang hoc, vat liéu 1am lanh, vat liéu son
phu da cong nang.

Vat liéu son pht hoan toan nano con c6 khoang cach tuong doi xa vé6i thuong
nghiép, hién nay méi duoc tng dung doi chit vao linh vuc quan su. Nhung dua vao
cong nghé son pht truyén théng cho thém mot it vat liéu nano hoac hat nano, c6 thé
nang cao cong nang son pht, khong can phai dau tu qud 16n vé mat k¥ thuat, c6 thé
nhanh chéng dua loai vat liéu son pht phitc hop nano ra thi truong. Cho thém vat liéu
nano vao, c6 thé nang cao do cling, gidm b6t ma sat, tu hinh thanh tron béng, nang cao
tinh chiu nhiét, chong 6 xi hod va chdng ldo hod, dong thoi ung dung trong san xuat
gach men, st vé sinh con ¢6 tdc dung diét khudn, bao dam do sach.

Vat liéu son vo co nano cé tic dung chéng xam thuc, chong 130 hoa va chong
thdm cho bé mat bé tong. Trén bé mat bé tong hodc xi mang, loai vat liéu son nay cé
thé hinh thanh nén mot dang thuy tinh hodc keo i6n hod, chdy vao cac khe 16 nho, c6
thé phan tng véi xi mang tao ra thé phic hop silicat méi khién cho do bén uon cua bé
tong tang 1én 2 — 3 1an, trd thanh vat liéu chong tham.

b. Vat liéu san phl phtrc hap
Vat liéu son pht hitu co hién nay c6 3 van dé 16n:

— Vat liéu son phu hitu co la tdc nhan chu yéu gay 6 nhiém khong khi
trong phong.

— Nguén nguyén liéu san xuat vat liéu son pha hitu co c6 han, nguyén
liéu chu yéu clia n6 1a san pham phu ddu mo, ma nguyén liéu dau mo chi da
dung trong 50 nam nita, sau 50 nam nira s€ khong con nguyén liéu.

— Dé 130 hod, tudi tho 16p son ngén.

Dé gidi quyét van dé néi trén, trude tién 1a dung it dén khong sir dung nita va
huéng t6i phét trién vat liéu son vo co. Nhung vat liéu son hitu co ciing c¢6 nhitng uu
diém ndi bat: ¢c6 do mém déo, dan hdi t6t, tién stt dung, dep v.v... khé c6 thé thay thé
hoan toan trong vong 50 nam nita. Boi vay, vat liéu phic hop hitu co va vo co c6 thé
két hop cdc uu diém cta son vo co va son hitu co. Péng thoi c6 thé giam bét duoc hon
nita luong st dung vat liéu son hitu co. Vé mat k§ thuat, phat trién tir chd pha tron don
gian t6i chd phiic hop. Then chét cua viéc két hop son hitu co va son vo co 1a phic hgp
O mic phan tir, nguyén tit. Van d¢ chu yéu trong ky thuat nay 1a chon ding chat “ngau
lién”.

¢. Tang cudng cong nang VLXD

VLXD phat trién tir thoi ky gach Tan ng6i Han t6i thoi ky chli yé€u quan tam
dén cé cung cuong do, thoi ky vat liéu tdim nhe cuong do cao, tdm thach cao, tim bong
khoang, tim GRC, quan tam dén ca cuong do va tinh gilt nhiét, hap thu 4m thanh, cach
am va dep. Trong th€ ky 21, khi lua chon VLXD khong chi quan tam dén cuong do,
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dac tinh, gia thanh va nguén ma con quan tam t&i viéc bao vé moi trudong sinh thai va
bao vé stc khoé trong toan qua trinh tai tuan hoan san xuét va st dung. Vi vay, yéu cau
VLXD phai c6 cong nang bao vé moi trudong, bao vé sic khoé 1a di€u hét sic can thiét.

4- Vit liéu xay dung ly tuong

VLXD ly tudng 1a VLXD c¢6 cong niang cua rimg, nd c¢6 thé 1am sach CO, va
céc loai khi ¢6 hai. Khong khi trong phong dugc 1am sach CO, gin bang khong khi
trong ring, dong thoi con ¢6 thé ting thém lugng ion am trong khong khi. Loai VLXD
ndy trudc tién c6 cong nang cua rimg lam sach khong khi, khdng khuén, sinh ra i6n am
v.v... C6 thé san xuat duoc loai VLXD ly tudng bing cdc phuong phép nhu xiic tdc
quang, trao d6i ion, hap thu va hod hgp, phan gidi v.v..., nhd cong nghé xir 1y bé mat,
cong nghé phiic hop, cong nghé vat liéu nano, cong nghé dat hi€ém, cong nghé xic
tac...

Tac dung bao vé moi truong, bao vé siic khoé cua ring cht yéu la lam sach
khong khi, sinh ra i6n am, ngoai ra con giit nhiét, giit 4m v.v... Do hoat dong ctia loai
nguoi, mot mat, luong CO, xa vao khong khi tang dan timg nam, mat khac mot s
lugng 16n ring bi chat phd, tham thuc vat bi huy diét dan dén giam luong CO, duogc
thuc vat hap thu. Nong do CO, hién nay trén toan cau dang tang dan hang nam. Theo
tinh toan, nong do CO, thé ky 19 1a 290ppm, nam 1988 nong d6 CO, tang 1én tGi 350
ppm, binh quan mo6i nam tang 0,7ppm. Nong do CO, thuc t&€ do duoc & Truong Bach
son Trung Qudc 1a 340 ppm, & Bac Kinh 1a 400 — 500ppm. Diéu tra xdc suat cac van
phong lam viéc, Vién nghién ctiu khoa hoc du phong Trung Quéc phat hién thdy nong
do CO, & d6 12 1.300 — 1.600 ppm. D6i véi moi truong khi quyén, hé néng do CO, tang
thém 10% thi nhiét do binh quan ting 1én 0,3 do. Moi nguoi déu biét, hiéu ting nha
kinh 12 mot trong nhitng nguyén nhan khién cho moi truong bi xau di. Mot chic nang
khac cta rung la tang thém lugng i6n Am. Nhung hién nay lugng i6n am trong khong
khi bi giam bét va lugng i6n duong lai ting thém do san pham dién tir ngdy cang nhiéu.
Ty 1é cac i6n duong va am hoi dau thé ky 20 1a 1:1,2. Hién nay, ty 1é nay 1a 1,2:1. Ion
duong tiang 1én dan t6i nhiéu bénh man tinh, nhi€u su c6 giao thong. Tac dung chu yéu
ctia i6n am 1a giam bét 6 nhiém séng dién tir, lam sach khong khi, giam b6t 6 nhiém
VOC va khéi huong, diét khudn, phong doc, thiic ddy dong thuc vat 16n lén. Hiéu ting
ctia viéc giam bét lugng CO, trong khong khi 1a lam nhe b6t ganh nang cho moi
truong, lam sach khong khi, diét khudn, khién cho moi ngudi d& mét mdi, tao ra moi
truong song thoai mai.

Tém lai, giam b6t CO, va tang thém i6n am déu c6 thé tao ra moi trudng song
dé chiu va trong lanh, ¢6 1gi cho stic khoé.

Cong tdc nghién ctu cta vat liéu moi truong duoc ti€n hanh & nhiéu truong dai
hoc, co quan nghién citu va doanh nghiép 16n trén th€ gidi. O Trung Qudc, Pai hoc
Thanh Hoa, Truong Pai hoc Giao thong Tay An, truong Pai hoc Phu Chéau, phong Vat
Iy — Hod hoc, phong cam quang, phong Cau tric vat chit Vién khoa hoc Pai Lién
v.v... va nhiéu doanh nghiép dang nghién citu hodc di c6 mot s6 san pham buéc dau.
Vién nghién ctru Vat liéu Xay dung Trung Quoc ap dung bién phap xic tac kich hoat
ion va phan tir dat hi€ém dé nang cao hiéu qua xtc tac quang, tir d6 nang cao tinh nang
khang khudn va 1am sach khong khi ctia VLXD, méi day lai dua ra van dé nghién ctu
VLXD c6 cong nang moi trudng rung.

Dé xir Iy 6 nhiém moi trudng, cidc nha khoa hoc trén thé gidi 4p dung 1y luan
luong tir va cong nghé nano dé bién khi théi, nudc thai thanh nang luong, bi€n mit
tuong va mat duong thanh dat phu xanh cé cong nang cua rimg véi taic dung xanh hoa



moi truong, xanh hod trai dit. P6 cling 1a muc tiéu phan diu cta Trung Qudc thé ky
21. Trung Quéc phai c6 gang phan dau dé cho con ngudi hai hoa véi tu nhién.

III- Phuong huéng phat trién cia VLXD trong tuong lai

Nhiém vu ctia cdc nha khoa hoc VLXD thé ky 21 1a thic ddy cac doanh nghiép
nganh VLXD tir ché gay 6 nhiém phat trién thanh xir Iy 6 nhiém. Vi vay, cin phai
nhanh chéng nghién citu, san xudt ra vat liéu sinh thdi c¢é nhi€u cong nang nhe, cudong
do cao, an toan, ré va dep tao ra nhitng cong trinh xay dung sinh thdi. Giai phong loai
nguoi khoi nguon 6 nhiém, dua ho vao cu trd trong nhitng cong trinh sinh thai cé loi
cho loai ngudi va moi trudng, khién cho tudi tho clia lodi ngudi duogc kéo dai thém
nhiéu. Hy vong tudi tho con ngudi trong thé ky 21 s& vuot qua 160 tudi khong phai 1a
ao tudng.

Hién nay, Trung Quoc c¢6 nhiéu cich dién dat khdac nhau vé VLXD c6 cong
nang moi truong nhu VLXD sinh thai, VLXD bao vé moi truong, vat liéu lanh manh,
vat liéu di€u hoa moi truong v.v...

Trung Qudc va cac nudc da c6 nhitng dé xuét khac nhau vé cong trinh xay dung
sinh thai.

Jeff.Miles — kién tric su & Niu-Yodc, My, néu ra trong bai viét “Kién tric sinh
thdi th€ ky 21”: Cau tao kién tric bat ddu mo phong céc hanh vi trong hé théng sinh
thai st dung vat liéu nano va k¥ thuat gien/phan tt, ciing lam cho cac cong trinh xay
dung va do thi trong tuong lai c6 thé trd thanh nhitng thuc thé song thuc su. Loai thuc
thé thuc vat cao t6i vai dim Anh, nhu cay bo dé. Su sinh trudng clia cdc cong trinh xay
dung hitu co d6 dan t6i cdc hang dong, mai bang, tru cot c6 tinh dan dudng. Céc cong
trinh xay dung song va nén vin hod bén vitng chan chinh phai lam cho loai ngudi va
trai dat hinh thanh mot thé chung hai hoa. Con c6 ngudi dé xuat cdc cong trinh xay
dung sinh thai trong th€ ky 21 s€ dugc xay dung trong khong gian cia mot s6 cay 16n
n6i v6i nhau. Nhitng cong trinh xay dung sinh thdi song dé c6 thé duge thuc hién
nhanh trong thé ky 21. O thé ky 21, chdng ta yéu cdu cao hon, méi hon d6i véi khoa
hoc vat liéu dugc xay dung, muc tiéu ciia ching ta 1a tao ra vat liéu xay dung kiéu mdéi
dem lai hanh phiic cho loai ngudi. Chiing ta nhat dinh sé dat dugc muc tiéu d6 nho vao
su nd luc cua ban than minh.



Phan 2 7
CONG NGHE CAO M3I VA SU PHAT TRIEN CUA
VAT LIEU XAY DUNG KIEU MOl TRONG THE KY 21

Thi truong VLXD kiéu méi trong thé ky 21 1a thi trudng c¢6 cong nghé cao méi
chiém dia vi chu dao. Cuoc canh tranh VLXD kiéu mdi trén thé gidi s& 1a cudc canh
tranh vé san phdm c6 tinh nang cao, chat luong cao va gia tri phu gia cao. D€ chiém
[inh diém cao khéng ché ctia thi trudng thé ky 21, cdc nudc cong nghiép phat trién Au,
My va Nhat Ban v.v... dau tu mot s6 lugng tién von khong 16, nghién citu va trién khai
cac loai cong nghé cao mdi, tich cuc dp dung ching vao cai tao VLXD truyén thong.
Hién nay, trong va ngoai nudc dang nghién ctiu va trién khai nhiéu cong nghé mdi,
dudi day 1a mot vai cong nghé tiéu biéu trong do.

I- Cong nghé nano

Cong nghé nano 1a diém néng clia cong tac nghién citu va trién khai trén thé
giGi hién nay. Nano mét (nm) 1a don vi do chiéu dai, bang mot phan ty ctia 1m. Nguoi
ta goi tap hop cac hat c6 duong kinh nhé hon 100 nm 1a vi hat nano. Vi hat nano dugc
H.Gleiter nguoi Duc néu ra lan dau nam 1984, md man cho loai nguoi tng dung cong
nghé nano. Vi hat nano 1a mot trang thai ton tai méi ctia vat chat, chi c¢6 thé quan sét
dugc hinh thdi cta hat bang kinh hién vi dién tir. Vat liéu vi hat nano thudng thay c6
tinh nang vat 1y, hoa hoc dic biét. Ung dung SiO, nano vao vat lieu xay dung nhu vat
liéu son, vat liéu cudn chong thdm, keo dén v.v..., ta c6 thé dugc san phdm mdéi vé6i
tinh nang cao.

Nhitng nam gin day, mot s6 don vi Trung Quoc ciing tich cuc trién khai cong
tdc phat trién cong nghé nano va gianh duoc nhitng thanh qua ddng mimg. Cong ty
TNHH Son Ashahi tinh Chiét Giang ti€p theo nam 1997 pht trién thanh cong vat liéu
cong nghé cao méi — SiO, nano, méi day ho lai ing dung cong nghé nano vao vat liéu
chong tham, nghién ctiu ché tao thanh cong vat liéu cuon chong tham SiO, nano cai
tién mau sic. Nang cao 1én nhiéu nhitng tinh ning cta vat liéu cuon chong thaim nhu
chong tia tir ngoai, tinh 140 hod nhiét, tinh dan hoéi, do bén va tinh déo. Cai thién nhiing
khuyét diém cta vat liéu cudn chong thadm nhu tdc dong ctia khi hau, dé 130 hod, khé
nhudm, thuong chi c6 mau den. Cac chi tiéu 1y hoa ctia san pham déu dat hodc to6t hon
vat liéu cuon EPDM (Ethylene Propylene Diene Monomer), gid thanh cling khong cao,
lai c6 nhiéu mau sic. Diéu nay thay d6i vé co ban tinh trang vat liéu cuén mau den bao
trum ca thanh pho, khién cho bd mat do thi ruc rd hon.

Thong qua hop tac chat ch€ véi cac truong dai hoc trong nude, Vién Nghién ctiu
Khoa hoc VLXD Bac Kinh dp dung cong nghé nano, nghién cttu ché€ tao thanh cong
vat liéu cudn chong thadm chloropolyethylene ¢6 mau sac, ¢é tinh nang choéng 1o hod
cao, cac tinh nang vat hod chu yéu déu dat tiéu chudn tinh niang cta vat liéu cuon
chong thim EPDM mau den. Nam 1998, cong ty hitu han vat liéu nano Lé Thuy Kim
Dia A tinh Chiét Giang nghién ctiu va san xudt loat sén phdm vo co nano diét khudn
MOD tinh ning cao, c6 cong nang diét khudn manh doi vé6i cdc truc khuén dai trang,
cau khuan, nAm maoc v.v... ty 1é diét khuén dat trén 99%. Vat liéu nano con dugc ting
dung vao san xuat cac ché pham diét khudn va nhitng vat liéu nhu sanh s, chat déo, xi
mang, vat liéu son, thuy tinh, vat liéu go, sit thép v.v...



II- Cong nghé phiic hop tron lan vo co va hitu co

“Cong nghé phtc hop, cong nghé tron 1an” thay mat cho phuong huéng phat
trién quan trong cua cdch mang vat liéu méi hién nay 1a mot trong nhitng phuong
huéng nghién citu trién khai trong diém ctia cac nude. Cong nghé phic hop tron 1an vo
co va hitu co 1a sau khi phic hgp tron 1an cac vat liéu vo co va hitu co trong di€u kién
nhat dinh theo mot ty 1¢ thich hgp, tién hanh téng hop hitu hiéu tinh nang wu viét clia
maAay vat liéu co ban trong diéu kién cong nghé nhat dinh, tao ra vat liéu phiic hop cé
tinh nang uu viét. Linh vuc nghién cttu trién khai cong nghé phic hop tron 14n vo co va
hitu co rat rong. Dudi day 1a mot so loai vat liéu phitc hgp goc xi mang va vat liéu son
tuong phic hop.
1.Vt liéu phiic hop goc xi mang MDF

Mot trong nhiing d¢ tai nghién ctru hang diu trén thé€ giéi hién nay la vat liéu
phtc hop goc xi mang MDF. Tinh nang co hoc cta vat liéu phic hop goc xi mang
MDF cao hon rét nhi€u so véi tinh nang ctia bé tong xi mang thong thuong. Vi du, do
bén uon dugc nang téi 200 Mpa so v6i 5 Mpa ctia xi mang thong thuong, do bén chiu
nén dugc nang téi 300 Mpa so v6i 50 Mpa cua xi mang thong thuong, tinh déo ctia n6
dat 3Mpa.M1/2.

Ngoai ra, n6 con c6 tinh nang cach dién, chan dién tix, nhiét do thap, cach am,
chiu nhiét, chiu an mon, chong thdm v.v... déu t6t. Tinh nang gia cong cta néd ciling
dac biét tot. Trude khi dong ran, giong nhu cuc mi nhao, vat liéu phic hop goc xi mang
MDF c6 tinh déo rit tot, c¢6 thé ép, nan, céan... trong nhiét do binh thudng, dé tao thanh
tdm, truc, 6ng v.v... hodc ép khuon thanh cic ché phdm c6 hinh dang phiic tap. C6 thé
dung thay cho kim loai, gom sit hodc vat liéu cao phan tir hitu co trong nhiéu linh vuc
cong nghiép. Vi du, c6 thé 1am tAm chiu tai, tAm tran c6 hoa van, vach ngan, tAm trang
tri, ngdi trang tri v.v... trong vat liéu xay dung.

Vat liéu phic hgp xi mang MDF la do Birchall & Cong ty hod hoc Anh ICI phat
minh nam 1981. Vi vat liéu nay c6 nhiéu tinh nang uu viét nén gidi khoa hoc ky thuat
va gidi cong nghiép trén thé gidi hét siic quan tam, dau tu nhiéu tién von va siic luc
nghién citu trién khai. Cho t6i nay, san pham kha t6t dua ra thi trudng bao gom:

- Gach trang tri 6p tuong noéi that “Mirrorgrace” cuia cong ty Ube Nhat ban

- Vat liéu chong tham tinh dién & phong may tinh do Vién nghién ctu thi€t k&€ VLXD
Ho Nam Trung Qudc dua ra.

2. Vat liéu phiic hop hitu co/vo co ¢é dé bén cao "Kyatone”

Vat liéu phiic hop hitu co/vo co cé do bén cao “Kyatone” 1a thanh qua nghién
ctru ché tao cua mot cong ty Nhat Ban. N6 1a hgp chit cao phan tir va cac loai vat liéu
vO co nhu xi quang, dioxit, silic v.v... tron 1an v6i nhau theo mot ty 1€ nhat dinh, roi
duoc dinh hinh, déng ran dudng ho v.v... Do bén udn cua nd dat t6i 80 Mpa, gdp hon
10 l1an vat liéu bé tong xi mang thong thuong, hon nita, né con nhiing tinh nang uu viét
vé chiu Itra, chiu nudc, chiu duoc rét hai v.v...

3. Vat liéu son tuong ngoai phiic hop hitu col/vo co EAS

C6 nguyén liéu co ban 1a hop chat giit nhii tuong este acrylic (nhii tuong EA) c6
tinh epoxy céi tién va keo silic, thém nguyén liéu mau, c6t liéu, chat bé tro va nudc.
Qua phan tng hoén hop, ching tao thanh vat liéu son tudng ngoai phic hgp c6 céc tinh
nang wu viét nhu chiu 6 nhiém, chiu nudc, chiu 1do hod, do cling bé mit cao, chiu axit
va kiém v.v... Loai vat liéu son tudng ngoai phiic hop nay duoc coi 1a loai vat liéu son
twong ngoai khong gay 6 nhiém, ti€t kiém nhat vé nang luong, rat c6 trién vong phat
trién.



III- Cong nghé xic tac quang TiO,

Gan day, nhitng nguoi lam cong tac khoa hoc trong va ngoai nuéc nghién ciu
phét hién vat liéu xuc tic quang TiO, ¢6 nhiéu cong nang dic biét nhu lam sach khong
khi, diét khudn, khir khi thoi, tw 1am sach bé mit v.v..., c6 thé dung dé san xuat vat liéu
xay dung lam sach khong khi, vat liéu xay dung khang khudn diét khuén, vat liéu xay
dung khtr khi thoi va tu lam sach bé mat v.v...

1-Vat liéu xdy dung lam sach khong khi
(a) Lam sach chat hitu co trong khong khi

Trong diéu kién chiéu sang, dung xtc tdc quang TiO, dé phan gidi chat hitu co
trong khong khi (nhu etylen, ruou, xéton, aldehit, hop chat thom, axit hitu co, chat
phtic hop hitu co v.v.. ) thanh CO,, H,0 va axit hitu co tuong tng. Vi du, dung thuy
tinh, gébm si, chat déo, kim loai v.v... lam vat mang, traing mang xuc tac quang TiO,
léen bé mat ching, duéi tac dung cla tia tir ngoai hodc dnh sing thong thudng, cé thé
chuyén hod lugng nudc va dudng khi trong khong khi thanh goc tu do cha 6xi hoat
tinh, sau d6 nhitng goc tu do nay c6 thé khién cho chat hitu co ¢6 tinh bay hoi chuyén
hod thanh CO,, H,O, HNO; ... vo hai. Nhitng thanh qua nay da bit diu dugc ing dung
vao lam sach khong khi trong nha ¢, van phong.

(b) Lam sach cac oxit nita trong khong khi

O to, xe mdy, khi thai cong nghiép ... xa vio khong khi cdc khi doc hai NO.,.
NO, v6i nong do cao trong khong khi s& anh hudng nghiém trong téi stic khoé con
nguoi. Nhitng noi c6 nhiéu NO, nhat 1a khu vuc giao thong tap trung, cic con dudong
hep hai bén ¢6 nha cao tdng, dudng cao toc, bai dd xe ngdm, duong ham, khu thuong
mai do thi v.v... Dé loai bd, phan giai hop chat oxit nito & nhitng noi nay, ¢ thé loi
dung hoat tinh cao clia chat xuc tdc quang TiO, va O, trong khong khi dé truc tiép thuc
hién 6xi hoa NO,.

Theo bdo chi, Nhat Ban sit dung cic nguyén liéu nhu nhua flo, chat xuc tac
quang TiO, v.v..., san xudt cdc tdm mong xuc tic quang, dat & nhitng noi 6 nhiém
nghiém trong nhu gin lén tudng ngoai cong trinh xay dung hodc trén tudng ciach am
duong cao tdc. Du6i tac dung cua anh sang mat troi, ching loai bo hitu hiéu NO, trong
khong khi, hiéu qua loai bd sau 12 gid c6 thé 1én t6i 90%. HNO; ngung dong trén bé
mit cdc tdém c6 thé dugc rira sach bang nuéc mua, khong 1am giam sit hoat tinh xiic
tac.

(c) VAt liéu xay dung khir khf théi

Khi théi trong khong khi chu yéu c¢6 hop chat cua luu huynh nhu sunfua, hydro,
khi SO,; hop chat cua Nito, halogen va hgp chat cua nd, loai oxyt cacbon; hop chat hitu
co cua oxy v.v... Dung tdm chat xuc tic quang TiO, hap thu nhiing chat khi d6, sau khi
chiéu tia tlr ngoai dé phan giai ching, c6 thé khoi phuc duoc bé mit ban dau clia tdm,
nang luc hap thu cua tdm khong bi anh huéng. Puoc biét, cong ty ché tao gidy Sanyo
Nhat Ban dung TiO, va keo ddn vo co dé san xuat tAm mong xuc tdc quang, ¢ thé hap
thu hitu hiéu nhiing khi thoi.

2. Vat liéu xdy dung sdt triing bdo vé siic khoe

Thudc sat trung thudong dung trude day 1a nhitng kim loai nhu dong, bac v.v... va
céac oxit cua ching. Ion clia dong, bac v.v... ¢6 thé khién cho t€ bao mat di hoat tinh,
nhung vi khudn bi chét c6 thé giai phong ra nhiét va nhitng thanh phan doc hai, ¢ thé
gay ra nhiéu bénh. Nhiing nghién ctu méi day da phat hién ra chat xic tic quang TiO,
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1 thudc sét tring rat t6t, né khong nhitng gi€t chét vi khuin ma con c¢6 thé déng thoi
phan giai nhitng chat do vi khudn tiét ra. Vi vay, lap dat tim xdc tdc quang TiO, &
nhiing noi c6 nhiéu vi khuén va vi khuén dé sinh soi, nhu cdc phong bénh nhan, phong
mo bénh vién, khu vé sinh gia dinh v.v... ¢6 thé diét dugc céc vi khudn ¢6 hai nhu truc
khuan dai trang, tu ciu khuén v.v..., phong ngira truyén nhiém.

3.Vt liéu xdy dung tu lam sach bé mdt

Vat liéu xay dung xuc tadc quang TiO, khong nhiing 1a loai vat liéu quan trong
lam sach moi trudng ma con 1a loai vat liéu t6t tw 1am sach bé mat. C6 thé tranh dong
hoi nuéc trén mit kinh chin gié & 6 t0, kinh cira s6, kinh tudng v.v... chit ban bam trén
bé mat tu bong ra nho tadc dung ctia gié, mua hoac trong luc, dat dugc tu lam sach.

IV- Cong nghé dat hiém

Do két cau nguyén tir dac biét va dac tinh vu viét ciia nguyén t6 dat hi€ém nén
nguyén t0 nay duogc tng dung vao linh vuc vat liéu xay dung hién da thu dugc nhiing
thanh qua quan trong nhu san xudt gom st diét khudn, vat liéu xay dung phét sdng.

1- Ap dung cong nghé ddt hiém vao sdn xudt gach men diét khudn

Vién nghién ctu khoa hoc vat liéu xay dung Trung Quéc ap dung cong nghé
kich hoat dit hi€m, nghién cttu vat liéu khdng khuén va duoc Nha nuéc cap bing phat
minh. Nha mdy gém st Vién Lam & Phat Son Quang Pong ap dung phat minh nay san
xuat gach men diét khuan. Cac tinh nang k¥ thuat ctia n6 nhu cong nang khang khuén,
tinh nang biic xa hong ngoai déu t6t hon san phdm cung loai clia nudc ngoai.

2- San xudt vat liéu phat sang ddc biét bang ddt hiém

Vat liéu dat hi€m dugc xir 1y kich hoat bang nhiét do va 4p suét cao, tao ra mot
loai vat liéu phat saing khong doc, khong phong xa. Sau khi hap thu dnh sdng mat troi
va 4nh séng tan xa khac, va tich trit quang nang, vat liéu nay c6 thé phat ra 4nh sdng
manh, thoi gian phat sang kéo dai hon 12 gio, tinh nang phat sang dugc tai tao nhiéu
lan, tudi tho duy tri phat sdng dai t6i 15 nam. Vat liéu phat sang nay c6 thé tron vao
son, nhua, chat déo, dd cAm thach nhan tao, gém st v.v... , tao ra vat liéu phat sang cin
thi€t nhu son da quang, tran nha thach cao da quang, gach da quang, d4 cdm thach da
quang, chit déo da quang, kinh da quang, hanh lang sdng md, clra an toan, cong tic
dién v.v...

V - Cong nghé keo bot xop

Keo bot xop 1a loai vat liéu nhe, c¢6 nhiéu 16 nano mét, c6 thé khong ché duogc
két cau. Dic diém cua no 1a c6 két cau nano mét (dudng kinh méi 16 tir 1 - 100 nm, hat
vat liéu cot tir 1 - 20nm), dién tich bé mit 16n (cao nhét c6 thé dat t6i 800 - 1.000m?/g),
nhiéu 16 (80% - 99,8%). Nhiing tinh nang ky la nay khién cho keo bot x6p c6 tiém luc
ting dung cuc 16n trong rat nhiéu linh vuc nhu nang lugng, bao vé moi trudng, xay
dung v.v... Keo bot x6p ¢6 tinh truyén nhiét thé ran va truyén nhiét thé khi cuc thap. Ty
sO truyén nhiét cia né & nhiét do va ap suat binh thuong chi 1a 0,013W/(M.°K), né la
loai vat liéu cdch nhiét t6t nhat trong s6 cdc vat liéu ran. V6i tinh nang cach nhiét cich
am tuyét hao ctia minh, keo bot x6p c6 thé phat trién thanh loai vat liéu xay dung nhe
kiéu méi bao vé moi trudng vé6i hiéu qua cao trong thé ky 21.

Thap ky 90 thé ky trudc, keo bot x6p 1a diém néng nghién citu clia ca thé gidi.
Hién nay, My, Nhat Ban, nhiéu nuéc Chau Au, cong ty Nanop Ore, cong ty Aerojet
ciia My, cong ty BASF, cong ty Hoechst cia Puc dang nghién ctu ting dung keo bot
x0p trén quy mo thuong mai.

11



O Trung Quéc, ddu thap ky 90, Trudng Pai hoc Péng T& di ddu trong ci nudc,
trién khai cong tdc nghién cttu keo bot x6p. Sau gin 8 nam c6 gang, ho da tich luy
dugc twong déi phong phu nhiing kinh nghiém ché tao, khong ché két ciu, thir tinh
nang, ung dung keo bot xop SiO,, keo bot x6p TiO,, keo bot xop hitu co, keo bot khi
than, keo bot x6p da thanh phan, keo bot x6p mat do siéu thap, keo bot x6p nhiéu chat
don. Ngoai ra, Khoa vat 1y va hoa hoc Vién Khoa hoc Trung Qudc, Vién hoa hoc than
da Son Tay, Pai hoc Nam Kinh, DPai hoc Khoa hoc K¥ thuat Trung Qudc, Pai hoc
Khoa hoc K¥ thuat Quéc phong, Pai hoc Vii Han, Dai hoc Dai Lién v.v... cling nghién
ctru bot x0p.

VI- Cong nghé mang cong nang

Cung véi viéc phat trién k§ thuat phun ma chan khong, mang cao phan ti v.v...
gan day, cdc nuéc nhu My, Nhat Ban, Ixraen v.v... da nghién cttu va trién khai nhiéu
loai mang mong c6 cong nang dac biet. O day chi gidi thiéu mdy loai tiéu biéu:

1. Mang thuy tinh cong ndng

Mang thuy tinh cong niang 1a san pham cia cong ty mang thuy tinh cong ning
Kete cuia M§. N6 dugc ch€ tao bang cong nghé nhuém mau co ban, mang ma chung
chan khong, mang ma macnétron chan khong, ép 16p ghép v.v... Dan né trén bé mat
kinh c6 thé 1am cho kinh ché tao theo phuong phdp néi thong thudng trd thanh kinh cé
tinh nang cao. C6 thé thay d6i mot cach hitu hiéu tri s6 14y d4nh sdng va cédc tinh nang
vat 1y khac cua kinh. Vi du, c6 thé diéu tiét ty 1& 4nh sang nhin thay dugc chi€u qua tir
5% dén 90%, c6 thé can lai 99% tia tir ngoai va 79% nang lugng mat troi. Sau khi duoc
ddn mang, kinh ctra s6 ¢6 thé giit duoc nang luong trong phong, tiét kiém chi phi diéu
hoa nhiét do, giam b6t sy phd hoai cia anh sing mat troi doi véi do dac trong phong,
c6 thé tranh khong cho ngudi bén ngoai nhin vao. Mang thuy tinh cong niang cé tac
dung lam dep hinh thitc bén ngoai cuia cong trinh xay dung vi cé va st dung nhiéu san
phdm mau sic khac nhau. Ngoai ra, kinh cira s6 d4n mang thuy tinh cong ning sé&
khong gay thuong tich cho moi ngudi khi kinh bi v6. Mang thuy tinh cong nang nay
dugc Cong ty Thuong mai khoa hoc ky thuat - Vién Thiét ké nghién cttu cong nghiép
thuy tinh Tan Hoang ddo nhap khau vao thi trudng Trung Qudc.

2. Mang bdo hé an toan Hanita

Mang bao ho an toan Hanita do Ixraen nghién citu ché€ tao ra. Mang nay mong
nhu gidy, trong su6t nhu thuy tinh. N6 duogc ché tao ra bang vat liéu co ban 1a mang
chat déo va cong nghé phun ma kim loai v6i do chinh xdc cao. Mang nay c¢6 stc két
dinh cao, siic chéng cang cao, stic bén, chiu ma sdt. Ddn mang nay lén kinh cira s6, buia
sit dap ciing khong v, dan K54 ban ciing khong xuyén qua, c6 tac dung t6t phong
hod, chéng trom, chong dan v.v... Diéu than ky hon 1a n6 cé tinh nang rat t6t vé cach
nhiét, gilt &m, ti€t kiém nang luong v.v... Qua thir nghiém, kinh cilra s6 c¢6 d4n mang
nay c6 thé giam b6t khoang 40% téng luong nhiét trao déi qua ctra s6, ngan dugc 93%
- 99% tia tr ngoai. Sir dung & nhiét do tu -70°C t6i -150°C, tinh nang vat 1y, hoa hoc
cta n6 6n dinh, tudi tho sir dung c6 thé dat trén 10 nam. Cong ty hitu han vat liéu bao
ho an toan xay dung Thdm Duong - Shengda lam dai 1y tiéu thu loai mang bao ho an
toan nay 6 Trung Qudc.

3. Mang tang nhiét bang dién va biic xa & nhiét do thdp

Mang ting nhiét biang dién va biic xa & nhiét do thap 1a san pham cong nghé cao
mdi cia My. Duing muc in dan dién quét vao giita cic mang polyaxétat mém, tao thanh
tdm tang nhiét ki€u dién trd. Phuong thic cap nhiét khép kin doc ddo dung mang tang
nhiét bang dién va biic xa & nhiét do thap lam vat phat nhiét, sir dung nang lugng dién,
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c6 thiét bi khong ché nhiét do mot cdch doc 1ap 1a mot san pham thay thé cho sudi. D6
la mot cudc cach mang trong linh vuc cip nhiét. Hé thong cap nhiét nay cé nhitng uu
diém nhu tiét kiém nang luong, khong st dung nudc, khong chiém dat, khong gay o
nhiém, khong c6 tiéng on, tudi tho sur dung cao, ¢ thé khong ché nhiét do 6n dinh
trong phong, khong can phai duy tu, cung cap do am dé chiu v.v... Khi su dung, dat
mang ting nhiét bang dién nay & giita 16p cdch nhiét va 16p trang tri trén trin nha,
tudng, san nha v.v..., loi dung tia héng ngoai bic xa nhiét dé cung cap nhiét. N6 khong
chi ting thém nhiét cho khong khi ma con c6 thé khién cho tudng va cdc vat trong
phong trudc tién hip thu nang luong va sau dé bic xa nhiét, nang cao nhiét do trong
phong mot cach dong déu va tu nhién. Mang ph4t nhiét bing dién c6 thé lam viéc trong
moi trudng 4m thap, chiu duogc nhiét d6 moi trudng tir -40°C t6i 100°C.

Hé thong cip nhiét bang mang nay da dugc Cong ty TNHH Thuong mai Lai Si
& Cdp Nhi Tan tinh Hac Long Giang, Cong ty TNHH Thiét bi Dién tir Nhan Nguyén
Béc Kinh nhap khdu sir dung rong rai ¢ Cap Nhi Tan, Bic Kinh, Bio Dinh v.v... dién
tich st dung lén t6i 300 nghin m? héi thang 11 nam 1999, dién tich dang thi cong hién
nay 12 500 nghin m?, thu dugc hiéu qua kinh t€ va hiéu qua xa hoi t6t. Theo du dodn
ctia cong ty Nhan Nguyeén, 14y hé théng cung cip nhiét ctia 3 triéu m? mang phat nhiét
bing dién dang sir dung rong rai ¢ khu vuc Bic Kinh 1am vi du, c6 thé tiét kiém cho
thanh ph6 Bac Kinh mot lugng nuGe sinh hoat gdp 10 1an luong nuéc cta hé Con
Minh, tiét kiém cho thanh ph¢ Béc Kinh 50 - 100 nghin m?* dat xay dung 10 sudi, véi
chimg &y dat c6 thé xay 200 - 300 nghin m? nha & thich hgp véi kinh t€, lugng chat thai
xa ra dugc giam bét 750 tan SO,, 4.248 tan CO,, 150 tan bui, 21.000 tan tro.

VII - Cong nghé lgi dung nang lugng mat troi

Pin niang lugng mat troi chuyén hoa niang luong 4nh sang clia mat troi thanh
nang lugng dién. K&t hop pin mat troi véi mai nha, tudng, clta s6 v.v..., tao thanh nhiing
vat liéu, cau kién xay dung kiéu méi nhu "tudng, clra s6, mui che va ng6i pin mat troi'.
Hién nay, gia thanh phat dién bing pin mat trdi gn bang gia thanh nhiét dién nén c6
thé 4p dung rong rdi cho nha & dan dung. Vi vay, My, Nhat Ban, cic nuéc Chau Au
v.v... déu dua ra "Quy hoach nha mat troi".

Thang 6 nam 1997, My tuyén bd "K€& hoach mot triéu néc nha mat troi", du
dinh t6i truéc nam 2010 s& lap dat hé thong pin mat troi cho mot triéu cong trinh xay
dung. Chinh phi Nhat Ban con tai trg cho lap dat pin mat troi tai nha &, du dinh t6i
nam 2010 s€ san xuat 4,3 ty W nang luong pin mat troi, yéu cau moi cong trinh xay
dung mdi phai lap dat pin mat troi. DAu nam 1998, cic nude EU cong bo k€ hoach xay
dung 0,5 triéu ngoi nha nang luong mat troi nam 2010, trong d6 0,1 triéu ngoi thudc vé
bic. Hy Lap nam 1998 tuyén b6 s€ cung cdp nang luong mat troi cho toan dao Cret.
La mot nuc dang phét trién, An Do ciing ¢6 k& hoach hoan thanh 1,5 triéu ngoi nha
nang luong mat troi nam 2010. Nguon nang lugng mat troi cia Trung Quoc rat phong
pht, Trung Qudc ciing gianh duogc nhitng thanh tuu ddng ming & linh vuc 1oi dung
nang luong mat troi, tong luong dién cua pin mat troi dat 4,5 MW. Nham rit ngéan
khoang cach véi cac nudc tién tién trén thé gidi, dau nam 1998, cong ty TNHH vat liéu
xay dung ki€u méi Béc Kinh nhap khdu ba hé thong phdt dién bing pin mat troi trén
mdi nha véi téng cong sudt 7,6 kw, tru s& tap doan Tay Tam Ky Béc Kinh Ia du 4n dién
hinh vé sir dung pin mit troi ddu tién & Trung Qudc, van hanh 6n dinh hon 1 nam nay,
hiéu qua rat cao.

Mu6n nhanh chéng riit ngén khoang cdch vé6i cadc nude phat trién, Trung Quoc
phai phat trién cdc nganh san xuét c6 cong nghé cao mdi, cac vat lieu xay dung kiéu
mdi. Chi ¢6 nhu vay, méi c6 thé thic ddy kinh t€ Trung Qudc phat trién manh trong thé
ky 21.

13



Phan 3
THOI DAl NANO DANG LANG LE TIEN DEN

Tuy nhi€u ngudi chua biét vé nano mét, nhung anh hudng cta danh tir khoa hoc
cong nghé mdi nay d6i v6i cdc nganh cac nghé trén thé gidi thi khong nghi ngo gi nita.
Thoi dai nano dang lang 1€ tién dén.

Trong thuc t€, nanomét 1a mot don vi do luong. Khac véi don vi "nam anh sang"
1a thudc do vi mo, "nanomét" 1a thuGc do miéu ta thé giGi vi mo, 1 nanomét bang mot
phan ty clia mét, twong duong v6i mot phan 60 nghin cua duong kinh mot sgi toc. Két
ciu nho bé c6 kich thuéc dudi 100 nanomét dugc goi la két cau nanomét. Cong nghé
nghién ctu xr ly vat chat, vat liéu véi kich thude cling dudi 100 nanomét duge goi 1a
cong nghé nano.

Vat liéu nano da c6 tir xa xua. Vi du, muoi than con lai khi d6t chay cui, nén
v.v... chinh 1a vat liéu nano trong tu nhién. Nhung nguoi xua khong 1gi dung duoc do
trinh do khoa hoc k¥ thuat lic d6 con han ché. Ngay nay, cic cong nghé nano nhu
"sinh vat hoc nano", "vat liéu nano", "dién tir hoc nano" v.v... déu di sau vao moi mat
cta doi séng moi nguoi. Vi du, mdy giat nano, ti lanh nano v.v... c6 cong nang tu lam
sach, chinh 1a vi vat liéu nano khang khuan c6 thé tao ra mot khong gian twong d6i vo
tring. Do kich thudc cuia vat liéu nano nho hon vi khudn vai chuc 14n nén toc do thé
khi khuéch tan qua né ciing nhanh hon vai nghin 1an so v6i qua vat liéu thong thuong.
Hon nita, hat nano tic dung rat manh vGi mang t€ bao sinh vat, rat dé di vao trong
mang t&€ bao, vi vay c6 thé giét chét va tc ché vi khuan c¢6 hai sinh soi, nang cao tinh
nang khang khuédn clia mat trong va mit ngoai cdc d6 dién gia dung nhu may giat, ti
lanh v.v... Vi hat nano con c6 dic tinh hap thu tia tir ngoai, ¢ thé bao vé co thé con
nguoi tranh khoi su gay hai cua tia to ngoai trong khong khi va anh sang mat troi. Hién
nay, ngudi ta da cho thém hat nano vao nhiéu m§ phdm dé tranh tac hai ctia nang v.v...
Nho cong nghé nano, d6 gom sit c6 thé trd nén déo; c¢6 thém bot nano, nudc thai ¢ thé
tr& thanh nude sach. Ap dung cong nghé nano vao kj thuat ché tao thiét bi y t&, ngudi
ta c6 thé nang cao duoc kha niang hip thu cua rudt va da day. Bé mit cia thuy tinh va
gach men dé bi dinh bin, néu trdng 1én d6 mot 16p modng nano thi dudi 4nh séng, vét
ban, chat diu, vi khudn v.v... bi phan huy thanh chét khi hodc céac vat chat dé lau khac
nho tdc dung xtc tac cta vat liéu nano. Cac nha khoa hoc du doan s€ xuat hién cac loai
ngudi mdy nano c6 kich thuéc 1 micron, c6 thé dé dang vao co thé con ngudi dé trir bo
chat thai va 6 bénh. Nho cong nghé nano, dugc phdm c6 thé c¢6 phuong thic va con
dudng truyén dan mdi, c6 thé dinh vi gien.

Ciing nhu nghién ctu nguoi may thong minh, di truyén gien, cong nghé nano
cling mang lai cho loai nguoi su lua chon "sinh ton hay 1a huy diét". Nanomét la khai
niém vé th€ gidi vi mo tuyét doi. Vién canh tuoi dep nhat trong thoi dai nano ma céc
nha khoa hoc V& ra cho loai ngudi 12 mdy chuyén thudc vao co thé con nguoi dé xir ly
chat thai. Nhung néu cdi vat nho hon héng huyét cau d6 khi da vao co thé con ngudi
ma mat diéu khién, anh dau dau nd lai chita chan thi 1am th& nao. Mot s6 mdy nano cé
thé mang lai cho loai ngudi nhitng anh hudng tai hai khong thé ludng truc nhu vi rit
mdy tinh lan truyén trong mang mdy tinh. Nhung du sao, cong nghé nano, mot luc
luong méi ndi cuia su d6i méi khoa hoc cong nghé, tuong lai ctia né rat hap dan, tham
chi s& phat trién nhanh hon nganh mdy tinh va tr& thanh trong tAm cta thoi dai cong
nghé thong tin trong tuong lai.
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Phan 4 7
NHUNG BUOC PHAT TRIEN CUA
KHOA HOC CONG NGHE NANO

Nam 1959, nha vat 1ly Chade.Feiman - nguoi da duoc giai thuéng Nobel - du
dodn, loai ngudi c6 thé ding mdy méc nho dé ché tao ra mdy moc nho hon, cudi cung
c6 thé sdp xép timg nguyén tur, tao ra san pham. Pay 1a gidc mo s6m nhat vé cong nghé
nano.

Nam 1982, cdc nha khoa hoc phat minh ra cong cu quan trong dé nghién citu
nano - kinh hién vi soi ngdm, cho loai ngudi thay 1o thé gi6i clia nguyén tlr va phan t.

Nam 1991, loai ngudi phat hién ra 6ng cacbon nano. Vi thé tich bang 1/6 6ng
thép, n6 c6 cuong do gap 100 lan thép.

Nam 1993, phong thuc nghiém vat 1y chan khong Bac Kinh thuoc Vién Khoa
hoc Trung Quéc da diéu khién thoai mai nguyén tir thanh 2 chit "Trung Quoc", danh
dau budc di du tién cua Trung Qudc trong linh vuc cong nghé nano quoc té.

Nam 1997, céc nha khoa hoc My lan dau tién da dung dién tr& dé di chuyén
dién tt.

Nam 1999, cic nha khoa hoc M¥ va Braxin phat minh ra cai can nho nhit thé
gidi, n6 c6 thé can dugc vat thé ¢6 trong lugng 1 phan ty gam. Sau d6 khong bao lau,
cac nha khoa hoc Diic nghién cttu ché tao ra céi can c6 thé can dugc trong lugng clia
nguyén tir. Gan day, phong nghién ctru kim loai Vién Khoa hoc Trung Quoc lan dau
tién trén thé gidi phat hién ra cong nang ky diéu cua kim loai nano: tinh kéo dai siéu
déo, dong nano c6 thé kéo dai hon 50 14an ma bé khong giy & nhiét do binh thudng.

T6i nam 1999, cong nghé nano ting bude di vao thi truong, mitc doanh s6 san
pham nano trong ca nam dat 50 ty USD.

15



Phan 5
CHUNG TA HAY CUNG NANO TIEN VAO THE KY 21

I- Vat liéu nano va cong nghé nano

Vat liéu nano 1a vat liéu méi duoc nghién ctu ché tao dua trén co s di€u tiét
khong ché két cau vat chat trong pham vi cdp nano (1 - 100nm), tinh thé hat vat liéu
nano chi 16n bing vai nanomét, mit ta khong thé nhin thay chiing bing kinh hién vi
dién tir c6 do phong dai 16n. Vat liéu nano ¢6 nhiéu tinh nang rat dac biét, cho nén né
dugc cac nha khoa hoc goi 1a "vat liéu siéu vi hat". Do ¢6 két cdu dac thu, vat liéu nano
sinh ra hiéu tng kich thudc nho, hiéu dng luong tir, hiéu Gng bé mat, tir d6 vat liéu
nano c6 nhitng dic tinh dic biét ky la ma vat liéu truyén thong khong thé ¢ duoc, bao
gom:

- Tinh nang co hoc vat ly: Vat liéu kim loai ché tao bang vi hat c&p nano c6 thé
c6 cuong do gap 2 - 4 lan vat liéu kim loai cti, do cing dugc nang cao rdt nhiéu so véi
kim loai ci. Gom st thong thudng rat gion, nhitng san pham gom st nano ¢ thé cé
tinh kéo dai 100%, tham chi con c6 tinh siéu déo.

- Tinh nang nhiét hoc: Nhiét do néng chay cua bot kim loai 10nm 1a 940°C
nhung nhiét d6 néng chay cua bot kim loai Snm lai xuéng con 830°C. Nhiét do nung
két clia gom st nano ciing thdp hon nhiéu nhiét do nung két ctia gom sit thong thuong.
Nhu vay, c6 thé dé dang giai quyét nhitng khé khan khi nung két linh kién gom st c6
két cau phiic tap.

- Tinh nang dién hoc: Vat liéu nano c¢6 tinh nang phan bo dién tich rat dac thu.
Vi du, dong von 1a mot kim loai dan dién rat tot, nhung khi duoc tao thanh bot dong,
dudng kinh vi hat cia né nhd t6i mot miic ndo d6; né lai trd nén cach dién. Tinh thé
SiO, von 1a chat cach dién, nhung né bit diu dan dién khi dudng kinh vi hat cta né
nho t6i 20 nm. Vi vat liéu nano ¢6 nhitng cong nang dac thi tuyét voi vé quang, dién,
nhiét, tlr, phéng xa, hap thu v.v..., nén né ¢6 trién vong tng dung rat rong rai O nhiing
Iinh vuc nhu co khi, dién tlr, cong nghiép hod hoc, qudc phong v.v...

II- Su phat trién cua khoa hoc cong nghé nano

Ngay 21 thang 1 nam 2000, Téng thong M§ Clinton dé xudng vé cong nghé
nano quoc gia tai Hoc vién Khoa hoc cong nghé Jiazhou, tuyén bo thanh l1ap co quan
nghién ctru nano Nha nudc, tang thém 500 triéu USD cho kinh phi nghién cttu co ban
trong nam 2001, hy vong cong nghé nano c6 "kha nang diéu khién vat chat & mic do
nguyén tir va phan tir", c6 thé trd thanh dong luc thic ddy kinh t€ méi cia My, "md ra
cudc cach mang cong nghiép méi". Ong néi:" 500 triéu USD ngan sich clia ching ta s&
trg gitp cho mot k& hoach cong nghé nano quoc gia méi quan trong, cong nghé nano
c6 kha ning diéu khién vat chat miic do nguyén tir va phan tir. Chiing ta hiy tudng
tuong mot chiit vé kha niang ctia né: mot vat liéu ¢6 cudng do gap 100 1an thép nhung
trong luong lai nhe hon thép rat nhiéu; luu trit moi thong tin cia mot thu vién quoc hoi
trong mot may chi nho biang miéng dudng vuong; c6 thé phat hién ra khoi u khi chi 16n
bang vai t& bao.

Ngay 29 thang 8 nam 2000, Tan Hoa Xa Trung Quoc phat di bai viét: "Thoi dai
nano quyét chién", trong d6 viét: " Cac nha khoa hoc Trung Qudc nhan thiic day du su
mang va tinh cap bach. Ho kéu goi " Ching ta khong thé lac hau so v6i nudc khac nhu
vé k¥ thuat dién tlr, chiing ta phai xdc dinh chién lugc phét trién cong nghé nano tir cap
Nha nudc, dé ra k& hoach phat trién cong nghé nano ciia nudc ta".
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Nguoi Trung Quoc phat hién thdy: trong thé ky méi, mot thé tran gianh giat
mang tinh quoc t€ da dan ra, tu minh da dan than vao chién truong "khéi lira mit mu'".

Chinh phti Nhat Ban tuyén bo: Cong nghé nano 12 trong diém nghién ctu va
trién khai ctia k& hoach khoa hoc cong nghé trong 5 nam t6i, thuc hién lién két giita
"Nha nudc - Nha mdy - Nha truong" dé phat trién cong nghé cao mdi nay nhanh chéng.

Chinh phu buc tuyén bo: dua cong nghé nano vao linh vuc chién lugc nghién
cliu sdng tao khoa hoc th€ ky 21, lién két 19 co quan nghién cu néi ti€ng trong nudc,
thanh 1ap mang nghién cttu cong nghé nano chuyén nghiép.

Bo Cong thuong Anh cong b6 Sich trang vé khoa hoc va sdng tao quoc gia,
tuyén bo tang thém 250 triéu bang Anh, tang cuong nghién cttu 4 Iinh vuc 16n, bao
gom ca cong nghé nano.

Nam 1984, Dic ché tao thanh cong bot nano c6 cong nang tu lam sach, cong
nghé nano c¢6 thé dan t6i mot cudc cdch mang vé bao vé moi trudng.

Nam 1988, Phap phat hién ra hiéu tng dién trd tir 16n cta vat liéu nano, cong
nghé nano c6 thé din t6i mot cudc cdch mang vi dién ti.

Nam 1990, phong thi nghiém Beier M§ dua ra kiét tic dang kinh ngac - nguoi
mdy nano chi bé bing con bo chét nhung "cé du ngii tang", cong nghé nano c6 thé din
t61 cudc cach mang cong nghiép.

Nam 1992, Nhat Ban bét ddu nghién cttu ngudi may siéu nho c6 thé chui vao
mach mau clia con ngudi dé tién hanh phau thuat, cong nghé nano c¢6 thé dan t6i cudc
cach mang y hoc.

Nam 1994, My bat dau nghién ctu ché€ tao vé tinh "chim sé", tén lira "con
mudi", mdy bay "nhiang xanh", quan linh "kién", cong nghé nano c6 thé dan t6i cudc
cidch mang quan su.

Nam 1996, M§ nghién citu ché tao thanh cong mang nano c6 thé cho 4nh séng
mat thudng nhin thay chi€u qua vdi ty s6 cao va phan xa manh tia hong ngoai, cong
nghé nano c¢6 thé dan t6i mot cudc cdch mang nang luong.

Nam 1998, Trung Quoc nghién cttu ché tao thanh céng bot kim cuong nano,
duoc ca ngoi 1a "bién rom ra thanh vang". Cdc nha khoa hoc Trung Qudc thay doi thit
tu sap x€p clia nguyén tir cicbon, bién graphit thanh kim cuong.

Quy nghién cttu khoa hoc Nha nudc My tuyén bo: "Khi chiing ta budc vao thé
ky 21, cong nghé nano c¢6 anh hudng to 16n tdi stic khoé, tai san va su an toan cia nhan
dan thé gidi, it nhat cling nhu thuoc khang sinh, mach IC va chat polyme nhan tao
trong thé ky 20".

Nhiéu cong ty siéu quoc gia nodi tiéng nhu DuPont, Degussa, NEC, Xerox,
Kodak, Dow, Motorola, HP, Lucent, IBM, Phillips v.v... dua nhau phat trién cong nghé
nano. Nhiéu cong ty chuyén nghién ctru vat liéu nano va tng dung cong nghé nano nhu
Nanophase Technologies Co., Nanotechnology Co., Nanodyn, Nanoparticle Tech,
Bechman Institute v.v... cling ra doi theo.

ffng dung vao cao su, chat déo, muc in, vat liéu nhuom, vat liéu son, keo dan,
chat xtc tac, my pham, linh kién dién tir, chat 16ng tir tinh, d6 gom két ciu, mdy méc
ding trong y t€ v.v..., rat nhiéu vat liéu nano dugc thuong phdm hod, xuat hién khong
ngot.
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III - Nam 2000 - Nam Trung Quéc nano

"Nano" da thuc su trd thanh mot tir hdp dan nhat & Trung Quoc nam 2000.

Ciing nhu my chinh truéc day, trong mot thoi gian "nano"” ciing r6 1én, my pham
nano, 6 nano, son nano, keo nano, chit déo nano, cao su nano, chat long tir tinh nano,
goém s nano, tham chi ca con nguoi nhan ciu ciing nano not.

Trén thi trudng c6 phiéu, "cd phi€u nano" ciing da c6 lic so6i dong: mot doi quan
hiing hau tién vao cong nghé nano: Trudng khoa hoc cong nghé Uc An, Cong ty Chat
déo Vi Han, Cong ty do dién My Lang, Cong ty Ngii Lang Giang To, Cong ty Hai Nhi
Thanh Ddo, Cong ty Vat liéu Xay dung Bac Tan v.v...

Gitta nam 2000, Vién si Bach Xuan Lé thudc Vién Khoa hoc Trung Quoc néi
chuyén chuyén dé vé nano vdi cac nha lanh dao Trung wong. Mot thoi gian sau, chinh
quyén cac dia phuong, cdc bo ram 10 trién khai k& hoach phat trién vat liéu nano.

Theo thong ké chua day du, hién nay da c6 gan 200 doanh nghiép vat liéu nano
dang ky & Trung Qudc, trong d6 hon 20 doanh nghiép néi ti€ng san xudt vat liéu nano
véi quy mo 16n.

Theo nhiéu nguoén tin, Trung Quoc da gianh duogc nhiéu thanh qua dat trinh do
dan dau thé gidi vé cong nghé nano. Néu ndi vat lieu nano 1a mang séng dong nhat
trong Iinh vuc vat liéu méi thi Trung Quéc nam 2000 c6 thé 1a nuée c6 vat liéu nano
phat trién so6i dong nhat, nam 2000 12 nim Trung Qudc nano.

IV- Suy nghi vé thé giéi nano

Vat liéu nano c6 nhiing tinh chat rat dac biét, vi vay né c6 tuong lai ting dung ky
diéu. Cac nha khoa hoc va nhan vién k¥ thuat cong trinh néu ra nhitng kha nang tng
dung véi suy nghi hét stic ky cuc.

Bao nam qua, cdc nha khoa hoc luon luon quan tam t6i nhitng vat thé vi mo,
nghién cttu sau vé linh vuc phan tr, nguyén ti, dién tir v.v... nhung lai bo qua thé gidi
nano nam giita vi mo véi vi mo.

D6 1a thé€ gidi than ky khién cho con nguoi phai say mé. Pong dan dién nhung
dong nano lai c6 tinh cach dién. Silic la chat ban dan nhung silic nano lai dan dién rat
tot. Gom sit 1a vat dé v& nhung vat liéu gom sit nano ¢6 thé udn cong tuy y & nhiét do
binh thuong.

Mat do ghi tir cua vat liéu nano gap 10 lan vat liéu tir thong thuong; cuong do
ctia 6ng cacbon nano gap 100 lan thép. Trong thé gidi nano, ngudi ta c6 thé khong ché
dugc tinh chét co ban cta vat liéu nhu diém néng chay, do cing, tir tinh, dién dung,
mau sic v.v... ma khong lam thay déi thanh phan hoa hoc ctia n6. Nguoi ta cang c6
nhi€u kha nang tao thanh nhiing vat liéu méi c6 tinh nang dac biét theo y muon cta
minh.

Trong thé gidi nano, ngudi ta ¢ thé tao ra ngudi may nano nhd dén miic mat
thuong hoan toan khong thé nhin thdy. Ching ¢6 nhiing "ngén tay" siéu nho linh hoat
dugc diéu khién bang "dién ndo" siéu nho, c6 thé chui vdo mach méu con ngudi, khoi
thong mach mdu, lam tiéu ma, tiéu diét vi rut.

Host Stormer - nha vat 1y hoc doat giai Nobel néi: "Cong nghé nano mang lai
cho ching ta mot cong cu dung dé diéu khién mot cuc cta thé gidi tw nhién 1a nguyén
tir va phan tr. Kha nang sang tao ra mot su vat méi tréd nén vo tan". Richard Smalley -
mot nha vat 1y hoc khéac ciing dugc giai Nobel, tuyén bo: "Cong nghé nano la giéi han
cudi cung ctia nguoi xay dung".
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1. Thang may vii tru

Qua cau Baji 1a két cau hinh cau do 60 nguyén tlr cacbon tao thanh, c6 nhiing
tinh chat déc biét. Trén co so qua cau Beji, nguoi ta nghién cttu ch€ tao thanh cong 6ng
nano cacbon. Ong nano cacbon c6 cuong do 16n hon thép 100 lan ma trong lugng chi
bing 1/6 cta thép. Ong cacbon c¢6 dudng kinh chi bing 1,4 nm, 50.000 6ng nano
cacbon xép lai méi bang dudng kinh mot s¢i téc. Theo cdc chuyén gia, 6ng nano
cacbon c6 thé trd thanh loai sgi 1y tudng siéu hang trong tuong lai. Tham s6 quyét dinh
cuong do cua soi la ty 1é giira chiéu dai va duong kinh. Céc ky su vat liéu hy vong it
nhat ty 1¢ gitta do dai va dudng kinh 1a 20:1. Hién nay, chi€u dai ctia 6ng nano ciing
gap vai nghin lan duong kinh ctia né, cho nén né cé cuong do rat cao.

Cach str dung 6ng nano dac biét nhit 1a dung lam thang may vii tru. Mot day
bang 6ng nano cacbon duogc thong thang tir quj dao dong bo véi trdi dit xudng bé mat
trai dat. Diém mau chot khac véi sit thép hodc bat ky mot loai vat chat nao khac 1a né
c6 thé mang dugc trong luong ctia chinh né. Pay 1a phuong phap kha thi dé dua nguoi
hodc do vat Ién khong gian vii tru, 1a phuong phdp 1y tudng cho phép loai ngudi di cu
lén hanh tinh khéc.

2 - "Puong ham" dién tr

Moi nguoi déu biét, cap quang la "du’o’ng ham" cha quang tit, 4nh sdng c6 thé

nhanh chéng truyén di trong duong ham do. Ong nano cacbon cé thé diung 1am dudng

ham cho dién ta truyen di. Ong nano cacbon dugc tao thanh boi nhung vong tron c6 6
nguyeén tir vanh ngoai ¢6 thé dat quéa cau Baji va dua mot chubi qua ciu Baji d6 vao cho
day o6ng nano cacbon, 6ng nano cacbon sé trd thanh mot day dan kim loai c6 dudong
kinh chi bang mot nguyén tu.

Theo phan tich, 6ng nano cacbon c¢6 thé trd thanh day dan siéu nho t6t nhat.
Puong kinh 6ng nano cacbon chi bang 1/100 dudng kinh mach dién nho nhét trong bo
nhG mdy tinh. Du tinh né s€ trd thanh vat liéu dan dién 1y tudng, tinh nang dan dién
ctia né vuot xa doéng rat nhiéu. C6 thé dung 6ng nano cacbon trong vi mach dién tir
nano.

3. Thudt tang hinh nano

Nhiing nim gan day, thong tin vé hé s6 hdp thu s6ng dién tir rat cao cta vat liéu
nano da dugc giGi quan su cac nudc rat chd y. Ho du dinh sé dung vat liéu nano lam vat
liéu tang hinh doi méi. Do kich thudc két cau rat dac trung ctia vat liéu nano nén hiéu
tng lugng tir bé mat vat chat cta no rat ro nét. Di€u nay anh hudng quan trong tGi tinh
nang héap thu séng dién tur rat tot. Trong qua trinh 1am nhd hat siéu nho cép nano cua
kim loai, hop chat oxit kim loai va ciia mot s6 vat phi kim loai, s6 nguyén tir cua hat bi
giam di rat nhiéu, hoat tinh cta hat tang 1én rat manh. Do trudong vi ba biic xa, nguyén
tlr va dién tr chuyén dong manh hon, ddy nhanh qué trinh tir ho, chuyén hoé nang
luong dién tir thanh nhiét nang. Tir cia siéu vi hat nano bi hao t6n nhiéu, siéu vi hat lic
nay c6 2 cong nang doi vé6i song dién tur tic 1a hap thu va cho xuyén qua. Cong nang
nay phu thuoc vao kich thudc cua vi hat. Vat liéu nano cé dién tich mat ti€p xuc rat 16n
nén hiéu qua hap thu séng ra da rit cao.

Nhiam dat dugc nhiing tinh nang nhu dai tdn rong, nhiéu cong nang, nhe va
mong v.v..., cdc nha khoa hoc dang nghién cttu vat liéu tang hinh phic hop nano, véi
hy vong xuét hién nhiing vat liéu phitc hop nano doi véi cac dai song rat rong nhu séng
cm hoac mm, dnh sang thuong hoac tia hong ngoai v.v..., tham chi ché tao dugc vat
liéu tang hinh két hop vat liéu két cdu va cong nghé gia c6 chong vii khi hat nhan.
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4. Sting dién tir nano va ddu soi nano

Ong nano cacbon c6 mot s6 tng dung ky la: 1am "dudng dan phan ti" giita cdc
phan t&r; 1am dau soi nano trong may noi soi, ddu soi nano nay c6 két cau nguyén ta
don 1€ ¢6 thé "cam thay" duoc bé mat vat thé (vi ong nano cacbon rit nho, nho dén
mitc khong thé quay r6i su van dong clia t€ bao cho nén c¢6 thé 1am dau soi dién tir d6i
voi céc hé thong cla sinh vat, dung lam sing dién tlr nano dé roi chi€u vat séng trén
man hinh phing doi méi.
5.Vé tinh nano va phi thuyén siéu nho

Trong loat cac vé tinh nho, c6 thé chia ra 1am 3 loai vé tinh nho (10 - 500 kg),
vé tinh siéu nho (0,1 - 10 kg) va vé tinh nano (duéi 0,1kg). Khi cu chinh xac siéu nho
chuyén dung vdi silic 1am nén c6 thé duoc dung trong hé thong thiét bi hang khong vii
tru.

Céc nha khoa hoc My dé ra viéc ché tao may tinh ¢6 tinh nang uu viét dat trén
céc thiét bi hang khong vii tru cuc nhd. Cudi cling c6 thé bay dén cdc hanh tinh khac dé
ti€n hanh san xuat, c6 thé phong hang triéu phi thuyén siéu nho dé dé san xuat quy mo
16n.

6. May tinh nguyén tu co do tinh xdc cao

Céac nha khoa hoc Cuc hang khong vii tru My néu ra muc tiéu: dau thé ky 21,
phai ch€ tao dugc mdy tinh nguyén tir ¢6 do tinh xac cao. Ciing dé ra thiét k€ kim soi
phan tr. Loai kim soi nay c6 thé phan biét nguyén tir F va nguyén tir H sap xép trén bé
mat kim cuong, ¢6 thé nhanh chéng "doc" chiing néu quy dinh gid tri cha nguyén ti F
12 1 va clia nguyén tir H 12 0. Nhu vay, ta ¢6 thé ¢6 duge hé dém nhi phan ki€u nguyén
tu, dat co s6 cho mot thé hé may tinh méi.

V- Suy nghi vé sot nano

Con s6t nano hién nay hinh nhu ching t6 cong nghé nano tién vao thoi dai cong
nghiép hod. Nhung tat ca nhitng nguoi lam cong tic khoa hoc nghiém tic déu phai
nhin nhan khoa hoc cong nghé nano mot cach khéach quan.

N6i chung, cdc nudc trén thé giéi déu dang & vao giai doan nghién ctu vat liéu
nano va cong nghé nano, con kha lau nita méi téi giai doan cong nghiép hod thuc su.
Nhu Tong thong M§ Clinton da néi: "C6 thé phai sau 20 nam hoéc lau hon nita, ching
ta m&i hoan thanh nhitng muc tiéu trén". Tuy hién nay trén thi truong da cé mot so vat
liéu nano.

Khéc v6i cdc nganh khoa hoc binh thuong, vat liéu nano cang nhu 1a mot cong
nghé, cong nghiép hoa chiing phai dua vao su phét trién khoa hoc cong nghé clia cc
linh vuc hitu quan. So vay, vién canh cong nghiép hod cong nghé nano & Trung Qudc
con c6 muc do khé khan rat 16n.

Tur géc do phat trién cha cong nghé va nganh, ¢ thé phan khoa hoc cong nghé
vat liéu nano thanh: vat liéu dién ti€p xuc nano phat huy cht yéu hiéu tng dién tiép xtc
nano va vat liéu nano c6 dic trung 1a phat huy tung dung hiéu tng dic thu vé dién, tir
nano... trong linh vuc thong tin dién tir.

Vat liéu trude ¢6 linh vuc nghién citu van con & giai doan rat chua hoan thién,
nhung do chi yéu dugc dung dé€ cai tién tinh chét clia cdc san phdm hién c6 cho nén c6
thé dugc cong nghiép hod kha sém. Con vat liéu sau, trai lai, hién nay dang & giai doan
nghién ctu, tadch roi kha xa cong nghiép hoa, nhung chinh la loai vat liéu nay méi co
thé phat trién nhanh sau khi cong nghiép hoa.

Déi véi con s6t nano hién nay, moéi ngudi nhan dinh mot khac. Tuy khach quan
ma ndi, vat liéu nano ¢ tiém luc rat 16n, nhung thuc su dang cé nhiéu diéu gia tao,
cung giong nhu khi rét bia vao cdc, lic dau bot nhiéu hon bia, nhung doi mot chiit, bot
tan di, bia s& cang nhiéu lén.

Vat liéu nano s& c6 thé phat sang trong thé ky 21.

20



Phan 6

TRIEN VONG UNG DUNG VA
TINH HINH PHAT TRIEN CUA VAT LIEU NANO

I.Trién vong ing dung vat liéu nano
1.Vt liéu mdi va ché'tao

O tang nano, nguyén 1y méi va két cdu méi da tao nén nhitng vat liéu c6 tinh
chat dic biét hoac nhitng vat liéu khong ton tai trong tu nhién, vat liéu sinh hoc va vat
liéu phong sinh. Cong nghé nano khién cho vat liéu méi nhe hon, bén hon va ¢6 thé
thiét k€&, kéo dai tudi tho va giam bét chi phi duy tu, ciing ¢6 thé khién cho vat lidu tu
chan dodn va tu chita dé héi phuc khi bi ton thuong & cap nano, c6 tinh niang thong
minh nhay bén.
2.Ky thudt vi dién tu va mdy tinh

Hiéu suét cta bo vi xir Iy két cdu nano duoc ché tao bing cong nghé nano c6 thé
nang cao 1 triéu lan; dung lugng ctia bo nhd nano 1én tGi hang triéu bit, mat do luu tri
nang cao 1000 14n; két hop cong nghé nano vdi cong nghé t6 hop IC c6 thé tao ra hé
thong cam bién nano nham gidm sdt kiém tra hé thong siéu nho va hé théng phiic tap.
O Iinh vue vi dién tir, vat liéu nano c6 may ung dung sau:

- Keo dan dién: Keo dan dién nano dugc ung dung rong rai trong cong nghé vi
dién tir, c6 tac dung khién cho linh kién vi dién t&r gon hon, nho hon.

- Vat liéu dién cuc c¢6 tinh nang cao: Qua gia cong, vat liéu bot nano trg thanh
dién cuc ¢6 dién tich bé mat rit 16n, nang cao hiéu suat phong dién 1én nhiéu 1an.

- Vat liéu ghi tir c6 tinh niang cao: Dung bot nano ch€ tao vat liéu ghi tir ¢ thé
nang mat do ghi tir clia bang va dia lén may chuc 14n, cai thién ddng ké tinh trung
thuc cua chung.

- Chat 16ng tir: Chat 16ng tir dugc san xuat bang bot kim loai nano va bot hop kim
nano ¢6 tinh nang dac biét, dugc ting dung rong rai trong giam sdc kin, y cu, di€u
ti€t Am thanh, man hinh v.v...

- Vat liéu hap thu séng dién tir: Bot kim loai nano ¢6 tac dung hap thu dac biét
doi v6i song dién tir, c6 thé dung 1am nhiéu loai vat liéu tang hinh trong quan su.

3. Moi truong va nguoi nang luong

Khong nhitng ding dé lam sach chat 6 nhiém trong nudc va khong khi, vat liéu
nano con c6 thé nang cao hiéu qua chuyén ho4 niang lugng trong pin mit trdi 1én nhiéu
lan. C6 trién vong tng dung rat I6n trong linh vuc 1am sach moéi trudng va ngudn nang
lugng xanh. Vi du, quét chat xiic tic quang TiO, nano 1én bé mat thuy tinh va gém s,
khién cho gom st va thuy tinh c6 cong nang tu lam sach. Dudi anh sang, nho tac dung
cua chit xuc tdc quang TiO, nano, bat ky mot chat ban nao day l1én bé mat - ké ca dau
md va vi khudn - déu bién thanh thé khi hodc chét dé lau sach. Ngoai ra chat xtc tdc
quang TiO, nano con c¢6 thé triét dé loai bd cdc chat doc hai hitu co trong nuéc va
khong khi, 1am sach moi trudng. Vat liéu nano c¢6 trién vong tng dung rong rai trong
linh vuc phét trién nguén niang luong xanh va ky thuat xir Iy moi trudng, giam bét 6
nhiém va khoi phuc moi trudng bi pha hoai.
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4. Y hoc va siic khoe

Vat liéu nano ciing ¢6 trién vong ung dung rat 16n trong linh vuc y hoc va stc
khoé loai ngudi. Thém vi hat nano vao ché phdm hang dét va soi hod hoc, khién cho né
c6 tinh nang khir mui diét khuén, tng dung trong ti lanh, may giat khdng khuan, dung
cu an vo trung, khan vo trung, bai td lo kho vo trung v.v... Dung chat dan thudc nano,
c6 thé khién cho thudc xuyén qua thanh bao vé nio di vdo ndo chita bénh; ding chat
ham thudc, ¢6 thé giam b6t luong thudc st dung, kéo dai hiéu qua cta thudc va giam
b6t tdc dung phu. Thudc bang khodng vat sau khi ché thanh bot nano c6 ty 1¢ hap thu
cao, nang cao rét nhiéu hiéu qua ctia thudc. Ung dung vat liéu nano, c6 thé san xudt ra
loai dugc phdm “dinh huéng”, c6 tinh ning thong minh, sau khi vdo co thé nguoi,
thudc chli dong ling tim va tan cong cdc t&€ bao ung thu hoic chita cc t6 chic bi ton
thuong; quét mot 16p hat nano trén bé mat cic co quan cdy ghép nhan tao, c6 thé phong
ngita phan ting bai trir bd phan la sau khi cdy ghép, thudc duoc din bing hat tix tinh
nano, sau khi vao co thé ngudi, dudi tic dung cua tir trudng bén ngoai, s€ tap trung vdi
néng do cao & noi ¢6 bénh trong khi gay tdc dung phu rit nho doi véi toan co thé
ngudi. Thiét bi chan dodn kiéu méi c6 sit dung cong nghé nano c6 thé thong qua kiém
tra mot luong nhd mau dé chin doén ra céc loai bénh. Ky thuat noi soi nano c6 thé du
dodn s6ém mam bénh trong co thé ngudi.

5. Céng nghé sinh hoc

Cdy vat liéu sinh hoc vao vat liéu va chi ti€t may nano khién cho n6 dong thoi
c6 ca cong nang sinh hoc va cac cong nang khac, cai thién va chira tri gien dong thuc
vat, xac dinh gien cia ADN. Trong khuon khé nano, cé thé tao ra abumin, axit
nucléic... c¢6 hoat tinh sinh hoc theo kich thude, tinh d6i xtng va th tu dinh trude.

6. Hang khong vii tru va hang khong

Nghién cttu ché€ tao may tinh ti€t kiém nang lugng, chdng buc xa, tinh nang cao;
thiét bi dién tr va thiét bi do ludng, diéu khién t6 hop nano ding trong tau vil tru siéu
nho; vat liéu son két cau nano chong nhiét chudng, chéng mai mon. Vi du: chéat trg
chdy hiéu qua cao - bot nano chita nang luong rat manh, cho né vao nhién liéu lam chat
phu gia c6 thé nang cao hiéu qua dot chay lén rat nhiéu.

7. An ninh quéc gia

Cong nghé nano phét trién rdt manh, nhat 1a budc ddu thanh cong trong Iinh vuc
hé thong co dién siéu nho, da dat co s¢ vat chat cho nhitng nguoi lam cong tac khoa
hoc k§ thuat quan su nghién cttu ché tao vii khi nano. Cac vii khi nano c6 thé duoc phat
trién 1a vé tinh nano (trong luong chua day 1kg, toan bo cac bo phan trong d6 déu duoc
ché€ tao bang vat liéu nano); tén lira nano (tén ltira siéu nho hinh con mudi duogc ché tao
theo cong nghé nano); thu nho hé thong vii khi téi mic siéu nho khién cho mot nguoi
linh ciing c¢6 thé mang dugc hé thong vii khi chién tranh dién tir ma hién nay phai
chuyén chd bang 0 to rat cong kénh, dé che giéu, tinh an toan cao. Vii khi nano dugc
thong minh hod cao do toan bo hé thong, khién cho hé thong diéu khién trang bi vii khi
thu duoc thong tin véi toc do rat nhanh, nang cao rat nhiéu do tinh xdc cua trinh sat.

8. Vat liéu cong trinh

Két hop vat liéu nano véi chat déo ¢ thé ché tao ra chit déo nano van giit dugc
do ciing von ¢6 ma lai nang cao rat nhiéu tinh déo va tinh chiu nhiét. Pugc ché tao
béng vat liéu nay, cong ten no vira chic chin vira khé bi vd. Cac bo phan 6 t6 bang vat
liéu ndy c6 thé thay thé vat liéu thép va chat déo chat luong cao. Dung vat liéu nano, dé
thay ddi tinh niang cta vat liéu thép, c6 thé dat duoc loai thép siéu cap ki€éu méi nhe va
c6 cuong do cao.
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IL. Tinh hinh nghién ctru va phat trién cong nghé nano ¢ Trung Quoc

Trung Quoc ciing hét stic coi trong nghién ctu va tng dung vat liéu nano. Bo
Khoa hoc Cong nghé Nha nudc da 1ap 863 du dn nghién ctu vat liéu nano, dau tu 500
triéu NDT kinh phi nghién cttu. Uy ban K& hoach Nha nu6c chuan bi ddu tu 1 ty NDT
thanh 14ap 2 trung tam nghién citu vat liéu nano cap Nha nudc & mién Nam va mién Bac.
Nha nudc da phé chuin xay dung co s& san xuat vat liéu nano cap Nha nuéc & Thién
Tan.

Thanh pho Bac Kinh ciing dang quy hoach co s& nghién citu vat liéu nano va
cong nghé nano & Cong vién cong nghé cao Vinh Phong, ddu tu nhiéu tién von dé cong
nghiép hod vat liéu nano, thanh 1ap nhiéu cong ty may ap tring theo cong nghé nano.
Hién nay, trong nudc da xay dung duoc hon 10 day chuyén san xuat vat liéu theo cong
nghé nano, tng dung cong nghé nano & cac mat nhu chat déo phiic hop nano, thay déi
tinh niang clia cao su va sgi tong hop, vat liéu son nano, ngudn ning luong va bao vé
moi trudong v.v... da xudt hién gin 200 cong ty dang ky vé vat liéu nano va cong nghé
nano, cac nha doanh nghiép quan tam t6i vat liéu nano va cong nghé nano dang ti€p
thém stic song mdi cho nganh cong nghé nano hinh thanh.

Viéc nghién cttu va trién khai vat liéu nano cua Pai hoc Thanh Hoa luon luon
theo kip thé€ gidi, co ban lién quan dén cac linh vuc khoa hoc cong nghé nano. Trung
tam phan tich cua truong tién hanh nhiéu nghién ctu vat liéu nano va cong nghé nano.
Dé tai chu yéu hién nay dang nghién ctu 1a xidc tdc quang, mang TiO, khong ché& két
céu nano va ting dung cua n6é dé diét khuan va lam sach chat doc hai hitu co & khong
khi trong phong. Du 4n nay bét ddu dugc nghién citu cong nghiép hoa. Ngoai ra, viéc
xtic tdc quang nay con duoc ting dung lam sach nuéc udng, cé thé diét khuin va 1am
sach nhitng chit doc hai gay ung thu trong nudc; chat xic tac khi thai 6 to6 doi véi
mang goém nhiéu 16 khong ché két cdu 16 nano c6 thé 1am sach khi thai 6 t0 véi hiéu
qua cao; ung dung vat liéu nano trong viéc lam sach giam doc ctia huong khoéi; phuong
phdp phdi hop cac chat phi tinh thé ché tao vat liéu mang 6 xit dan dién nano; nghién
cttu chat dan thudc nano cao phan ti va chat ham thudc nano.
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‘ Phdn 7 7
CHIEU HUGNG PHAT TRIEN CUA VAT LIEU
KHOANG VAT PHI KIM LOAI NANO

1. Montmorillonite nano

Qua 10 nam nghién cttu va tim toi, cdc nha khoa hoc Trung Quoc gan day da
ché tao ra mot loat chat déo nano “ky la”, khong nhitng kéo dai thém danh sach chat
déo, ma con tao ra kha nang cong nghiép hoa san xuat vat liéu nano. “Chit nano” thém
vao trong chit déo nano 1a vat liéu nano thién nhién rat san & Trung Qudc. Do la
montmorillonite (san phdm phong ho4 ctia nhém silicat). Ding k§ thuat phic hop ghép
tang, ti€u t6 nghién ctu phong thi nghiém trong diém Nha nudc vé chat déo cong trinh
Vién Hod hoc, Vién Khoa hoc Trung Quéc da phan tdn déu montmorillonite trong chat
polyme, tao ra vat liéu chat déo nano.

Qua tim t0i, cdc nhan vién nghién cttu da phat trién dugc nhiéu chit déo nano
bang cach cho thém montmorillonite vao cdc vat liéu chinh 1a polyamide, polyetylen,
polystyrene, nhua epoxi, v.v... va thuc hién san xuat cong nghiép hoa chat déo nano.
Theo két qua kiém tra chat déo nano c¢6 thém montmorillonite nano c6 tinh niang co
hoc vat 1y dac biét tot, cuong do cao, chiu nhiét tot, ty trong nhe. Dong thoi, vi kich
thudc cua hat nano nho hon budc séng cua anh sang binh thuong nén hat chit déo nano
c6 do trong suot rat tét va do sang anh kha cao. Tinh chiu mai mon cia mot s6 vat liéu
gdp 27 lan cta dong, gdp 7 1an cua thép.

Pugc biét, vi ty 1& cho phép oxy di qua thap nén mot s6 chat déo c6 thém
montmorillonite nano ¢6 tinh nang ngan chay tu tat rat t6t. Ngoai ra, né cdn c¢6 tinh
nang dé gia cong, nhat 1a viéc nghién cttu ché tao thanh cong polyetylen siéu cao phan
to nano da giai quyét dugc khé khan mang tinh quoc t€ trong Iinh vuc gia cong
polyetylen siéu cao phan tir.

Chat déo nano c¢6 thém montmorillonite nano sé dugc tng dung rong rai trong
cac linh vuc vat liéu 6ng, linh kién 6 t6 va may mdc, linh kién dién tir va do dién tinh
ning cao v.v.., ciing dung 1am vat liéu bao bi cho cong nghiép thuc phdm. Thanh qua
nghién ctu khoa hoc ndy, da tng dung trong cong trinh Dai hoi thé thao thé gidi & Bic
Kinh. Truong Lap Diic - nha khoa hoc Trung Quéc trong linh vuc nano cho rang:
“Cong nghé chét déo nano sé 1a mot trong nhiing cong nghé nano cé nhiéu hy vong
nhat dugc cong nghiép hoa & Trung Qudc”.

I1. Thach anh SiO, nano

Nam 1997, phong vat ly chat ran Vién Khoa hoc Trung Qudc va Cong ty hitu
han phét tri€n vat liéu nano Thang Hung tinh Chiét Giang cing nghién cu thanh cong
mat vat liéu nano quan trong 1a thach anh SiO, nano, khién cho Trung Qudc tré thanh
nudc thi 5 trén thé gidi ¢6 thé san xudt sén pham nay sau My, Anh, Diic va Nhat Bén.

Thuoc vao loai san phdm khoa hoc cong nghé cao, thach anh SiO, nano cho
thém vao vat liéu nhua phitc hop, c6 thé nang cao cudong do va ty 1é kéo dai cua vat liéu
nay, nang cao tinh chiu mai mon va chong 1o hod, cai thién do tron béng clia bé mat
vat liéu v.v... Thém SiO, nano vao gom st khién cho gom st c6 két cau chat ché hon,
nang 1én rat cao do bén moi nhiét va cuong do. Ngoai ra, SiO, nano cdn dugc cho thém
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vao soi téng hop, chat déo kiéu mdi, son chong 130 ho4 v.v..., tng dung vao cac linh
vuc lap rap linh kién dién tl, quang hoc, y hoc v.v....

Gan day, cong nghiép nano con dugc ting dung vao vat liéu chong thdm, nghién
cttu ché tao thanh cong vat liéu cuon chong thAm c¢6 mau sac va thay déi tinh nang nho
SiO, nano, nang rét cao tinh nang chong tia tir ngoai, chong 140 hod nhiét, tinh dan hoi,
cuong do va do déo cuia vat lieu cuon chong thadm, khiac phuc nhitng diém yéu cta vat
liéu cuon chong thaAm nhu kém chiu tdc dong ctia khi hau, dé bi 1o hod, khé bat mau,
da s6 chi c6 mau den v.v... C4c chi tiéu 1y hod clia san phdm nay déu dat hodc vuot vat
lieu cuon EPDM, gia thanh khong cao lai ¢6 nhiéu mau sic, t6 tham bo mat do thi.

I1I. Kim cuong nano

Nam 1998, bot kim cuong nano dugc ché€ tao thanh cong & Trung Quoc dugc coi
12 “bién rom ra thanh vang”. Bang cach thay déi két cau sip xép clia nguyén tlr cicbon
cac nha khoa hoc Trung Quoéc bién graphit thanh kim cuong.

Theo cach st dung, c6 thé chia kim cuong ra lam 2 loai: kim cuong trang stc va
kim cuong cong nghiép.

Kim cuong trang suc: thuong yéu cdu hinh ddng bén ngoai cla tinh thé pha1
hoan my, khong ¢6 mau sic hodc mau sic pha1 tuoi trong suot, khong bi ran nit va
khong c¢6 tap chat, tinh thé cang 16n thi gia tri cang cao.

Kim cuong cong nghiép: chu yéu dung kim cuong cé tinh nang do ciing dac thu
trong cong nghiép co khi, dién, hang khong, thi€t bi do luong chinh xac, cong nghiép
quoc phong v.v... Ludi tién va miii khoan lam bang kim cuong 1a cong cu cét got cao
toc, dugc dung rong rai trong gia cong cac bd phan quan trong dong co 6t6, may bay
va cac loai may moéc khac, thiét bi do luong chinh xac, linh kién hgp kim cting. Kim
cuong lam dung cu kéo soi, c6 thé tao ra soi kim loai ciing rit nho (nhu sgi wonfram)
dung rong rai trong cong nghiép dién, kéo duoc soi vai tron bong. Kim cuong hat nho
c6 thé ding lam dao cét kinh, mili khoan ding dé khoan céc tdng nham thach cing
nhat, nang cao hiéu qua khoan tham do. Ngoai ra, bot kim cuong con dugc dung trong
mady nghién cao cip c6 thé cat, nghién céc loai d4 ctiing nhat va nhitng phién thach anh,
gia cong da quy trong cong nghiép chinh xac, dung trong may stra da mai.

IV. Cac-bon-nat can-xi nano

Day chuyén san xuét cacbonat canxi nano bang phuong phép siéu trong luc do
Cong ty hitu han cong nghiép hoa chit Quang Binh tinh Quang Pong va truong Dai
hoc Cong nghiép hoa hoc Bac Kinh hgp tic ddu tu da dua vao san xuat thang 10 nam
2000. Quy mo san xudt c6 thé dat 3500 tdn mot nam. Qua kiém tra, san phdm dat chi
tieu chat luong cdcbonat canxi nano SPT cuia cong ty ICI nuéc Anh chuyén dung dé
son 0td cao cap, vuot qué chi tiéu cta Tiéu chuidn Nha nuéc Trung Qudc vé chit luong
cacbonat canxi cia nganh héa hoc cong nghiép.

Téng hop cdcbonat canxi nano bing phuong phép siéu trong luc 1a phdt minh
cta trudng Pai hoc cong nghiép Hod hoc Biac Kinh, né phd bd cong nghé va thiét bi
cacbua truyén thong, manh dan sing tao, phat minh ra cong nghé va thiét bi cacbua
siéu trong luc c6 trinh do tién tién trén thé gidi.

Day chuyén san xudt ndy c¢6 tic dung lam mdau phat trién cacbonat canxi cla
Trung Quoc.
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Phdn 8
UNG DUNG VAT LIEU NANO
TRONG LINH VUC TUONG MAN XAY DUNG

Nganh san xuét tuong man xay dung Trung Qudc phat trién manh mé trong thé
ky 20. Sang thé ky 21, Trung Quoc gia nhap WTO, nganh san xudt tuong man xay
dung phat trién ra sao, day qua la vdn dé quan trong cia moi doanh nghiép san xuat
twdng man xay dung Trung Quoc. Thang 3 nam nay, khi phat bi€u vé K& hoach 5 nam
lan thit 10, Tha tuéng Chu Dung Co da vach rd: Diéu chinh va nang cap co cau cong
nghiép ctia Trung Qudc phai chd trong cong nghé cao mdi, cai tao ky thuat tién ti€n
thich hop, nang cap cong nghiép truyén thong. Xét vé nganh san xuét tuong man xay
dung, cong nghiép truyén thong 1a nganh san xudt céc loai tuong man xay dung va vat
liu xay dung cling cdu kién lién quan nhu tudng man kiéu don, khung néi, khung
chim, tdm kim loai, vat liéu da v.v...

Cac cong nghé cao méi hién nay c6 thé dot pha tng dung trong san xuat tudng
man xay dung 12 cong nghé diéu khién thong minh mdy tinh va cong nghé nano. Bai
nay chi néi vé trién vong ting dung vat liéu nano trong linh vuc tudng man xay dung.

Nhan thic cta loai ngudi vé thé gidi khach quan khong ngimg phat trién, tir
nhan thiic truc ti€p su vat bang mat thudng dan dan phat trién t6i nhan thitc Iinh vuc vi
mo vé6i doi tugng la phan tir va nguyén tr. Nhung giita th€ gidi vi mo va th€ giGi vi mo,
con c6 mot thé€ giGi mdi tinh khoi ma gan diy méi duoc con ngudi dac biét quan tam.
Do bon hiéu ting vé kich thuéc nhd, dudng ham luong tir, bé mat va mat ti€p xic nén
vat chat nano ¢6 nhi€u dac tinh vé dién, tir, quang, nhiét, co hoc, xtc tic va sinh hoc
v.v... rdt mGi mé ky la. Vi vay, cong nghé nano duoc ting dung rong rai trong linh vuc
dién tir, may moc, sinh hoc, y duoc, vat liéu, v.v... Cong nghé nano da tré thanh cong
nghé co ban ca th€ ky 21. Anh hudng clia né trong su phat trién cia cong nghé cao
con sau rong hon ca cong nghé mdy tinh. C6 thé néi, né 12 mot cudc cdch mang k§y
thuat moi.

Cong nghé nano duogc cac nudc trén th€ gidi - dac biét 1a cac nudc cong nghiép
phat trién, hét stc coi trong. Vi du, thdng 1 nam 2000, chinh phit My tuyén b6 chinh
thiic thuc hién K& hoach quoc gia vé phat trién cong nghé nano (NNI - National
Nanotechnology Initiative). Nam 2000, Trung Quoc ciing xép cong nghé nano vao du
4n nghién citu phét trién khoa hoc cong nghé quan trong, coi do 1a cong nghé cao mdéi
ma Nha nuéc phai diu tu trong diém.

Co s& cua cong nghé nano la vat liéu nano, trong d6 vat liéu nano dugc phic
hop biang hat nano va mot s6 vat liéu truyén théng da tré nén quen thudc, dugc cong
nghiép hoa va thuong pham hoa twong doi cao. Trién vong tng dung ching trong linh
vuc tuong man xay dung nhu sau:

1- Kinh dugc cho thém hat nano ctia vat liéu nao dé vao s€ cé tinh déo tot va
cuong do dugc nang cao, tinh nang cho dnh sdng xuyén qua khong bi anh hudng, kinh
cOn ¢6 cong nang can tia tr ngoai va bic xa séng ngan. N6 ¢6 thé thay thé kinh dugc
lam cing truyén thong va mot s6 kinh ma trang.

2- Bot nano ctia mot s6 vat liéu c6 thé dung 1am 16p son tu 1am sach khong dinh
nuéc va dau, chong bui ban chiu ma sdt, chong gi, chong 3o hod. Mot gam bot nano

26



c6 thé dung cho 250 m? dién tich bé mait tudng. N6 c6 thé thay thé cho loai son tudng
man hién nay nhu florua cicbon, bot tinh dién, m& polyamin, dién di v.v...

3- GOm st truyén thong gion, dé v& nén khé tng dung trong cong nghiép,
nhung gom sit két cau nano lai ¢6 cudng do va tinh déo cao gap nhiéu l1an so véi gom
st truyen thong. N6 con cé tinh nang chiu nhiét, chiu ma sat, chng an mon ma ty
trong chi bang 2/5 sét thép. N6 da dugc tng dung trong cong nghiép & nudc ngoai.
GoOm st két cau nano va kinh vi tinh thé nano s& thay thé vat liéu d4 tu nhién trong linh
vuc tuong man xay dung.

4- Cho thém hat nano cta vat liéu nao d6 vao nhom sé khién cho nhom cé
cuong do va tinh déo gap doi. Pay la cong nghé quan trong dugc cac doanh nghiép san
xudt tdm nhom va vat liéu nhom tudng man xay dung ap dung dé nang cao tinh nang
san pham.

5- Cudng do va do déo ctia chat déo phiic hop nano c6 thé bang thép, lai dé gia
cong, c6 tinh nang chong tinh dién, chong tia tr ngoai, kho bi 130 hoa v.v... Chat déo
phtic hgp nano da dugc tng dung rong rai trong va ngoai nudc. Clra va tuong man xay
dung béng vat liéu chét déo phiic hop nano rat ¢ thé s& thay thé cho cira chat déo va
ctta nhom truyén thong.

6- Vat liéu cach nhiét nano, keo két cdu silicon nano, keo dan nano v.v... s€
nang cao cac tinh nang hitu quan cua tuong man xay dung.

Vat liéu nano da phat trién tir tinh kha nang 1y luan t6i tinh kha ning thuc t€.
Nhiéu truong dai hoc va co quan nghién ctu khoa hoc Trung Quéc da gianh duoc
nhitng thanh quéa nghién citu ding mimng. Nhiéu doanh nghiép da bat dau san xuét vat
liéu phitc hop nano do Trung Quéc phit minh, ching cling bat dau dugc 4p dung vao
mot so linh vuc. Vat liéu phic hgp nano va cong nghé nano sé dnh huéng sau sic t6i
vat liéu hinh nhom, tdm nhom, kinh, vat liéu hinh chat déo, da tu nhién, gom st, keo
dan, keo két cu v.v... trong tng dung vao tuong man xay dung, tir d6 ciing anh hudng
tGi doanh nghiép san xuét va thi cong ctra chat déo, tuong man xay dung.

M6 rong ting dung cong nghé nano va vat liéu nano sé dem dén mdt cudc cach
mang k¥ thuat sau sac cho linh vuc san xuat tudng man xay dung truyén thong. Vi thé,
co quan chll quan va nganh tuong man xay dung phai nhan thic day du tam quan trong
cua dia vi chién lugc cuia né, nhanh chéng dé ra quy hoach phat trién, nim chéc
phuong huéng phét trién tong thé, chi dao va phoi hop that tot, tranh phat trién va xay
dung trung lap trinh do thap xa roi thuc t€ thi trudong, rit ngan thoi gian cong nghiép
hod, nang cao hiéu qua kinh t€ cuia cong tdc nghién ctu trién khai. Nam chéc cong tac
tieu chuén, do ludng va ching nhan vat liéu nano va cdc san pham hitu quan, mé rong
giao luu trao do6i thong tin trong va ngoai nudc, khién cho cong nghé nano va vat liéu
nano duoc ung dung, phat trién nhanh chéng va lanh manh trong linh vuc san xuat
tuong man xay dung Trung Qudc.
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Phdn 9
UNG DUNG CONG NGHE NANO
VAO KHUON BUC VAT LIEU XAY DUNG

I- Tinh hinh phat trién ciia k§ thuat khuon dic

Hién nay, nhu cau thi truong vé 6ng nhua, d6 gom st cao cdp, vat liéu tudong
kiéu méi ngay cang tang lén, yéu ciu vé chit luong san pham ciing ngay cang cao. Giai
quyét tinh trang trang bi k¥ thuat lac hau, thuc hién muc tiéu kinh t&€ quy mo hoa va
nang cao chat luong san phdm ra sao 12 van dé can giai quyét gap hién nay. Vi vay, tac
dung ctia khuon dic té ra quan trong hon nhiéu. Tir d6, ¢ yéu ciu ngay cang cao doi
vGi khuon dic chat luong cao, ching loai da dang, vat liéu lam khuon didc c6 tinh nang
cao.

V6i hinh dang dac biét cua minh, khuon didc khi€n cho nguyén vat liéu thanh
hinh thong qua cdc phuong thiic nhét dinh. Trong san xuit vat liéu xay dung hién dai,
khuon duc la thi€t bi cong nghé quan trong lam giam gia thanh san xudt, nang cao
nang suat lao dong. Tir gdm st nung, khdi xay, tdi chat déo ép thanh hinh phan 16n déu
can phai c¢6 khuon dic dé€ san xuat. Nhat 1a tir thap ky 90 t6i nay, do thi trudng xay
dung phdt trién manh, Trung Qudéc quy dinh nganh vat liéu xay dung, nhu ciu vé
khuon dic c6 xu th€ khong ngling tang, yéu cau ky thuat cling ngay cang cao, k¥ thuat
khuon dic ¢6 tac dung hét stic quan trong trong nganh vat liéu xay dung. Du doén, san
xuat vat liéu xay dung trong tuong lai s€ 1a san xuét theo khuon dic véi mic do quy
mo hod va ty dong hoa cao.

Cong nghiép san xuét khuon dic ctia Trung Quoc phat trién nhanh chéng. Trudc
day chu yéu 1a dung khuon dic bang hop kim ciing, vat liéu phitc hop dé duc, gia cong
kim loai v.v... Gan day, do xay dung co ban tang manh, khuon didc vat liéu xay dung
mdi dugc coi trong. Nhung nganh san xudt khuon diic con ton tai phd bién nhitng véan
dé sau: chung loai it, do chinh x4c thdp, tudi tho ngén, chu ky dai v.v.... Vi vay, nhiém
vu chit yéu hién nay 12 ra stc phat trién k§ thuat khuon dic, nghién citu va ché tao
khuon dic bang thép ¢6 tinh nang chiu ma sat, ¢6 cuong do va do chinh xdc cao, phat
trién k¥ thuat khuon dic kiéu méi, ddy manh toc do phat trién ctia nganh vat liéu xay
dung cong nghiép Trung Quoc.

II- Ung dung cong nghé nano

Trong k¥ thuat ché tao khuon dic hién nay, ky thuat cét bang tia ltra dién c6 do
chinh x4c diéu khién va do chinh xac lap lai déu cao nhat. Soi dién cuc ciia né chi bang
0,04 - 0,2 mm, do chinh x4c trong gia cong c6 thé dat tir -0,01 dén +0,01 mm. Tuy
nhiing chi tiéu ky thuat nay phu hop véi da s6 cdc nganh san xuét, nhung ching lai
khong dugc ting dung rong rai trong nganh ché tao khuon ddc vi chi phit hgp vé6i hop
kim ctng hoac thép hop kim cong cu cé tinh nang gia cong toi rat tot, khong phu hop
v6i khuon dic cé do néng chay thap, do cung thap nhu khuon thép thong thuong,
khuon dic gom st, khuon rét nhua v.v...Vi vay, phai ra stic phat trién nganh san xuét
khuon diic, nghién cttu ché tao vat liéu khuon dic kiéu méi. Puong kinh ciia vat chat
célu thanh vat liéu nano chi & trong khoang 1 - 100 nm, néu dung vat liéu nano lam
khuon duc thi c6 thé gidi quyét duge nhanh chéng nhitng khé khan k§ thuat khé khac
phuc khi ché tao truéc day nhu nut chan chim, bi€n dang v.v... vi luc két hgp giita cac
vat chét céu thanh co ban trong két cau t6 chiic cdp nano twong d6i 16n va khong theo
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mot hudng nhat dinh, khong bi ran niit trong qua trinh gia cong. Pong thoi, mat ti€p
xtic gifta ching kha 16n tao nén nhiing dic diém nhu tinh déo nhd, do cing cao, do
sdng béng bé mat cao, ting thém nhiéu tudi tho va do chinh xac ctia khuon duc.

III- Trién vong phat trién cia khuén dic

Ap dung cong nghé nano c6 thé diing khuon dic dé€ san xuit céc linh kién tinh
x40 v6i do chinh xdc cao, thé tich nhd, bé mit linh kién nhin béng nhu guong, khong
can cong doan gia cong tinh. M6i vat duoc san xuét ra déu 1a tdc phdm nghé thuat.
Nhung, hién nay cong nghé nano méi & giai doan so khai, chua hoan thién va thanh
thuc, gia thanh nghién ctu trién khai rat cao, pham vi ting dung twong d6i hep tam thoi
chi dugc coi 1a nét phac thao cho mot nén cong nghé méi mé trong tuong lai. N6 sé
phat trién nhanh chéng trong thoi dai kinh t€ tri thitc, thoi dai thong tin ngay nay. Chéic
chin khong bao lau nira, cong nghé nano s& dugc tng dung rong rai trong cdc nganh,
thic ddy cong nghiép va kinh t€ ctia Trung Qudc phét trién nhanh chong.
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Phan 10 )
CONG NGHE NANO VA SON XAY DUNG KIEU MOl

Cong nghé nano 12 ngoi sao cong nghé méi sau cong nghé thong tin, k§ thuat t6
hop gien, né trd thanh trong di€ém nghién cu va trién khai ctia cdc nudc trén thé gidi.
Trung Quoc ciing dua cong nghé nano vao " k& hoach 863 ", " k& hoach Nha nudc vé
dinh cao khoa hoc " v.v... Vi gia tri khoa hoc va co hoi thuong nghiép vo han, cong
nghé nano s& thic ddy xa hoi loai ngudi phét trién manh mé.

I. Vat liéu nano la gi ?

Nanomét (nm) 12 don vi do ludng, mot nanomét biang 10 mét, tuong duong véi
chiéu dai cia mot day 10 nguyén tir hydro xép lién nhau.

Vat liéu nano 1a vat liéu c6 duong kinh cac hat tir Inm dén 100 nm va cé tinh
nang vat Iy hoa hoc dac thu. Theo nghia rong, vat liéu nano con bao gom vat liéu c6
két ciu nano hoidc do dai mot chiéu trong két cau ba chiéu tir Inm dén 100 nm. Két cau
nano c¢6 nhi€u tinh nang rat ky la nhu hiéu tng dién ti€p xuc, hiéu ting kich thuGc nho,
hiéu tng luong tir vi mo, hiéu tng xic tac quang.

Khai niém vat liéu nano khac véGi khai niém bot siéu nho, chiing lién quan dén
nhitng linh vuc khac nhau.

I1. Tinh hinh nghién citu va ing dung vat liéu nano Trung Quoc hién nay

Hién nay, Trung Quoc méi nghién citu vat liéu nano nhung da ting dung nhitng
du 4n vat liéu clia cong nghé nano nhu chat déo khang khuén nano, gém st nano, cao
su nano v.v... Do nghién cttu vat liéu nano ngay cang di sau, cong nghé nano nhit dinh
s€ c6 anh hudng to 16n t6i cong nghé thong tin, khoa hoc vat liéu, k¥ thuat sinh hoc.

I11. Ung dung vat liéu nano vao vat liéu son

Cong tac tng dung vat liéu nano vao vat liéu son ctia Trung Qudc con dang &
vao giai doan budc ddu, dang thir 4p dung ching vao cai tao san pham. Cong ty trach
nhiém hitu han phét trién khoa hoc cong nghé Na My Bic Kinh 1 cong ty khoa hoc
cong nghé cao nghién cttu vat liéu nano va tng dung cong nghé nano dé thay doi tinh
nang vat liéu twong d6i sém & Trung Qudc, thong qua cong nghé nano dé thay dai tinh
ning cua vat liéu son xay dung truyén thong, khién cho cédc chi tiéu ctia ching duoc
nang cao 10 nét. Ho ting dung cong nghé nano, khic phuc nhitng nhuoc diém cta vat
liéu son xay dung truyén thong; nhu chéng 6 nhiém bén ngoai kém, khong bén mau,
kém chiu duoc tdc dong cta khi hau, boc hoi nhiéu chat hitu co 1am 6 nhiém khong
khi.

Nho cong nghé nano, ho da giai quyét dugc phéan 16n céac van dé trén.

1. Ung dung vdt liéu nano dé ndng cao tinh chiu tdac dong khi hdu ctia son.

Tia tlr ngoai 1a séng dién tr c6 budc séng ngan hon budc séng cla dnh sdng
binh thuong, budc song cua nd vao khoang 200-400 nm. Nang luong cua tia tir ngoai
rit cao, di d€ pha hoai su lién két hod hoc gifta cac cao phan tir, truc ti€p gay nén lao
hoa & vat liéu son. Nhitng nghién cttu thuc nghiém ching t6 rang, TiO, c6 thé ngan che
tia tir ngoai trong anh sang mat troi. Pua vat liéu nano da qua xu 1y vao vat liéu son, cé
thé bao vé hitu hiéu céc phan tir dich nhii trong son khong bi tia tlr ngoai pha hoai giit
duoc bén chéc lau dai. Déng thoi, son nano con ¢ thé nang cao do ciing clia mang son,
tinh 6n dinh v.v... clia son, tir d6 nang cao tinh chiu tdc dong khi hau.
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2. Ung dung vdt liéu nano, khién cho son bén mau hon

Mot trong nhiing tac dung cua son xay dung la bao vé cho cong trinh xay dung
tranh khoi su pha hoai ciia moi truong, dong thoi ciing c6 tinh trang tri rat cao, qua do
thé hién vé dep va tinh nghé thuat clia cong trinh kién tric do thi. Vi vay, mau séic dep,
phong cdch da dang phan anh mot mat trinh do clia kién tric do thi. Nhiing mau sic dé
khong thé tdch roi hat nhan mau sic cta son 12 vita mau.

C6 hai loai vita mau vo co va hitu co. Mau sic ctia vita mau son vo co duoc khai
thac tir quang vo co, mau sic von ¢ cha quang da ton tai trong gidi tu nhién, duoc
chon diing s& ¢6 tinh chiu tdc dong ctia khi hau rat t6t, nhung mau sac d6 khong phong
pht, khong déap ting di nhu cdu. DPong thoi, trong vita mau son vo ¢o con ¢6 thé ¢6 ion
kim loai ning, ¢6 thé gay 6 nhiém moi truong. Vita mau son hitu co ¢c6 mau sic phong
phi, ting dung rong rai. D6 1a san phdm trudc hét dung dé son tudng ngoai cong trinh
xay dung. Loi dung tic dung ngan che tia hong ngoai ctia vat liéu nano, cho thém chat
on dinh 4nh sdng vao vita mau son hitu co, ¢6 thé bao vé hitu hiéu phan tir vita mau ma
khong 1am thay déi mau sic clia vita mau, giit cho mau sic luon tuoi sang. Khi do, vat
lieu son khong con don thuan chi c6 mau trang, thay déi triét dé 4n tuong clia moi
nguoi vé vat liéu son, phat huy day du tinh goi cam cua vat liéu son.

3. Ung dung vdt liéu nano, ndng cao tinh chéng bdn va tinh chong thdm ciia vdt liéu
son

Nu6c mua trong tu nhién thudng cé nhiéu chit doc hai nhu bui ban, oxit, axit
v.v... lam héng bé mit cong trinh xay dung, dan tGi 130 hod hodc bac mau. Tuy son xay
dung thong thuong cling chong thdm duoc, nhung néu thém vat liéu nano vao thi tinh
nang nay sé€ tang cuong gap boi. Nudc sé thanh tiing giot nho va nhanh chéng chay tuot
di trén bé mat son. Nhu vay, tap chat trong nuéc khong thé bam lai trén bé mat son,
giam b6t 6 nhiém clia nude doi véi son.

4. Ung dung vat liéu nano, khién cho son bén chdc khi bi cha xdt tdy riia

Tinh bén chéc khi bi cha xat tdy rira 12 mot trong nhitng tiéu chuin quan trong
kiém nghiém vat liéu son, dugc tat cd moi ngudi tiéu dung rat quan tAm. Son nano da
nang cao do ciing cua mang son, kéo dai cuong do, tinh nang chong tham va chong day
ban cuia son, nén c6 s6 1an chiu ty rira rit cao, c6 thé dung nudc dé€ co rira vét ban trén
bé mat son.

5.Vat liéu nano khién cho son c¢é cong ndng khdng khudn

Vat liéu nano cé tinh nang xuc tdc quang rat manh. Dung vat liéu son do vat
liéu nano da qua xt 1y bé mat phoi hop v6i nhua axeton nguyén chat tao thanh, sé ¢6
thé diét truc khudn dai trang, cAu khuén, hiéu qua khang khuén trong 24 gid 12 99,9%,
lam sach khong khi trong phong, thdi gian khdng khuén ctia son c6 thé kéo dai 5 nam.
Qua nghiém chiing, loai son nay vo hai, an toan dang tin cay. Hién nay, khi moi nguoi
déu quan tam t6i chét luong moi trudng cu tri, loai son khang khuan nay ra doi hét siic
Kip thoi.

IV. Ung dung vat liéu nano vao cong trinh xay dung

Khi xin dang cai Dai hoi thé thao thé giéi & Bac Kinh nam 2008, cic chuyén gia
yéu cu rat cao v€ tinh niang bao vé moi truong, tiét kiém nang luong cua vat liéu, cling
rat nghiém ngat doi vé6i viéc chon vat liéu xay dung. D6i méi tudng va san nha thi dau
Thu do Bac Kinh 1a mot cong trinh quan trong. Nhitng ngudi thi cong da chon dung
son nano Na My va vat liéu son san nha nano cta Cong ty trach nhiém hitu han phat
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trién khoa hoc cong nghé Na My Bac Kinh. Dién tich son 1a 2000 m?, dung khoang 16
tan. Khi nghiém thu, Phé chu tich thanh ph6 Béac Kinh, Ph6 chi nhiém Uy ban dang
cai cong trinh Dai hoi thé thao th€ gidi thanh pho Bic Kinh to ra hét sic hai 1ong vé
chat luong cong trinh, nhitng dong nghiép ciing cong nhan tinh nang dac biét cua son
nano.

Loai son nano nay con dugc st dung & khu Kién Dong, tiéu khu Kién Han thanh
ph6 Béc Kinh va cong trinh nha & trudng DPai hoc Khoa hoc K§ thuat Quoc phong
thanh ph6 Bac Kinh, hiéu qua rat tot.

V. Su phat trién va trién vong ctia son nano.

Vat liéu nano 12 thanh qué ctia khoa hoc cong nghé cao, nano thay déi tinh niang
1a mot trong nhitng bién phép nang cao tinh niang cta vat liéu son truyén thong, trién
vong ung dung cua ching rit rong 16n. Nhung vat liéu nano khong phai 1a chia khoa
van nang dé gidi quyét moi van dé vé vat liéu son. Trén co s& nghién citu khoa hoc,
phai phat huy ddy du tinh nang cua vat liéu nano, ting dung hop ly, ddy manh budc tién
cong nghiép hod tng dung vat liéu nano, khién cho cong nghé nano phuc vu nhan dan
mot cach thiét thuc.
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Phan 11
SON KHANG KHUAN NANO
DA XUAT HIEN TREN TH| TRUGNG

Son khang khu4n nano trong loat son nano nhan hiéu " Con réng " da xudt hién
trén thi truong thang 4 nam 2001.

Bé mait cta cong trinh kién tric th€ ky 21 c4n phai dugc son bang loai son xay
dung kiéu méi c6 cong niang khdng khudn tu 1am sach kiéu bdo vé moi trudng tinh
ning cao, d6 1a xu thé tit yéu ctia xa hoi phét trién. Son khang khuin nano trong loat
son nano nhan hiéu " Con réng " ra doi, da thuc hién dugc yéu ciu d6i v6i san pham
son xay dung la xanh hod, phu hop véi stic khoe, bao vé moi truong va an toan. Loai
son kiéu bao vé moi trudng ha thap VOC cling v6i ¢6 tinh nang cao khang khuén, ngan
ngira vi khuin doc hai, 1am sach nhitng chat hitu co va ¢6 mii vi khédc la trong khong
khi ndy di dai bi€u cho phuong hudng va xu thé phat tri€n clia nganh son, ¢6 uu thé rd
rét. Cling v6i su phat trién nhanh chéng clia nganh san xuat vat liéu son xay dung, son
khang khuén nano s& c6 mot trién vong phat trién thi trudng rat rong 16n.

Hién nay, cing v6i nganh xay dung Trung Qudc phét trién manh, nganh trang
tri cong trinh xay dung budc vao thoi ky hoang kim chua ting c6, dia vi vat liéu chu
thé trang tri tudng trong ngoai cong trinh xay dung clia son xay dung dugc xac lap. K&
hoach 5 nam Ian thit 10 va quy hoach ph4t trién nam 2010 ctia nganh san xudt vat liéu
xay dung hod hoc du doan, t6i nam 2005 san lugng son xay dung hang nam cua Trung
Qudc sé dat 1,8 triéu tén, son nhil twong nuéc trd thanh vat liéu chi thé trong trang tri
ndi that cong trinh xay dung, ty 1& tng dung son xay dung trang tri bén ngoai dat 35%.

Dong thoi, cing v6i mic sinh hoat cia nguoi dan duoc nang cao, yéu ciu vé
chat lugng moi truong cu trd ngay cang cao, moi ngudi ngay cang quan tam tGi tinh
niang bao vé moi trudng cla vat liéu son. Xu thé phdt trién tat yéu cua vat liéu son thé
ky 21 1a xanh hod bao vé moi truong.

Dé tai cua gido su Kim Tong Triét phong Nghién citu Cong trinh Moi trudng
Vién Nghién cttu Khoa hoc Vat liéu xay dung Trung Qudc da nghién ctu ché ra chat
lam sach va chat khdng khuan bao vé stic khoé vo co nano kich hoat dit hi€m. Chat
khang khuan vo co do kich hoat dat hi€ém c¢6 dién sir dung rong, hiéu qua lau dai, c6 thé
sinh ra nhi€u goc o0xi tu do hoat tinh trén bé mat vat liéu nho ky thuat kich hoat dat
hi€m, tir d6 nang cao hiéu qua khdng khuén va lam sach, ngan chan vi khuén sinh soi.

Khoa Vat liéu Dai hoc Thanh Hoa, phong Hod hoc Vién Khoa hoc Trung Quéc
va truong Pai hoc Khoa hoc cong nghé Vii Han dua vao kinh nghiém ctia minh vé phat
trién va tng dung cong nghé vat liéu méi da nghién citu ché tao ra vat liéu nano c6 tinh
chiu tic dong cta thoi tiét va gilt dugc mau sic bén lau cé thé dung trong son xay
dung.

Cong ty son Bic Kinh thudc cong ty c6 phan hitu han vat lieu xay dung Tap
doan Bac Tan hop tic véi cdc trudng cao ding va Vién nghién citu néi trén, ché tao
thanh cong vat liéu son bao vé moi trudng xanh kiéu méi: son khang khuan nano trong
loat son nano hiéu "con rong". Son khang khudn nano 1a do dp dung phuong thiic
nghién cttu khoa hoc cong nghé cao hién dai két hop chat khang khudn vo co kich hoat
dat hiém véi cong nghé vat liéu nano, ing dung thanh qua nghién cttu khoa hoc cong
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nghé cao vao cong nghé san xuat son truyén thong, tir d6 cai thién tinh nang cua vat
lieu son. Son khdng khu4n nano ¢6 nhiéu uu diém dic biét:

1) Tinh bén khi bi co rira, chong 130 hoa va khong bi nhiém béan déu duoc ting
cuong ro nét.

2) C6 thé ngan nglra hitu hiéu su sinh soi ctia cac loai vi khuén, hap thu va phan
giai cdc chat hitu co va mui vi la trong khong khi.

3) Lam sach cac chat khi doc hai trong khong khi nhu CO,, NO,, SO,, NH,
v.v..., ha thap VOC.

4) C6 tinh nang chong biic xa tia tir ngoai rit tot, ting thém ndéng do ion 4m
trong khong khi, 1am trong lanh khong khi, cai thién giac ngu, thic ddy su chuyén hoa
trong co thé con ngudi.

5) Son c6 tinh niang chiu duoc nhiét do thap, c6 thé giai quyét hitu hiéu vin dé
khong thé nhanh chong day hét chat khi doc hai ra khoi phong do cong trinh xay dung
kin.

Vat liéu son bao vé moi trudng kiéu mdéi nay c6 thé duge st dung rong rai trong
trang tri nha ctra, d6 gia dung.

Day chuyén san xudt son nano ciia cong ty vat liéu son Bac Kinh thudc tap doan
Bic Tan ¢6 san luong 10 nghin tdn/nam dang budc vao san xuat. Hy vong loai son bao
vé moi truong kiéu méi nay sé to tham tuong lai ruc rd hon.
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Phan 12
SU DUNG SON NANO NA MY TAI CONG TRINH
DAI HOI THE THAO THE GIGI & BAC KINH

Hién nay, cong trinh ctia Dai hoi thé thao thé gi¢i & Bic Kinh - cong trinh cai
tao nha thi d4u thé thao Thu do, da duoc nghiém thu. Mau sic ruc rd, tudng va san nha
trang nha khién cho tit ca céc thanh vién t6 nghiém thu phai cham chd ngam nhin. Ho
nhat tri ddnh gi4 t6t son nano Na My cua Cong ty trach nhiém hitu han phat trién khoa
hoc Na My thuoc Tap doan vat liéu xay dung Bac Kinh da dugc st dung cho toan bo
tuong va san nha cong trinh nay.

Cong ty Na M¥ 1a doanh nghiép cong nghé méi dang ky tai Khu cong vién khoa
hoc cong nghé cao Trung Quan Thon do tap doan vat liéu xay dung Bac Kinh thanh lap
thdng 8 nam 2000, bit ddu budc vao san xudt hdi dau nam 2001, loat san pham vat liéu
xay dung nano dau tién duoc diing cho cong trinh miu Pai hoi thé thao the giGi & Béic
Kinh. San phdm khoa hoc cong nghé cao bao vé moi trudong ki€éu méi nay da bé sung
cho ché tréng & trong nudc.

Sau khi thanh 1ap, Cong ty Na My don stc vao nghién cttu va san xuat vat liéu
xay dung nano. Trong d6, son nano c6 tinh nang cao bao gdbm mat loat son nhan hiéu
Na M§ nhu son " My khiét " chéng thdm choéng 6 nhiém, son " My tinh " khang khuan,
son " My dich " thé 16ng ding cho san nha, son " My han " xic tidc quang va son " M§
héng " son tuong ngoai c6 do bén cao v.v...

Vat liéu x4y dung nano ctia cong ty ndy con c6 nhiing san pham khoa hoc cong
nghé cao bdo vé moi trudong ki€u méi nhu keo chong 1o hod, bang didn dic ching
chong thdm v.v...
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Phan 13

THANH QUA NOI BAT VE NGHIEN CUU KHOA HOC
CONG NGHE NANO CUA BPAI HOC VU HAN

Gan 5 nam nay, Pai hoc Vi Han dam nhan hon 20 du an khoa hoc tu nhién cap
Nha nuéc vé linh vuc khoa hoc cong nghé nano, dat dugc thanh qua nghién ciu cé
trinh do tién tién trén thé gidi vé tong hop vat liéu nano da cong nang, ché tao bot oxit
titan v.v... va c6 nhiéu san phdm phat minh ra doi.

Hién nay Dai hoc Vii Han dang thanh lap Trung tim nghién citu va trién khai
khoa hoc cong nghé nano dau tién & khu vuc Trung Nam. Ho huéng téi trinh do cong
nghé nano tién ti€n trén thé€ gidi, gianh dugc nhiéu thanh quéa nghién citu doc ddo siang
tao. Nhu téng hop dugc dau tién & trong nudc: mang 6ng phan tir Oxit titan c6 mat hinh
6 canh rong giita; tao cdcbon nano c6 chita hydro 6xy c6 thé khiac phuc nhitng trd ngai
16n nhét trong ing dung binh dién bing nhién liéu 6xy hydro; nghién citu tinh nang va
ché€ tao mang nano ctia céc phan tir sulphur alcohol tuu t6 hop trén bé mat kim loai;
linh kién truyén cam nané v.v... Ngoai ra, trudng con tich cuc khai thiac wu thé€ vé
nguén luc cia mot trudng Dai hoc tong hop, van dung cong nghé nano vao Iinh vuc
ché tao mdy dong luc va thong tin quang dién. Hién nay, ho da hoan thanh du an
"Cong nghiép hoa cong nghé oxit titan dién tir dung trong linh kién dién tir gobm s
nhay cam " - mot du 4n quan trong trong K€ hoach Nha nudc 5 nam lan thit 9, trang bi
mot s6 thiét bi thir nghiém, tao nén co s& thit nghiém véi quy mo nhéat dinh, ché tao
hang loat 0 xit titan v6i gia thanh chi bing 1/4 gi4 thanh san phdm nay clia nudc ngoai.

TRUNG TAM TIN HOC - BO XAY DUNG
So 1 - 2004
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