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LOI QIO THIEY

Trong 2 thdp ky “Doéi mdi” vita qua, cong nghiép sdn xudt xi mdng ciia
Viét Nam dda cé budc tang truong manh. Nhiéu chuyén gia trong nudc va nudc
ngoadi danh gid rang, thiét bi cong nghé san xudt xi mdng J nudc ta hién nay
dang ngang tam voi miic tién tién trung binh cua thé gidi, c6 mot s6 nha mdy da
dat trinh do hién dai trén thé gici. Pdy la tin hiéu ddng mitng ciia cong nghiép xi
madng Viét Nam.

Tuy nhién, viéc doi mdi va phdt trién cong nghé xi mdng trén thé gioi dién
ra khong ngiing, nham thu dugc hiéu qud san xudt cao nhdt, giam cdc chdt phat
thdi gdy 6 nhiém moi truong tdi miic thdp nhdat.

Dé cung cdp thém thong tin cho cdc Quy doéc gid quan tam t6i cong nghé
sdan xudt xi mdng, Trung tdm Tin hoc dd lua chon, dich va bién tdp mot s6 bai
viét ciia cdc chuyén gia thuoc cdc hang noi tiéng trén thé gidi nhu Krupp
Polysius, Humboldt Wedag AG, Lafarge...ddng trén cdc tap chi Xi mdang cua LB
Nga, tap chi “World Cement” va cdc tai liéu trinh bay tai hoi thdo vé xi mdng
cua Polysius.

Trung tam Tin hoc hy vong rang, cdc tai liéu nay sé phdan nao giip ich cho
cdc quy vi trong cong tdc qudn ly, tw vdan, nghién ciu, nham phdt trién cong
nghiép Xi mdng ¢ nudc ta lén mot tam cao mdi, ngang tam vdi cdc nudc tién tién
trong khu viec va thé’ gidi.

TRUNG TAM TIN HOC
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Phan 1
DAY CHUYEN CONG NGHE SAN XUAT XI MANG HIEN PAI

I. CONG NGHE CHUAN BI NGUYEN LIEU SAN XUAT XI MANG TU KHO NGUYEN LIEU
T6I TIEP LIEU VAO LO NUNG SO - NHUNG GIAI PHAP CONG NGHE MOI CUA HANG
KRUPP POLYSIUS

Muc dich clia viéc t6i vu héa khau chuin bi nguyén liéu doi véi qué trinh san
xuflt xi mang d6 1a dam bao cho qua trinh nung dién ra xuon sé véi phdi liéu c6 chat
lugng va do dong nhat bao dam cho san xuat xi mang dat chét lugng cao va kinh té.
Diéu nay chi c6 thé dat dugc néu cac nha thiét k€ nha may co6 hiéu biét chinh xdc vé
cac vat liéu s€ duoc st dung(nguyén liéu va nhién liéu). D6 1a co s& doi véi su lua chon
c6 muc tiéu cua qua trinh san xuét, bao gom viéc pha tron, luu trit, dong nhat, cac hé
thong nghién va phan tich.

Trong budc thit nhat, cac nha dia chat c6 kinh nghiém xac dinh cic mo nguyén
liéu c6 kha nang khai thac. Ti€p theo, cac phong thi nghiém ly, héa, khoang cua Trung
tam Nghién cttu Polysius ti€n hanh phan tich, ddanh gia va thr cic mau nguyén liéu.
Nho ¢6 co s& dit liéu rat manh ctia Polysius ma cac vat liéu da dugc phan tich moét cach
tin cay, ngay ca khi néu chi ¢c6 mot luong nho dit liéu cé kha nang khai thac.

Dua céc tinh chat cta vat liéu da duoc xdc dinh va nhiing di€u kién gi6i han
riéng ctia khdch hang vao tinh toan, sau d6 c6 thé lua chon dugc cdc mdy moc va thiét
bi phan tich theo yéu cau, b tri va xdc dinh dugc kich thudc. Dé thu dugc mién dam
bao du dé dua ra cdc giai phéap thiét k& phu hop, Polysius sit dung ISAR. Co s dit liu
nay dugc két ndi bang chuong trinh phan mém cho phép moé phong rit nhanh hinh thi
clia qué trinh va thiét bi khac nhau trén mdy tinh PC, bao gém ca két qua phat trién do
dong nhat cta vat liéu. Diéu d6 dam béo cho viéc tim ra giai phap cong nghé cua qua
trinh dat hiéu qua kinh t€ d6i v6i moéi du an riéng.

Du mot mo duge biét cung cdp phut hgp nguyén liéu cho qua trinh san xuét xi
mang da dugc quyét dinh dua trén co s& céc s6 lieu phan tich va kiém tra chinh x4c, thi
dau tién cac nha dia chat ciing phai nghi ngé mé do.

Tir mdy tinh PC t6i thuc t€ con nhi€u van dé phai xem xét, bdi vi cé su khac
nhau gifta cdc mo nguyén liéu, cac qué trinh riéng don gian chi theo mot tiéu chuian
nhanh hoac ngay ca khi quy dinh thiét bi nay ding sau thiét bi khac van 1a chua du.
Thanh cong mong muon chi ¢6 thé dat dugc néu ¢6 mot cdi nhin toan dién, ké ca dix
liéu vé nguyén liéu thu dugc va cac chi phi van hanh. ISAR 1a chuong trinh phan mém
téng hop duy nhat cho phép tao ra nhanh va mo6 phong duoc nguyén 1y chuén bi
nguyén liéu mot cach tdi uu.

Sau khi chuén bi vat liéu theo quy dinh clia cic méu vat liéu tiéu biéu dugc cic
nha dia chat cung cap, cac thir nghiém trong phong thi nghiém xac dinh cac tinh chat
héa-1y tao thanh co s& dé danh gid va phan loai cdc nguyén liéu.
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Bdng 1. Thi nghiém ddnh gid déi véi cdc vdt liéu dm (S6 liéu ciia Trung tam
Nghién ciru trién khai ctia Polysius)

1 2 3 4 5

Khéch hang Singfa Singfa Singfa Singfa Singfa
Vat liéu ba sét ba sét ba sét ba sét ba sét
WE-No 10415 10415 10415 10415 10415
Thir No 0415C05 | 0415C10 | 0415C15 | 0415C16 | 0415C17,5
Do 4am 5,0 10,0 15,0 16,0 17,5
Ung suit dim 16n nhat, 502 508 489 282 455
g/cm?
Cuong do vat liéu khoi roi, 92 184 262 271 227
g/cm?
G6c ma sat hiéu que%, do ) 39 40 45 46 43
Do dinh ‘cua vat lieu khot |, 52.1 808 | 863 71,7
roi g/cm
Ham s6 dong ffc
ffc < 1 Réan cing
ffc <2 Rat dinh 1,9 1,8
Khong chay
2<ffc<4 Dinh 2,8 2,0
4<ffc<10 Dé chay 55
10<ffc Chay tu do
Go6c ma sat cua thanh, St-
37,do

27,0 24,5
G6c ma sat cta thanh PVC,
do
G6c ma sat ciia thanh, do 239 19,8
Chi s6 van chuyén 0,21 1,73 5,65 6,60 4,05
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1. Cac budc chuan bi nguyén liéu gom co:

Dap, nghién: Cic may dap vd nguyén liéu dugc dua dén tir mo va cung cap cho
may nghién liéu thanh c& hat theo yéu cau. Thiét bi gdbm cdc mdy dap(nhai) va nghién.

Phan tich nguyén liéu: May phan tich truc tuyén(online) POLAB- CNA cung
cép céc dit liéu dau tién vé thanh phan héa hoc/do dong nhat clia nguyén liéu. Thiét bi
gom: POLAB-CNA.

Kho chita vat liéu roi khoi 16n/pha tron/ti€p liéu can do: cac nguyén liéu duoc
luu gilt d6 thanh dong hodc dugc tron dong nhat trén cdc tim san pha tron va sau d6
duoc cung cép cho may nghién véi toc do dong liéu chay theo yéu ciu va thanh phin
duoc dinh lugng truc ti€p hodac chuyén qua cdc thing ti€p liéu. Thiét bi gom c6: Cac
dong d6 trén san theo chiéu dai/ san pha tron theo chiéu dai; Pong d6 trén san tron/san
pha tron tron; Thung diéu chinh dong liéu.

Nghién/ sdy kho: nguyén liéu dugc nghién trong may nghién liéu t6i do min
theo yéu cau cua qua trinh nung clinke va dugc siy kho. Thiét bi gom c6: Mdy nghién
truc QUADROPOL; Mdy nghién truc DOPOL; May nghién 6ng dong khong khi xody
va may nghién con lan dp sudt cao POLYCOM.

Phan tich ph6i liéu: cic mau phoi liéu duoc phan tich sau nhiing khoang thoi
gian ngin va céc so liéu phan tich dugc sir dung lam co s dé ki€ém tra thanh phan
nguyén liéu va ti€p liéu cho may nghién. Céc thiét bi gom POLAB-AOT, POLAB-
AMT.

Dong nhit phdi liu cudi cung/kho chita: phoi liéu dugc dong nhét va chita vao
céc silo, sau d6 dugc cung cép cho 10 nung so véi toc do dong liéu duoc diéu chinh.
Céc thiét bi gom: silo nhiéu ngan; silo pha tron theo ti€p tuyén; phin loc bui; cic hé
thong dinh lugng va bang tai.

Tat ca déu duoc bat ddu tir bai(mo) nguyén liéu. Phu thudc vao cdc dic diém
cuia né, nguyén liéu cin cho san xuét xi mang duoc khai thic bang thudc nd, bing cdc
may xuc(dao) thuy luc hoac may cua(xé). Cac thiét bi dap phu thudc vao cac tinh chat
cua vat liéu va kiéu mdy xtic c6 thé sir dung dé dap rdi nguyén liéu tao thanh cdc kich
thudc theo yéu cau clia mdy nghién liéu. Polysius luon luon lap dat cac may dap duoc
cung cap tir cac nha san xuat danh ti€ng.

2. Bo ba may phan tich tinh nang cao dam bao chat luong la yéu to quan trong

Trong khi cdc cdp nguyén liéu va nhién liéu ngay cang trd 1én phic tap
hon(trude tién 1a do nhiéu van dé & cac mo nguyén liéu va do viéc st dung lai cac vat
liéu), thi nhitng nhu cau vé chat luong clinke lai ngay cang tang 1én. Di€u d6 khién cho
phai bao hanh chét lugng bang cdc hé thong phan tich hiéu qua cao thanh phan khong
thé thiéu duoc ctia qua trinh chuén bi nguyén liéu.

Mot khéi niém khong c6 gia tri néi chung c6 thé dugc 4p dung, nhung 16 rang
rang cdc nguyén liéu va nhién liéu cang phic tap thi cang khé xac dinh khéi niém bao
hanh mot cdach diing din d6i véi trudong hop sir dung dac biét.
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V6i POLAB-CNA dé phan tich truc tuyén dong nguyén liéu trén san pha tron,
thi POLAB-AOT do6i véi phan tich truc tuyén dong liéu ctia hé thong nghién nguyén
liéu va POLAB-AMT, viéc chuén bi mau va hé thong phan tich trong phong thi nghiém
trung tam, Polysius cung cép cdc hé théng tinh nang cao bao dam thong tin vé thanh
phan héa hoc va do dong nhit clia cac vat liéu tai cac midc chét lugng tuong tng cta
qua trinh va bat dau nhitng can thiép bing ki€ém soat phit hop. Cac hé thong dugc trang
bi thiét bi kiém tra hdn hop mot cdch phl hgp cdc tinh todn hén hop phéi liéu va duy
tri duoc cac gid tri mot cach 6n dinh.

M4y phan tich phai lieu POLAB-AOT chi cao 2,2 m, ¢6 thé thuc hién mot chu
trinh ki€ém tra trong timg 10 phidt mot, tic 1a ctt 10 phit viéc phan tich phéi lieu duoc
thuc hién xong va dua lén can bang cua hé tié€p lieu cho mdy nghién dé diéu chinh
chinh x4c bang viéc kiém tra hén hop cho phu hop.

Duoc lap dat truc ti€p vao dong chay phéi liéu cia mdy nghién liéu, POLAB-
AOT ldy cdc mau phai liéu tai cdc khoang thoi gian ngan, nghién min cdc méu, phan
tich ching bing mdy phan tich huynh quang tia X phéan tdn nang lugng va kiém tra
thanh phan nguyén liéu roi dua vao may nghién.

Sir dung POLAB-CNA dé phan tich dong liéu trén san pha tron nhim dam bao
dugc biét sém nhat vé thanh phan héa hoc va do dong nhit clia cac nguyén liu. Toan
bo dong liéu cd hat sbi(cudi) chay tir may dap(nghién) vao mdy phan tich truc tuyén.

POLAB-AMT la hé thong chudn bi va phan tich mau duoc 1ap dat trong phong
thi nghiém trung tam, thuc hién tat ca cac chiic nang bao dam chat lugng doi véi toan
bo day chuyén san xuét xi mang.

POLAB-CNA xac dinh dugc cic nong do o6xyt tuong tng clia qua trinh cua toan
bd dong vat liéu(khong cé khé khan d6i véi thanh phan cd 1€ nhu da voi, macno hay
dat sét, hoac cdc hon hop cua chiing) ma khong cin phai xur 1y trudc. Trén co s& cla
céac két qua phan tich, chat luong cta cédc vat liéu ddu vao cé thé duoc kiém tra s6m &
buéc ban dau nham t6i wu héa san pha tron liu. Nho ¢6 thiét k€ POLAB-CNA theo mo
dun ma c6 thé 1ap dat rat nhanh, ngay ca khi 1dp vao hé bang tai hién co.

3. Hon hop ding c¢6 tinh quyét dinh. Hinh dang kho chita va san pha tron dinh
huéng theo yéu cau

- Chudn bi nguyén liéu bing san pha tron tich hop

Nguyén 1y chuin bi nguyén liéu bing san pha tron tich hop da duoc xéc lap,
ban than nd 1a mot giai phap 1y tudng d6i véi cac thanh phan vat liéu véi cac tinh chat
“binh thudng” c6 thé chap nhan dugc.

Thanh phin cta san pha tron dugc kiém tra biang may phan tich truc tuyén
POLAB-CNA, né diéu chinh su cung cdp cdc thanh phidn khdc nhau cho mdy
dap(nghién) hodc t6i trudce san pha tron va bang cidch d6 dam bao duoc cdc gia tri hoa
hoc ¢6 lién quan dén cdc nguodn nguyén liéu. Dong liéu trén mdy nghién dugc diéu
chinh chinh x4c sau d6 c6 vi tri quan trong trong phan tich phéi liéu va viéc bo sung
céc thanh phan diéu chinh dugc tién hanh bing kiém tra su phit hgp ctia hén hop.

6
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Su doéng nhat cudi cung thuong dugc tién hanh trong silo pha tron theo phuong
ti€p tuyén.

Nguyén ly chuin bi nguyén liéu bang san pha tron tich hop 12 mot giai phdp 1y
tudng do6i véi cdc thanh phan vat liéu ¢ céc tinh chat binh thudng c¢6 thé chdp nhan
duoc.

D€ chita kho va dong nhat céc nguyén liéu c6 hiéu qua, Polysius cung cap hang
loat san pha tron va cong nghé kho chia tuadn hoan 1dp dat theo chiéu dai véi céac
phuong phdp van chuyén va khai thic dong bo.

- Chudn bi nguyén liéu doi vdi cdc vt liéu cé cdc tinh chdt chuyén ché ddc biét

Thuong xuyén hon cac nguyén liéu c¢6 nhitng tinh chat chuyén chd dac biét( nhu
rat dinh nhét hodc qud 4m), ¢6 xu hudng phan 16p hodc don gian 1a khong thé dong
nhat.

Trong nhitng truong hgp do thi cac thanh phan riéng r€ can duogc luu chita dac
biét va lam déng nhat so bo dé lam phi hop cdc tinh chat chuyén chd va déng nhat clia
ching. Cic thanh phan nay dugc chita riéng cho t6i trudc khi dugc dua vao xudng
nghién. Dic biét trong trudng hop d6i véi cdc vat lieu khé van chuyén, thi giai phdp tot
nhit 12 dua truc ti€p tir kho chita vao may nghién.

Trong trudng hop cac bai do theo chiéu dai thi viec dé thanh dong tién hanh
khong lién tuc, hé thong chuyén vat liéu truc tiép co thé cau tao tir su két hop ctia mot
sO phuong tién khai thac. Ddi v6i cac san pha tron tron, thi cac hé thong r& thiét ké dac
biét thuong duoc sur dung. Vé6i hé thong tiép liéu truc ti€p vao may nghién thi khong
can van chuyén vat liéu quan trong bing bang tai va mot thung ti€p liéu phu, diéu nay
lam giam b6t nhitng chi phi diu tu can thiét khac doi véi thung tiép liéu va hé thong
di€u chinh rd liéu twong Gng. Mot may phan tich lieu POLAB-AOT truc tuyén thuc
hién viéc kiém tra hén hop.

Viéc tao di€u kién trude 1a quan trong doi véi ti€p liéu truc ti€p vao mdy nghién
tlr san pha tron, dam bao do dong nhat cho dong liéu. Vi 1y do d6, mot méang trung tam
clia may san ciu cua san pha tron da dugc st dung nhu moét thung chira liéu nho phu
trg, c6 tdc dung bé sung dic biét cho nhitng dao dong bat thudng 15 liéu trong thoi gian
ngan.

Viéc thi€t k€ mot san cing pha tron cta Polysius, trén dé c¢6 xich clia may san
ciu chay qua coOt trung tam, dam bao cho cic vat liéu roi xuéng vao gilta mang va
khong va vao thanh ciia mang.

Miic d6 vat liéu vao mang trung tam phai phut hop véi dung cu do mic do day.
Néu mic d6 ddy ha xuong, thi toc do van chuyén clia mdy san ciu s& tu dong tang Ién,
va lam ting cong sudt van chuyén.

Hé thong tiép liéu truc ti€p vao may nghién ciing c6 thé duoc st dung néu san
pha tron tron nam & xa mdy nghién.
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Céc thung tiép liéu diung cho tiép liéu theo dong diéu chinh cua xuéng nghién
nguyén liéu doi khi ciing can thiét. Ngay ca néu hé thong tiép liéu truc ti€p vao may
nghién tir san pha tron duoc lap dat, thi cac phu gia ciing c6 thé phai dua vao dong liéu.
Ciac thing ti€p liéu ndy phai c6 kich thudc chinh xdc dé tao ra kich thuGc thing ti€p
liéu phu va dong liéu va cdc tinh chét van chuyén dat yéu cadu. Chi sau d6 dong liéu di
ra va cdc thanh phan vat liéu b6 sung thém méi duge dam bao mot cach thudng xuyeén.
Nho ¢6 cac nghién ctu khao sat va phan loai vat liéu, cling nhu cac thir nghiém tinh
nang néu can thiét, Polysius con cung cip cac giai phap thung tiép liéu kha thi.

4. Cac thiét bi nghién nguyén liéu. Nhirng yéu cau dé xac dinh kiéu may nghién

Polysius cung cdp mot pham vi toan dién cdc qua trinh nghién. Tuy nhién, su
lua chon ding din thiét bi nghién danh cho viéc st dung phit hop lai duge quyét dinh
bdi mot s6 cac chi tiéu.

Ngoai cédc tinh chat ciia nguyén liéu va cong suat yéu cau, thi von dau tu, cac
chi phi va kha nang van hanh ciing 1a nhiing yéu t6 dac biét quan trong.

Mady nghién 6ng duoc cong nhan, don gian va dé bao hanh, c¢6 chi phi dau tu
thap nhat.

Nhitng nhuoc diém chinh ctia may nghién ong 1a tiéu hao nang lugng cao hon
dang ké so v6i céc qud trinh nghién khac va kha nang say kho vat liéu thap.

Anh 1: Mdy nghién truc
QUADROPOL
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Hién nay, gin 85% céc ting dung nghién vat liéu 1a thuoc vé may nghién truc.
Mady nghién truc ¢6 uvu diém l1a két hop dugc 3 thao tac-nghién, sdy kho va sang- trong
mot don vi may. Thiét k€ may nghién truc kép DOPOL da duoc biét dén tir trén 250 co
s& lap dat trén toan thé€ gidi, nay da dugc nang cép. Két qua 1a mdy nghién truc
QUADROPOL c6 cong sudt cao, quy moé xay dung nhd va tinh kha thi cao.
QUADROPOL c6 4 truc nghién(con lan nghién) ma phan dan dong chiu luc ctia ching
nam bén ngoai may nghién va ching duoc bao vé chéng bui va nhiét do cao. Mdy
nghién c6 thé tu dong md tir 4 truc xuéng con 2 truc van hanh, tao ra do mém déo cao
va kha nang thay déi thich nghi v6i moi yéu ciu ctia phéi liéu nghién. D6i véi cdc muc
tieu bao tri, méi doi truc nghién doi dién nhau c6 thé thao doi ra khoi hop may nghién.
Hai don vi truc nghién con lai trong may nghién sau dé s& duoc bao dudng timg chiéc
mot, d6 12 su chudn bi trudc cho viéc van hanh truc tuyén véi dong liéu chay lién tuc tir
mady nghién vao 10 nung.

Kha niang thong may tot, dé bao tri va c6 kha ning thay déi sang van hanh ting
don vi 2 truc mot ma khong can ngiing may, dang hoan thién nguyén 1y c6 suc thuyét
phuc cta mdy nghién QUADROPOL.

POLYCOM c6 thé dugc sit dung nhu mdy nghién budc ddu tién, hay két hop véi
cdc may nghién 6ng hay mdy nghién min. Phan 16n cong viéc nghién dugc dua vao
mady nghién truc ap suat cao, ti€t kiém nang lugng cao hon so vGi cdc hé may nghién
khéc.

Anh 2. Mdy nghién so bo POLYCOM

Mady nghién truc kép DOPOL 1a mdy nghién truc tiéu chuin dung dé nghién
mot pham vi rat rong cdc vat lieu gom c6 than, xi 10 cao va clinke. Ki€éu mdy nghién
nay da khong ngling dugc hoan thién va téi uu héa trong nhitng nam vira qua va da dat
duoc mitc hiéu suat va kha nang st dung cao.
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Anh 3. Mdy nghién truc kép DOPOL

C6 nguyén 1y thiét bi don gian va chi phi ddu tu thap 1a diac diém cua may
nghién 6ng dong khong khi xody.

Anh 4. Mdy nghién ong dong khong khi xody
5. Cdc hé thong silo tie hang Polysius dung cho viéc dong nhdt cuoi cung hoan hdo
Trong truong hop céc sild phoi liéu, ¢ xu hudng doi hoi cac nguyén liéu phiic
tap hon, nén kha nang dong nhit cua ching va mot loat cic chiic nang khéc ciing tang

lén. Nhitng trd ngai vé ddu tu cling 1am anh hudng t6i yéu ciu, bang viéc giam bdt kich
thudc silo.
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Siloé phoi liéu ¢6 2 chiic nang: mot mat hoat dong nhu mot kho chira phoi liéu,
dam béao cung cap du phdi liéu cho 10 nung ngay ca khi may nghién ngiig hoat dong.
Mit khéc, né ¢6 nhiém vu dong nhat phoi liéu duge tao ra boi may nghién liéu dao
dong rong nham dam bao cho 10 nung c6 thé tao ra chat lugng cao cho clinke mot cach
on dinh. Silo phai duy tri dugc mic do dong nhat dat duoc trong cdc ngén cua qud trinh
hoac tang do dong nhat dat chi tiéu néu con chua dat t6i. Nguyén ly dong nhét do la
kho chita c6 cdc 16p nim ngang méi 16p c6 cac dic diém chat lugng khac nhau, sé ra
sau c4c 16p pha tron nay theo phuong thing ding khi chy ra khai silo.

C6 céc tinh nang k¥ thuat hoan hao ctia mot sildo pha tron, Polysius cung cép
silo pha tron theo phuong ti€p tuyén va sildé nhi€u ngan nhu nhiing giai phap theo cac
yéu cau moi.

- Silo pha trén theo tiép tuyén

Silo pha tron ti€p tuyén ciu tao gom ¢ vo, hé thong phan bo, con bén trong, bé
mat thong khi v6i cac hé thong xa, budng tron trung tam, hé thong thong khi va phin
loc thu bui.

Phoi liéu dugc dua vao sild thong qua hé thong phan bo. So véi sild pha tron
binh thuong, thi s6 luong cdc tay ti€p liéu da ting hon va diém nap liéu vao trung tam
da duoc lap dat. Khi cdc tay 1an luot duoc kich hoat bdi hé thong diéu khién, thi cip cd
hat kich thuéc 16n hon clia phdi liéu s& khong thé chdy thuong xuyén thang xudng vao
cung mot diém va tao thanh déng vat liéu c6 kich thudc 16n. Mot qué trinh déc biét nap
vao silo sé dugce két hop san sang vé6i su phan 16p cua phai liéu.

Silo pha tron tiép tuyén mai c¢6 san thong khi doc ddo, né phu 1én hau hét dién
tich cua toan bo canh tai day cua silé va nhu vay dam bao su thong khi toi vu cua phoi
liéu. Vat liéu c6 thé chay va tach ra tai tat ca cidc diém cua san silo. San thong khi
duoc thiét ké ciing theo mo dun va do d6 c6 thé lap dat don gian, hiéu qua va giam chi
phi.

Uu diém cong nghé chu yéu cua kiéu silo nay thu duge tir mot phuong thifc van
hanh méi cia budng tron trung tAm véi mitc d6 liéu khong déi. Do san silo phai duoc
phtt hoan toan bédi cdc panel(tdim) thong khi cé s6 lugng 16n cdc 16 thoat ra, nén né cé
kha nang khéi dong cac kénh xa chay thong su6t toan bo nguyén liéu nap vao, ngay ca
khi néu n6 khong chay tu do hodc c6 van dé nao khdc. S6 14n x4 va d6 dong vat liéu
trong budng tron duoc 14y ra tir mot ngan ctia sild ¢6 thé chon phit hop riéng véi kich
thudc cua silo va budng tron, cling nhu véi cdc tinh chat cia vat liéu. Mic d6 dong
khong déi trong budng tron ciing tao ra bi€u hién xa khong déi, né bao dam cho dong
vat liéu chay xudng vao cac don vi di€u chinh nhan dugc dong liéu nap téi uu.

Su két hop cua cac hé thong méi, may phan tich POLAB-AOT va silo pha tron
ti€p tuyén, 1la mot cai tién 16n nhat su dong nhat phoi liéu va cic hinh dang cua kho
chtta trén thi truong hién nay.

- Silé nhiéu ngdn
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Silo6 nhi€u ngan 1a su két hop cua cdc silo nho, dac biét dugc dung trong cac
truong hop noi phoi liéu ¢6 xu huéng phan ting manh(dap tng véi xu huéng st dung
cac vat liéu phiic tap) va/hoac la trong cac qud trinh doi hoi phai dong nhat cac khoi
lugng kho chia nho(déap tng yéu cau doi véi cac sild chida phdi liéu c6 cong sudt nhd
hon).

Anh 5. Silo nhiéu ngdn

Cic silo thanh vién nho riéng 1& cua silo nhiéu ngan dugc d6 ddy lan luot céi
nay t6i cai khic, nhung dugc d& liéu ngay cung mot ldc. Vat liéu sau d6 duoc nap
thang vao 10 nung so. Bing c4ch d6, hiéu qua pha tron cé thé dat duge. Cic silo dugc
thiét k€ sao cho dong liéu dugc bao dam khong xay ra phan tang.

Su khic nhau quan trong d6i véi cac hé thong silo nhiéu ngan dugc biét dén dé
la vat liéu dugc d& nhanh cing mdt lic va dugc nap truc ti€p vao 10 nung so va khong
dugc luu gitt dau tién trong céc silo kho chia(noi kinh nghiém cho thdy riang su phan
tang c6 thé lai xdy ra).

- Nhitng wu diém chinh ctia silé nhiéu ngan gom co:

+ Hiéu qua pha tron toi thi€u dugc dam bdo, ngay ca trong trudng hop cic
nguyén liéu rat phuc tap.

+ Kich thudc clia cdc silo riéng 1& bao dam cho dong liéu chay khong doi.

+ D6i v6i cac muc dich bao tri, mot silo c6 thé dugc thao ra khoi bo cdc silod va
duoc kiém tra khong lam anh huéng hoic khong 1am ngiing van hanh ctia hé théng.
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+ Nhitng khoi lugng phoi liéu bat ky khac nhau nhiéu vé chat luong(mat cat san
pha tron, phin loc bui trong van hanh ctia may nghién trich ngang) c6 thé duoc do day
vao mot silo va tuong tng duoc dinh luong dan dan vao dong liéu chinh.

+ Néu cong suit ctia mot thiét bi hoan hao tang lén, thi cong sudt cua nguyén
liéu va hiéu qua chi phi ¢6 thé dé dang tang lén bing cdch bo sung thém céc silo nho./.
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Il. CAC HE THONG NUNG SG VA PHAN GIAI CACBONAT TRONG SAN XUAT XI MANG
cUA HANG KRUPP POLYSIUS

Cong suat cao két hop véi chi phi dau tu thidp va cac chi phi van hanh thap la
nhiing yéu cau hang dau dat ra d6i véi qua trinh san xuét clinke xi mang.

Ngoai 10 quay ra, cdc day chuyén nung hién dai con bao gém 10 nung so kiéu
xiclon nhi€u tdng va 10 phan giai cacbonat c6 6ng thodt bui khi thit ba.

Nhiét tao ra trong qua trinh nung trong 10 quay va trong 10 phan giai cacbonat
dugc tan dung vao viéc nung so nguyén liéu. Nung so va so phan giai cacbonat manh
nguyén liéu 1am rit ngidn qud trinh nung. Mic do tan dung nhiét cao lam giam duoc
tiéu hao nhién liéu va chi phi dau tu d6i v6i nung bang 10 quay.

Dong thoi, 10 phan giai cacbonat ¢6 thé duge st dung dé dot cac nhién liéu ré
tién va céc vat liéu thi cdp va nhiing phat thai NOx va CO anh hudng ¢6 1gi, d6 1a mot
xu huéng tang dang ké. Lo phan gidi cacbonat 1a mot bo phan quan trong cua hé thong
nham tié€t kiém trong van hanh va tao ra kha niang tuong hgp vé moi trudong ctia nha
may.

Dé cung cap céc s6 liéu theo yéu cau thiét k& cdc hé 10 nung so va phan giai
cacbonat khac nhau, thi cac tinh chat cia nguyén liéu va nhién liéu da dugc nghién ctu
khao sat trong Trung tam Nghién ciiu ctia Polysius. Diéu d6 dam bao cho su két hop toi
uu cla tat ca cac hé thong va cac thanh phan.

1. DOPOL 90-Thé hé 1o nung so kinh té

- Chiic nang: Phéi liéu duoc dua vao 10 nung so dugc nung nhanh trong céc tang
xyclon khdc nhau, cdc hén hop phéi liéu véi khi duoc théi 1én trén chay qua 10 nung so
va chuyén lén ting xiclon trén ciing. Hé théng nay ciu tao gdm mot hay nhiéu xiclon
thu phoi liéu, phu thudc vao cong sudt cua nha mdy. Tai d6 phoi liéu duoc tach ra li
tam khoi khi, sau d6 ching tach khoi hé thong thong qua khi hiit bui va dugc lam sach
trong may phan li tinh dién.

Phoi liéu nung néng chay qua cidc mang phoi liéu c6 cdc van nip kép chay
xuéng tang xiclon phia dudi, & d6 qua trinh dugc lap lai. Do su truyén nhiét tir khi sang
liéu, ma nhiét do ctia phoi liéu tang lén tir tang nay sang tang khac (budc nay sang
budc khac), trong khi d6 khi hiit tir 10 nung d6i luu giam manh trén dudng di chuyén
1én tang xiclon trén cung. Thi du, trong 10 5 taing DOPOL 90 thi khi vao 16 nung so ¢6
nhiét do gan 1.000°C va ra khoi 10 nay ¢6 nhiét do 320°C. Sau khi chay qua tdng xiclon
thdp nhat thi phéi liéu dugc nung so chay vao 10 quay c6 nhiét do vao khoang 800°C,
chudn bi sdn sang cho qud trinh nung tiép theo.

S6 lugng céc tang xiclon phai phi hop véi ting cong dung riéng. V€ nguyén tac,
yé€u t6 quyét dinh can phai 3, 4, 5 hay 6 tang nung so 1a thich hop phu thudc vao lugng
4m cua cdc nguyén liéu va nhién liéu, ma can phai dugc siy kho bing nhiét dugc khi
hiit mang theo. L6p 6p chiu lira ctia céc xiclon va dén bui khi ddm béo git muc ton that
do biic xa dudi 2% tiéu hao nhiét, day la con so rét thap.

Lo DOPOL 90 dugc thiét k& diac biét dé tao ra hinh dang dong liéu t6i uu, su
giam 4p sudt cua 1o nung so la thap, né giam tGi mitc thap nhat yéu ciu dién nang cla
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quat rit khi. Hiéu suat thu hoi cao cua céc xiclon dam bao rang lugng bui ctia khi hut
ra 1a rat nho.

Anh 1.Lo nung so xyclon DOPOL90 voi Anh 2. Lo nung so xyclon DOPOL 90 3
lo phdn gidi cacbonat PREPOL-AS-MSC  tdng voi 1o phdn gidi cacbonat PREPOL
c6 2 nhdnh 6 tang va hé thong dot nhiéu tang giam phdt thdi
MSC
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2. Kiéu xiclon ddc biét dung cho maoi chitc ndng ciia qud trinh.

Cac 10 nung so v6i cdac bo phan phan giai cacbonat tich hop ¢6 3 kiéu xiclon
khac nhau. Tang trén cing c6 mot hoac nhicu hon cdc xiclon thu phdi liéu. Cac tang
nung so trung gian cau tao tir cac xiclon hé thong. Tang thap nhit duogc noi véi 16 phan
giai cacbonat PREPOL, 1a mot xiclon phan giai cacbonat dac biét.

Trong khi cac xiclon phan giai cacbonat va hé thong dugc thiét k€ dung hoa t6i
uu gitta hiéu suat thu cao va su sut giam ap suét nho, thi viéc thiét ké cac xiclon thu
liéu c6 muc tiéu duy nhat 1a dat dugc hiéu qua thu bui v6i kha nang cao nhat. Moéi ting
xiclon cdu tao gdm c6 6ng dan khi, bd phan phan bo phdi liéu va xiclon- 1a mo6 dun k§y
thuat clia qua trinh.

Nhitng diac di€ém chung déu duoc chia sé bai cdc ki€u xiclon DOPOL 90, ¢6 mai
doc nghiéng géc 15 do hudng lén phia dau thoat khi, dau vao cua 6ng khi khong doéi
xtng va ong dugc dat chim léch tam.

- Xiclon thu phoi liéu

Kiéu xiclon ndy c6 dau dan khi vio mot phan hinh xoén & phia ngoai bao quanh
xiclon va c6 6ng chim dai chuyén dung. Nhitng dic diém thiét k€ ndy dam bao hiéu
sudt thu cao nhat khi 4p luc ha xuong tuwong doi thap.

- Xiclon hé thong

Do mai doc két hgp vé6i dau dan khi vao va dang hinh hoc ctia 6ng khi va cac
hop phan bo phéi liéu, ma xiclon va ong khi tao thanh mot don vi cong nghé 1y tudng
clia qua trinh, tao ra dong t6i uu van chuyén phéi liéu tir diém nap liéu vao xiclon. Nho
c6 ki€u dong liéu rat tot, ma chi yéu cAu mot 6ng chim ngin gép phan quan trong tao
ra kha nang cho xiclon, dac biét 1a trong cac tang xiclon thap hon chiu cédc cd s6c nhiét
cao.

Dong liéu/khi khong ngling tang toc do khi bom 1én cao vao xiclon. 0 dé khong
¢6 kha nang 1am cho liéu roi ra ngoai dong khi va tao thanh cudn hoac lang xudéng. Su
tut giam ap luc thap la do do vong dac biét nhe (ém) ctia dong khi.

- Xiclon phdn gidi cacbonat

Phén 16n nhitng dic diém thiét k& ctia kiéu xiclon nay 13 phit hop véi nhitng dic
diém cta toan hé thong xiclon. Su khdc nhau déng ké nhat d6 1a dong khi tir 10 phan
giai cacbonat PREPOL chay vao xiclon tir phia trén. Phuong phép lién két nay lam
giam dugc su giam 4p suat tong thé chia hé thong va han ché dugc cdc mat nim ngang
VvGi su rui ro két 1ang clia chidng va tao thanh cdc 16p vo.

- Cdc ong ngam chiu nhiét

Cac 6ng ngam nang cao hiéu qua thu ctia céc xiclon va giam dugc su chuyén
dong quay vong cua bui. Viéc thiét k€ chi ti€t da chiic nang dac biét dugc ap dung
trong zon nhiét do cao cta 2 tang xiclon thap nhat. Diéu d6 ngan ngita duoc toan bo
ong ngam khai bi bién dang do su chénh léch phan bo tng suét nhiét.

- Cdc van cé ndp

Céc van ¢6 nap duge 1ap dat trong cdc 6ng mang ti€p liéu ngan ngira khi thodt
qua cdc 6ng mang nay va dé thoat ngang qua céc 16i thoat hoan hao. Nhitng uu diém
khac clia cdc van nay 1a han ché t6i thi€u lugng nhiét va liéu thoat sang xiclon cao nhat
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ti€p theo, dat duoc hiéu qua thu cao nhat cta xiclon va giam duoc su luan chuyén cua
cac tap chat trong zon thip hon cta 10 nung so.

- Cac hop phdn tan liéu

Phdi liéu duoc tap hop lai tir cdc 6ng méang bang cdc hop phan tdn liéu chay vao
cac ong khi. Do do dai va géc ngiéng cua 6ng mang ti€p liéu duoc thiét k€ dac biét ma
phoi liéu va vao bé mat clia hop phan tan nhu mot ludng phun tap trung, duoc ban ra va
quat ra ngoai 1én phia trén cua doan 6ng khi chay ngang. Diéu d6 dam bao cho su
truyén nhiét t6t tir khi hat t6i phoi liéu. D€ phong ngira lang dong liéu khoi tich tu bén
trong cac hop phan tan, chiing dugc trang bi cac voi phun lam sach.

- Ddu vao 1o bui thdp

Phoi liéu duge nung so xong chay vao 10 quay qua dau vao nguoc chiéu véi
ludng khi thodt ra tir 10 nung. Néu luéng vao phdi liéu khong duoc kiém sodt, ma su
quan tam I6n nhét 12 bui dugc sinh ra tai diém nay, gay ra cdc chu trinh va nhitng 16p
bui dong ngoai y muon. Daoi v6i nguyén nhan nay, Polysius da thi€t k€ hinh dang bén
trong dic biét cia diu vao 10 nung nham dam bao cho dong liéu t6i wu chay vao 10.
Diéu nay han ch€ t6i mic thap nhat sinh ra bui va giam ddng ké luong bui thoat ra
quay trd lai 10 nung so.

Néu 10 dugc trang bi 6ng chich ngang, thi yéu cau phai c6 mot lugng bui nhat
dinh tai ddu vao 10 nhiam giit cho néng do clia cédc tap chat & miic thap trong 6ng bui
chich ngang. Mit khdc, su t6n that bui chich ngang da dugc duy tri & mic thap nhat.

biéu d6 dan dén can phai tao ra mot lugng bui nhat dinh. Dieu nay dugc tién
hanh béng cach 1ap dat mot tdm diéu chinh tai vi tri ma & d6 6ng mang bui chay vao
dau 10 nung, cho phép lugng bui dugc kiém soat theo yéu ciu va nhu vay tao ra céc
bién phdp giam nong do cac tap chéit trong bui chich ngang.

3. Cdc hé lo phdn gidi cacbonat ddc biét doi véi nhiing yéu cdu riéng
Lo phan giai cacbonat 1a noi CaCO; chita trong phéi liéu xi mang phan giai tao

ra CaO va CO,. Phan nay cua qua trinh nung chi€m vi tri trong 10 phan giai cacbonat,
trude khi phoi liéu duge nung két trong 10 quay.

Nhiém vu cua 10 phan giai cacbonat la nung néng va phan giai cacbonat cta
nguyén liéu, ciing nhu d6t chdy hoan toan nhién liéu dua vao né. Su chdy cua cac nhién
lieu khac nhau chi€ém mot thoi gian nhiéu ding ké so véi sdy va phan gidi cacbonat
phoi liéu va doé la thong s6 quyét dinh doi v6i quy mo kich thudc cua 10 phan giai
cacbonat.

Hé thong phan giai cabonat phai ¢6 do linh hoat cao nham dam bao cho nhién
liéu chay hoan toan, né phai thich hop véi cac cip nhién liéu dao dong tur hoat tinh cao
t6i hoat tinh rat kém.

Pham vi clia cdc 10 phan giai cabonat ctia Polysius gom: PREPOL-AT,
PREPOL-AS, PREPOL-AS-CC va PREPOL-MSC, déu dam bao kha nang van hanh
cao, chat lugng san phdm t6t va tiéu hao nang lugng thap d6i v6i moi yéu cdu riéng.

Nhitng uu diém cuia cdc hé 10 phan giai cacbonat PREPOL gém c6:
- Van hanh 10 nung dong nhat do tién phan giai cacbonat ctia phoi liéu manh;

- Tudi phuc vu dai ctia 16p gach 14t 10 quay, do su s6c¢ nhiét thap;
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- Su tao thanh 16p vo it nhat trong 10 nung so, nho ¢d céc chu trinh kiém thap;

- Su sut giam 4p sudt thap trong 10 nung so, do viéc thiét k&€ dong liéu t6i vu cua 1o
phan giai cacbonat;

- Van hanh kinh t€ dugc dam bao bdi do linh dong ctia mac nhién liéu.

Bdng 1. Ma trdn lua chon déi vdi cdc lo phdn gidi cacbonat

Kiéu PREPOL- | PREPOL- PREPOL- PREPOL-
AT AS AS-CC MSC
Nhitng dac tinh ctia nhién
liéu:
- Loai cuc *% *% * *%
- Do tro cao st st st s s
- Khong hoat tinh o % ek %
- St dung linh hoat o " s s
Giam phat thai - 0 0 kok
St dung véi oOng thoat * ok ok ok
ngang
Chi thich: **Phu hop cao * Phu hop o mttc d6 phu hgp c¢6 han — Khong phu
hop

- Hé PREPOL-AS

Trong khi PREPOL-AT(AT=thong khong khi=Air Through), nghia 1a khong
khi chay dung cho budng dét ctia 10 phan giai cacbonat chay qua 10 quay tGi 10 phan
giai cacbonat) hién nay chi st dung trong nhiing truong hop dac biét nhu truong hop
cong suat thip hoac doi véi cac truong hop cai tao nha may, thi PREPOL-AS (AS=tach
khong khi=Air Saparate) 1a hé 10 phan giai cacbonat tiéu chuan phu hop d6i véi tat ca
cac dang nhién liéu. Khong khi chay doi véi 10 phan giai cacbonat chay qua ong khong
khi thit ba & bén ngoai 10 nung. N6 ¢6 uu diém 1a c6 thé dung cho 10 quay nho hon.

Trong PREPOL-AS, nhién liéu, khong khi thi ba, phoi liéu va khi néng hut tir
10 nung duoc truyén téi dau vao 10 phan giai cacbonat, tai d6 ¢6 céc diéu kién danh ltra
va chdy ly tudng.

Phéi liéu tr ting xiclon II duoc cudn theo dong khi, duoc thu lai trong trong
tang I cua 10 nung so va chay vao dau 10 nung.

- Hé PREPOL-AS-CC

Polysius da phdt triéen hé PREPOL-AS-CC (CC=bu6ngd6t=Combustion
Chamber) nham cai tién viéc dot khi st dung cdc nhién liéu khong hoat tinh. Hé phan
giai cacbonat nay ciing rat hiéu qua doéi v6i cac nguyén liéu c6 nhitng thanh phan chay
kém, ciing nhu d6i v6i cdc nhién liéu va nguyén liéu ma thanh phén ctia ching c6 thé
gay ra céac chu trinh kiém cao trong hé 10 nung, ma c6 thé 1a tri hoan qu4 trinh chay.
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Budng dot riéng biét duogc noi t6i clra 10 phan gidi cacbonat bang 6ng dan khi,
day 1a nét dac biét cia PREPOI-AS-CC.

Dot nhién liéu bat dau trong khong khi thit ba sach tai trung tam ctia budng dot,
ma & d6 phoi liéu c6 néng do thap. Cic bon ran khong chiy hét sau dé cing phdi liéu
chay qua 6ng mang va nhap vao luong khi hit néng tir 10 nung, tai d6 n6 phan tng véi
oxy du.

Budng dét ¢6 2 ctra cho khong khi thit ba vao, mot ctra bd tri theo ti€p tuyén va
ctra kia bo tri & gitta cua buong dot. Clra 10 phan giai cacbonat ti€p nhan khi hdt tir 10
nung va tir buéng dot.

Phoi liéu tir tAng II xiclon ctia 10 nung so di vao budng dot tai diém tiép giap véi
ctra khong khi thi ba vao theo ti€p tuyén.

Nhién liéu dugc bom vao giita budng dot. Khi st dung cdc nhién liéu ran c6 kha
nang anh hudng téi nhiét do dot dam bao hiéu suat cao cho 106 phan giai cacbonat.

- Hé¢ PREPOL-MSC

Heé phan giai cacbonat PREPOL-MSC(Multi Stage Combustion=D6t nhiéu giai
doan) dang duoc 1ap dat ngdy cang nhiéu trong cdc nha mdy, phan I6n l1a do nhitng quy
dinh vé bao vé moi truong ngay mot nghiém ngat hon.

Qua trinh MSC khong bao géom cac chi phi van hanh phat sinh, giam duogc phat
thai 1a nho viéc nap nhién liéu chéo nhau véi khong khi thd ba va phoi liéu, diéu dé
khién cho chdy dién ra trong mot so tang cung ldc.

Trong tang thit nhat, cadc 6xyt nito dugc sinh ra trong zon nung két ctia 10 quay
giam di bang cach dot & dau vao 10 nung. Nhién liéu duoc phun theo huéng nguoc véi
dong khi ctia 10 nung va dugc nung néng chay trong pha khi ctia né. Trong moi truong
giam di duoc tao ra, cdc 6xyt nito bién doi thanh nito, khong gay 6 nhiém déi véi moi
truong.

Nham ngéan ngira NOx mdi sinh ra trong 10 phan giai cacbonat, nhién liéu phan
giai cling s& chdy dudi nhiing di€u kién giam di. Diéu nay dat duoc bang cich dua
nhién liéu chéo v6i khong khi chdy, sao cho nhién liéu chdy trude tién trong nhitng
diéu kién giam va sau d6 dudi cdc di€u kién 6xy hoa.

Diéu nay han ché su phat sinh NOx méi trong 10 phan giai cacbonat va sau d6
lam giam 6xyt nito thodt ra tir 10 quay. Su nap chéo phoi liéu tuong tng cling gay anh
huong t6i nhiét do trong zon giam cua 10 phan giai cacbonat.

Céc két qua van hanh thu duoc vé6i qud trinh d6t nhiéu bude ching to rang phat
thai NOx co ban da giam di t6i 50%.
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. LO QUAY CUA HANG POLYSIUS- BO PHAN CHINH CUA HE THONG NUNG CLINKE
Xl MANG

1 Lo quay kinh té, tiét kiém tai nguyén

Nam 1899, Polysius dua 10 quay ddu tién vao van hanh & chau Au. Trong thoi
ky do, 106 quay c¢6 dudng kinh 16n nhat 1a 2 m va dai 20 m, san lugng mobi ngay dat 30-
50 tan clinke xi mang. Hién nay, cong suit 10 quay da 1én t6i 10.000 tdn/ngay.

Ngay nay, nhiing yéu cau ctia cong nghiép do6i véi chat lugng, cong sudt 16n
nhat va cac chi phi nho nhat da tré thanh nhitng yéu t6 quyét dinh déi v6i nang luc
canh tranh. B&i vay ma:

- Thiét k& phai thiét thuc va kha thi,

- Tiéu hao tai nguyén thap,

- Kha nang van hanh cao, va

- Sudt chi phi van hanh va dau tu thap

La nhiing chi tiéu quan trong nhat trong su thanh cong clia cong nghé 10 nung
cta Polysius.

K& tir khi dua 10 quay vao hoat dong, hang Polysius da thiét k& va ché tao hon
1.500 day chuyén san xuét trén toan thé giéi. Cac day chuyén 106 nung ctia Polysius da
duogc st dung trong cong nghiép xi mang va vat liéu chiu lira, cong nghiép hoéa chat,
cong nghiép san xuit gang thép va cong nghiép ché bién khoang chét.

Do su t6i uu héa toan bd nguyén 1y cua qua trinh nung ma cac 10 quay hién dai
c6 kich thuéc nho hon dang ké va bdi vay yéu cau von dau tu it hon so véi cac thé hé 10
trudc day, mac du san luong ctia ching lai cao hon.

Cac kich thudc 10 nung hién dai theo yéu cau phu thudc vao cac nguyeén liéu va
nhién liéu duoc dung, vao quy mo cua nha may, vao chat luong cua clinke xi mang va
cong sudt thiét k& yéu cau. Pua tat ca cac yéu t trén vao tinh todn, thi c6 thé xac dinh
duoc cac kich thudc t6i uu cua vo 10 véi su trg gitp cua cac qué trinh thir trong phong
thi nghiém, cic mo phdng bang may tinh va cac phép tinh todn thiét ké.

Nho viéc sir dung cdc qua trinh tién cacbonat hda hién dai ma cac 10 quay hién
nay it khi can ty s6 do dai/duong kinh(L/D) cao hon 15/1.

Dudi ty s6 L/D nay, Polysius da chao hang ca hai 10 nung 3 bé dd c6 dién va 1o
nung POLRO c6 2 bé d& hién dai.

Trong thoi gian dau, chon kich thudc 10 quay tap trung vao viéc phu hop véi cac

dac tinh ctia nguyén liéu va qua trinh nung ma khong can phai dua hé théng 10 hién
hanh vao tinh toén.
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2. POLRO la sdng ché dén chi tiét cuoi cung

POLRO la 16 quay dan dong truc tiép vGi bé do duoc xac dinh tinh hoc chi st
dung diing 2 con lan d3. V6 106 dugc d& bang céc banh hinh con trén cdc con lan cé
chot tu diéu chinh dé tao ra céac diéu kién ti€p xuc t6i wu. N6 duge din dong truc tiép
thong qua cac tru con lan & dau vao la hé thong thay cho banh rang va pinhong(banh
rang nho). Cic nap ddu vao va ddu ra bang khi nén va mot dau thodt khong khi lanh
thong qua doan ngoai hinh tron ctia POLRO. Nho ¢6 hinh thu cua 10 dugc xac dinh
bang tinh hoc ma POLRO c¢6 kha ning van hanh cao, nhiing yéu ciu kiém tra va duy tu
12 t6i thi€u va chi phi van hanh rat thap.

- Cdc con lan tru do' tu diéu chinh

Dé truyén tai trong xoay mot cach hiéu qua, thi cdc diéu kién ti€p xidc phai Iy
tudng giira cac con lan dan dong va banh d6 10. Cic con lan d6 do d6 phai triét tiéu
dugc nhitng anh hudng x4u ctia vo 10 bi van veo vi nhiét va su lin ciia méng 10 ma
khong gay ra mat 6n dinh d6i véi hé thong da 10.

Pé théa man dugc 2 yéu cau d6i 1ap nhau mot cach cé hiéu qua(diéu chinh t6i
uu cdc bé mat ti€p xic cta con lan va banh d& 10 va do an toan, bé d& cing cta vo 10),
thi cdc tdm d€ con lan ciing phai ¢6 cdc bo phan tu di€u chinh dit trén 2 ngdng d6 doc
truc. Cac ngdng d6 doc truc nay hap thu luc d& va truyén luc ctia vo 10 1a nho cdc moi
noi da chiic nang clia ching, c6 thé theo nhip rung bat ky ctia banh 10. Diéu ndy dam
bao rang hinh thic ti€p xtc phai dong nhat dudi tat ca cdc diéu kién chat tai, trong khi
van c6 kha nang ngan ngura dugc su ti€p xtc clia cdc mép ctia banh do va bé do.

Dé ngin nglra su mai mon cdc bé mat ti€p xiic trong qud trinh van hanh cha
POLRO, thi céc truc quay cua cac con lan d& va cta cac banh d& 10 phai luon luon
song song v4i nhau. Diéu nay dugc bao dam bang bo thiét bi dinh vi, ching diéu chinh
cac con lan tuong doi v6i banh d& 10 trong thoi gian van hanh cua 10 nung.

Bo dinh vi ciing c6 tac dung nhu mot hé con lian chiu luc ddy doc truc, nhu mot
hé théng chiu luc ddy doc truc 10 nung. Lo nung duoc d& & vi tri bang con lan don chiu
luc day.

- Banh dé'lo cé chot

Su dan dong truc ti€p clia cdc con lin d& doi hdi cdc banh d& phai c6é chot dé
truyén luc quay t6i vo 10. Céc rang bén trong clia chdt banh dd tao ra su ndi ti€p véi vo
10 trén toan bo chu vi cua nd. Toan bo khai luong cua 10 nung dugc d& theo tiép tuyén
trén rang bén trong clia banh d& va tai trong truyén theo ti€p tuyén gitt cho vé 10 luon
dugc tron dudi tat ca cac diéu kién van hanh. Do vo 10 khong thé co duoc, nén tudi tho
cta I6p 16t chiu Itra tang 1én nhiéu.

- Hé thong dan dong truc tiép
Hé thong dan dong cua 10 quay POLRO don gian va thiét thuc. Dong thoi, yéu

cau bao tri thap do han ché dugc bao tri c6 lién quan tGi cac hé théng co cau banh rang
va pinhong. Phu thudc vao nhiing yéu cau, ma ca hai hoac mot trong s6 cac con lan d&
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ctia diém banh d& dau cuoi 10 dugec din dong. Hé thong din dong c6 thé 1a dién co
hoac dién thuy luc.

Céc giai phdp nham tao ra ma sat hitu ich 16n nhat dé€ truyén luc quay dan dong
cho thdy ring dan dong ma st dugc khai thac c6 kha nang gap 8-9 1an luc quay van
hanh hién tai cta 16 nung. Luc quay nay 16n hon nhi€u so véi luc quay 16n nhét cta
dong co, su dinh bam cuia con lan dan dong khong da kha nang trong diéu kién van
hanh bat ky c6 thé hinh dung duoc.

- Do kin khit cua ddu vao va dau ra

Do kin khit cua dau vao va ra ctia khi nén tu ching diéu chinh phit hop véi
nhiing chuyén dong quay, vuong géc va doc truc khdc nhau va nhim ngin chan su
tham cua khong khi ¢6 hai vao hé thong 16 nung.

Ba&i vi do kin khit cua 10 quay cua Polysius la cé hiéu qua cao, thiét thuc va
khang mai mon, nén ching tiét kiém dugc nang luong va c6 tudi tho rat dai.

3. Lo nung 3 bé do
Néu ty s6 L/D cao hon 15, thi nén d& 10 quay 6 3 bé con lan.

Polysius cung cép hang loat giai phdp sang ché€ chi tiét nham dam bao cho qua
trinh nung dugc kinh t&€. Mot s0 cac bo phan duoc thira nhan la ding cho ca hai loai 10
2 bé d5 va 3 bé do. D6 1a hé thong dan dong dién co bién tdc véi bo banh rang hanh
tinh, bo banh d& 10 ¢6 choét, gioang bit kin dau vao va ra, clra thong khong khi lam mat
va hé thoéng ddy thuy luc doc truc. Tuy nhién, hé thong dan dong vé6i pinhong tu diéu
chinh va banh d& néi(vé gia ca thich hop hon so véi banh d& kiéu chét) 1a nhiing dic
di€m riéng cta 10 nung 3 bé do.

Anh 1. Hé 1o nung c6 3 bé do & Argentina
- Hé dan dong vdi pinhong tu diéu chinh
Hé dan dong dién co véi toc do duge kiém sodt dinh ky 1a giai phap rit kha thi

d6i v6i 10 nung 3 bé d5. Cac bo banh rang hanh tinh dugc dau truc ti€p trén hop
pinhong da dugc s dung ngay cang tang trong nhitng nam vira qua.
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Viéc st dung pinhong tu diéu chinh dam bao ring da dat dugc phuong thiic ti€p
xuc t6i uu trén toan b chiu rong cua céc rang cua banh rang. Pinhong tu diéu chinh
lam triét tiéu do van bat ky ctia vo 10 nung do nhiét gay ra va kém theo do lung lay clia
banh rang bao quanh. So sanh véi co cdu dan dong ciing, thi cac kich thude cua banh
rang bao quanh va pinhong nhé hon gan 20%, do cac rang da dugc cai tién.

- Cdc bé di

Céc bé do vitng chiac ciia mot tram con lan bat ky déu c6 kha nang thay thé.
Chiing duoc thiét k& nhu cdc bé d& phang c6 hé thong tra dau md va duoc dat trén tim
dé tu chinh tam, sao cho phuong thic ti€p xuc ly tudng trong cac bé d& luon luon duoc
duy tri.

- Bdnh dé noi lo nung

Nhu mot phuong 4n uu viét hon so v6i banh d& kiéu chot, Polysius cung cip
banh dd néi, chi duoc bdo dam trén vo 10 theo phuong doc truc. Diéu d6 ¢ nghia 1a né
c6 thé quay theo huéng chu vi tuong doi véi vo 10 nung.

Hé thong chot hdm ctia banh d6 ndi ciu tao gdm cdc ban cau dugc gin vao vi tri
trén vo 10 nung. Cac chi ti€t ham dam bao cho hé thong chét ham theo phuong quanh
chu vi va doc truc.

- Gidi phdp tw déong héa dé kiém sodt t6i wu qud trinh

Nhim dé4p tng lién tuc cdc nhu ciu ngdy cang tang d6i v6i cac hé thong kiém
sodt qua trinh trong khi dong thoi nang cao dugc su van hanh kinh t€ va ¢ stc canh
tranh ctia céc thiét bi 10 nung, Polysius cung cap bi quyét cong nghé vé qud trinh nung
0 dang hé thong tu dong héa POLEXPERT-KCE. D6 1a mot hé thong logic dong bo
ctia cac hé thong cong nghé qua trinh nung ctia hang nay.

Bang su két hop dit liéu clia qué trinh hién hanh vdéi tri tué cia chuyén gia, cc
hé thong POLEXPERT c6 thé 1a hé thong tu dong héa cao kiém sodt qud trinh trong
mdi tinh hudng van hanh. Véi van hanh tu dong héa nay, cdc mdy duoc lap dat sé chay
mot cach viing chai v6i mic do st dung t6i uu. Két qua dan dé€n muc phat thai thip, su
mai mon t6i thiéu, tiéu hao niang luong gidm va giai phéng dugc s6 ngudi lao dong.

Su két hgp POLEXPERT véi hé thong kiém sodt qué trinh chinh POLCID NT
da tao ra mot giai phap tu dong héa hiéu qua cao dé theo doi, ki€ém soat va t6i uu hoa
toan bo thi€t bi 10 nung.

- Hé thong do POLSCAN

Su Iin cia méng, su mai mon khong déu va su di€u chinh khong chinh xac céc
con lan dd- tdc 1a sau khi sira chita, 1a nguyén nhan gay ra su thay déi truc ctia 10 nung.
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Anh 2. Hé thong POLSCAN do luong 1o quay

Pé c6 thé du bao nhanh chéng va chinh xdc do sai léch truc cta 10 quay,
Polysius cung cép dich vu POLSCAN. Sir dung hé thong do quang dién tu, cac chi tiét
cta 10 nung duoc theo doi va diéu chinh mot cdch chinh xdc ma khong can phai ngimng
van hanh. Su phan tich va ghi chép cac s0 liéu do duoc tién hanh truc ti€p tai chd.
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IV. NANG CAO HIEU QUA CUA QUA TRINH NUNG CLINKE TRONG CAC NHA MAY XI
MANG O LB NGA

Cong nghé san xuét clinke 12 mot qud trinh phic tap va tiéu hao nhi€u nang
lugng. Qua trinh nay lién quan tGi nhi€u thanh phan cta hén hgp nguyén liéu, nhiéu
pha cua cic qua trinh ly-héa nhiét do cao. Thi€t bi cong nghé cé két cau phic tap.

Nhu d6i twong cua su diéu khién, qud trinh nung clinke 12 mot qué trinh cong
nghé phic tap, phu thudc vao nhi€u yéu t6 nhu: cac tinh chat cia nguyén liéu, cac tinh
chat va trang thdi cta thiét bi cong nghé, kha niang han ché cta cic phuong tién kiém
tra va diéu khién.

Mot loat cac yéu to ¢6 anh hudng téi hiéu qua cudi cung thu clinke dé 1a: Thanh
phan khodng cua nguyén liéu dau vao, cac tinh chét 1y héa cua cdc thanh phan diéu
chinh, sy mai mon lién tuc thiét bi cong nghé, thong tin khong day du vé qua trinh
cong nghé va cac yéu to khac. Trong giai doan thong qua giai phdap quan 1y qua trinh
cong nghé, thi doi ngd k¥ thuat (thg mdy, tho van hanh 16 nung) thudng bang truc gidc,
kinh nghiém riéng ctia minh ma luya chon giai phap hop 1y va t6i vu hon ca.

Viéc nang cao hiéu qua quan ly qua trinh cong nghé doi hoi phai c6 su phan tich
thong tin tir nhiéu phia, giai quyét bai todn téi uu quan 1y cdc qua trinh cong nghé va
tang cudng cdc phuong tién kiém tra.

1. Phdn tich su lam viéc cuia tho mdy lo nung xi mdang

Biét rang, ch€ do nung clinke va cong nghé dot nhién liéu quyét dinh suét chi
phi nhién liéu, do0 bén cta 16p 6p 10, do bén lau lam viéc cla cac rém xich, clia cic
thi€t bi trao d6i nhiét va chat luong ctia clinke thu dugc. Su khong ddy du cac thiét bi
kiém tra qu4 trinh cong nghé va dic biét 1a kiém tra thanh phan cta cdc khi thai s& dan
dén lam viéc kém hiéu qua cta 10 nung.

Thuc t€ chitng minh rang, trong mot s6 trudng hop c¢6 thé chi sau 1 ca 16p 6p 10
va rém xich da bi dot chdy, buong lam mat va thiét bi cong nghé khac cling ngiing hoat
dong. Dé dua 10 nung vao trang thai hoat dong, va hon nita vao trang thdi t6i uu, thi can
phai c6 mot thoi gian déang ké. Két qua 1a dan dén nhiing thiét hai dang ké vé vat chat
va kinh té.

Su theo d6i lau dai hoat dong clia 10 nung cho thdy rang, vé€ nguyén tac, moi mot
tho mdy khi vao ca, lai diéu chinh lai qud trinh cong nghé. Thi du, céc biéu d6 dao
dong nhiét do cua cdc khi thai 10 nung déu thay déi khi cdc thg mdy khdc nhau diéu
khién.

Viéc phan tich ti€p theo hoat dong ctia 10 nung cho thay ring, chi phi nhién liéu
moi ca cho ciing mot 10 nung 1a khong giong nhau. Su chénh léch gitta chi phi nhién
liéu 16n nhat va nhé nhat cho nung clinke 1a 5,5 kg/tan clinke.

Theo dbi su 1am viéc cua 10 nung cho thdy riang, cdc thg may chi yéu déu muon

tang chi phi nhién liéu dé tién hanh qu4 trinh nung véi du trit nhiét cao hon, dé tranh
truong hgp khong du nhiét trong 10 nung vi mot nguyén nhan nao d6. Viéc lam nay
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thuong dan dén nung qua vat liéu trong viing(zon) nung két, dan dén nhiéu bui va giam
stt chét lugng clinke, 1ang phi nhién liéu, giam do bén cua 16p 6p chiu lra, mai mon
manh hon céc bo phan trao déi nhiét, budng lam mat va cua toan bo thiét bi. Két qua
dan dén giam hiéu qua cta qua trinh cong nghé.

2. Phdn tich su lam viéc cua lo nung

Mic du cdc qua trinh dién ra trong san xuat clinke 1a phic tap va cé lién quan
v6i nhau, nhung phan 16n cdc thog may trong diéu khién ché€ do nung chu yéu Ia diéu
chinh nhiét do cua cac chat khi thai, dugc do sau mép phan lam mat cta 10 nung. Trong
do, cdc thg mdy chi y t6i su thay d6i nhiét do sau cdc xich trao d6i nhiét & cudi cua
viing nung so, diéu chinh nhiét do khi thai bang chi phi nhién liéu va giam 4ap suat
trong khoang chita bui. Trong 10 nung c6 budng 1am nguoi ki€u ghi ciing b sung diéu
chinh nhiét do ctia khong khi thit cap bang cdch chon ché do khi dong luc hoc lam
nguoi clinke.

Dé danh gid hiéu qua dot nhién liéu cin phai c6 thong tin vé thanh phan ctia cic
chat khi thai, néi riéng, vé ham lugng khi 6 xy, khi cabonic (CO,), va khi CO. Su ¢6
mat cua khi 6 xy trong cac chat khi thai chiing to su thira khong khi trong ving dot
nhién liéu, con su ¢6 mat cia CO- chiing td nhién liéu khong chay hét. Su dao dong
ctia moéi thong s6 nay so véi cdc gia tri téi wu déu dan dén vuot chi phi nhién liéu. Biét
ring, khi khong khi du tang lén s& lam giam nhiét do chdy, ma dé gilt dugc ché do
nhiét can thiét trong viing nung két clinke, thi phai tang chi phi nhién liéu tuong tng.

Su xuat hién khi CO trong cac khi thai lién quan tGi su khong chay hét cua
nhién liéu. Su khong chdy hét clia nhién liéu dan dén giam nhiét do trong viing chay,
tang do dai ngon llra va vuot chi phi nhién liéu. Khi su khong chay hét nhién liéu dang
ké(vi du qud 1%) va trong thoi gian kéo dai, thi ché do nung d6 c6 thé dan dén lam
chay cdc bo phan trao déi nhiét.

Mot thong s6 quan trong trong diéu khién qu4 trinh nung 1a kiém tra ham luong
CO, trong thanh phan ctia khi thai. Su thay ddi thong s6 nay c6 thé dic trung cho miic
do chuén bi nguyén liéu trong viing phan giai cacbonat, cho su ting hay giam I6p vat
liéu & cudi viing nay. Thong s6 nay 1a thong s ¢ gid tri thong tin nhat dé d4anh gid ché
do nung va trang thai nhiét cta 10 nung. Pac biét quan trong 1a thong tin vé luong CO,
trong cdc khi thai dudi cdc ch€ do chuyén ti€p khong bén viing.

Can luu y ring, khong phai trong tit ca cdc nha mdy déu t6 chitc dugc viec kiém
tra thudng xuyén thanh phan khi thai cua 16 nung. Diéu nay dan dén vuot chi phi nhién
liéu.

3. Nghién cttu thiét ké hé thong bdo qudn ndang luong

Trong nhiéu nam da ti€n hanh nghién ciu thiét k€ xay dung hé théng bao quan
nang lugng trong cong nghé nung clinke. Dac diém chinh cta hé thong nay 1a ki€ém tra
lién tuc qua trinh dot nhién liéu, néi riéng 1a kiém tra ham lugng khi 6 xy, CO va CO,
trong khi thai. Muc dich cua nghién citu trong buGc thit nhat 1a xay dung mot t6 hop
bao quan nang luong cho phép danh gia lién tuc hiéu qua dot nhién liéu trong tit ca cac
quaé trinh cong nghé. Trong budc thi hai-xay dung hé théng theo ddi vé cong nghé va
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sinh thi, nham gidm thiéu phdt thai cdc chat gay tdc dong x4u t6i moi trudng xung
quanh.

Hién nay, da xay dung dugc t6 hop thiét bi bao gom tram phan tich khi, he
thong chuan bi va thu gom khi, hé thong kiém tra khi hau, mot bo thiét bi cho phép tién
hanh kiém tra va chuin do thiét bi do trong cac diéu kién san xudt hién thoi. T6 hop
thi€t bi duoc nghién ctu thi€t k€ danh riéng cho san xuat xi mang, c¢6 tinh dén dac
di€ém cuia cong nghé nung clinke va duoc dua vao sit dung thanh cong trong san xuét xi
mang.

Viéc ting dung hé thong kiém tra lién tuc luong khi O,, CO va CO, vao cong
nghé nung clinke cho phép bao dam viéc quan Iy t6t hon qu4 trinh d6t nhién liéu. Kiém
tra lién tuc cho phép dam bao ty 1€ t6i wu ctia cac thanh phan dugc tron clia nhién liéu
khi va khong khi, nap vao vung dot va lam tang hiéu sudt dot nhién liéu. Viéc dua vao
ting dung hé thong ki€m tra lién tuc lugng khi O,, CO va CO, cho phép giam tiéu hao
nhién liéu t6i 5 — 10%. Ngoai ra, nho viéc dot nhién liéu hiéu qua hon va giam chi phi
nhién liéu ma gidm duoc thé tich cdc chat khi thoi qua 10 nung. Diéu d6 cho phép giam
dugc t6c do chuyén dong cua cdc chat khi, giam dugc bui thai tir 10 nung, giam duoc
thé tich cac chat khi doc hai thai ra moi trudng xung quanh.

4. Nhitng yéu cdu doi vdi thiét bi phdn tich khi

Khi xay dung tram phan tich khi cin dic biét chd y t6i do an toan va én dinh
lam viéc cia mdy phan tich, cing nhu do chinh xac do cac thong s6. Can phai bo tri
thiét bi phan tich khi du trit dé kiém tra luong khi O,, CO, va CO. Dai tién hanh thir
nghiém cong nghiép thiét bi dugc lap dat trong thoi gian 3-4 thang, va sau dé luon cé
sur giam sét cua tac gia doi v6i su 1am viéc 6n dinh cua thiét bi.

5. Dao tao doi ngu ky thudt

Khi dua vao 4p dung hé thong phan tich tu dong cdc chat khi, thi diém ddng
chd y nhat 1a dao tao doi ngii k§ thuat cia nha mdy vé céc thao tdc cong nghé va su
dung thiét bi phan tich khi va cac dung cu kiém tra khdc qu4 trinh cong nghé.

Dé lam viéc nay, da xay dung mot chuong trinh dao tao, gdm phan tich su anh
huong ctia khong khi thira(du) trong ving dot t6i chi phi nhién liéu, t6i nhiét do va
hinh dang ngon lira, tGi hiéu qua tinh toan luong khi O, trong ving dét doi véi mot day
chuyén san xuét cu thé. Trong chuong trinh nay c6 xem xét cac van dé lién quan t6i
moi quan h¢ gitta ché do nung va luong khi CO, trong khi thai, ti€én hanh céac tinh toan
gid tri CO, t0i uu, cdc nguyén nhan lam tang va giam CO,, cic nguyén nhan gay dao
dong so véi cac gia tri t6i wu. Tién hanh danh gid hiéu qua cua viéc ap dung ché do
nung theo luong CO, trong khéi 10, cling nhu xem xét cac biép phdp va phuong phap
toi wu hoa viéc tién hanh ch€ do nung clinke theo Iuong khi CO,, O, va CO trong khoéi
lo.

Viéc dao tao duoc tién hanh tai cho lam viéc trong di€u kién san xudt thuc té.
Dic biét chid y ti cac ché do chuyén tiép, tdi su phan tich cdc tinh hudng trude su co,
tGi cdc phuong phdp va bién phdp dua qua trinh nung vé ch€ do tinh t6i uu. Ciing xem
xét cdc van dé khdc ¢6 lién quan t6i cdc qud trinh trao doi nhiét ctia 10 nung, su lam
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viéc clia budng lam mat, ciu tao clia ngon Itra va hiéu sudt chdy nhién liéu. Céch tiép
can ndy tao ra kha nang cho doi ngii k§ thuat trong mot thoi gian ngin c6 thé khai thac
dugc cdc phuong phap méi diéu khién qua trinh cong nghé.

Trong khuon khé thuc hién chuong trinh bao quan nang luong, da dé xuit mot
g0i cac chuong trinh co ban va tai liéu phuong phap luan, cé lién quan téi su toi uvu hda
tinh todn hon hgp nguyén liéu va clinke, cdc tinh todn nhiét ky thuat, phan tich nhiét
vat 1y, nhiét dong hoc va cong nghé cuia cac qua trinh dién ra khi nung clinke.

6. Phuong phdp t6 hop trong gidi quyét cdc bai todn tiét kiém nang luong

Viéc dua vao st dung thiét bi phan tich khi duogc tién hanh két hop véi doi ngi
ky thuat ctia nha mdy khong chi cho phép giam tiéu hao nhién liéu ma con lam tang
chat lugng quan 1y qua trinh cong nghé, trén co s& dé thu dugce hiéu qua kinh t& dang
ké. Viéc lap dat trong 10 nung hé théng do lién tuc céc chat khi thai cho phép nang cao
thém nang sudt cta thi€t bi hién c6 va do an toan diéu khién qud trinh nung. Viéc nay
dac biét quan trong doi véi céc 10 nung chay bang nhién liéu than.

7. Phdn tich cdc két qud su dung thiét bi phdn tich khi

Viéc lap dat thiét bi phan tich khi cho 10 nung da dua vao dp dung cong nghiép
va khai thac st dung tai nhiéu nha mdy xi mang cta LB Nga. Tai nha mdy xi mang
Vonga, chi phi nhién liéu da giam dugc 20 kg/tan clinke.

8. Két ludn

Viéc nghién cttu thiét k& va dua vao sit dung hé thong ki€ém tra lién tuc thanh
phan khi thai tir 10 quay trong cdc nha mdy xi mang & LB Nga cho phép 1am 6n dinh
quéa trinh cong nghé nung clinke, va bang ciach d6 lam giam tiéu hao nhién liéu, nang
cao chat luong clinke va nang cao hiéu qua cua thiét bi cong nghé néi chung.

Mot budc quan trong trong viéc dua vao sit dung hé thong ki€m tra lién tuc
thanh phan khi thai dé 1a viéc dao tao doi ngii k§ thuat vé cdc nguyén tic va phuong
phap diéu khién qud trinh cong nghé, trong d6 c6 viéc diéu chinh ding dan cdc dung
cu ki€m tra va cch sir dung c6 hiéu qua nhat thiét bi duoc lap dat.

Céc két qua dat dugc cao hon ca khi 4p dung céc giai phap két hop do cac nha
chuyén mon dua ra nhim t6i vu héa qud trinh nung, cic phuong tién do va kiém tra,
ciing nhu diéu khién cdc qud trinh cong nghé.

Cic khoan ddu tu cho trang bi hé thong kiém tra lién tuc thanh phan céc chat

khi thai, cho viéc dao tao doi ngii k§ thuat va hién dai héa qud trinh nung clinke, vé
nguyeén tic c6 thé duge hoan von trong thoi gian ngan-trong vong 3-4 thang.
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V. BUONG LAM MAT CLINKE KIEU GHI DPAO REPOL CUA KRUPP POLYSIUS DAM
BAO KHA NANG VAN HANH CAO NHO €O NHUNG GIAI PHAP SANG CHE CHI TIET VA
CAC TAM PHUN HOI NUGC

Su thu héi nhiét t6i da v6i luong khong khi thit cap t6i wu, nhiét do clinke giGi
han thap véi thé tich khong khi 1am maét t6i thiéu, tudi va kha nang phuc vu lau dai,
mac du gia tang chat tai doi v4i ghi va van hanh budng lam mat t6i uu ngay ca khi cé
su thay déi dinh ky cdc ching loai clinke, d6 1a nhitng dic diém c6 stic thuyét phuc
ctia buéng 1am mat kiéu ghi ddo ROPOL. Ching ciing bao ddm muc tiéu thu nhién liéu
va nang lugng it nhét, chi phi diu tu va bao tri thap, phit hop mém déo d6i véi nhing
yéu cu san xuat khac nhau.

Nguyén ly van hanh

Buong lam mat clinke ¢6 chiic nang lam mat clinke di ra tir 10 nung cé nhiét do
tlr trén 1.300°C xudng con gan 100°C, c6 thé thu hdi luong nhiét t6i da va van chuyén
luong clinke t6i da t6i may nghién va dua ra ngoai bang thiét bi bang tai. Dé thuc hién
dugc cdc chiic ning nay, buéng lam mét kiéu ghi ddo REPOL duoc chia ra lam 3
doan(zon), ching phu hgp 1y tuéng véi cac nhiém vu khac nhau:

- Muc dich ctia doan vao budng lam maét 1a phan b6 nhanh va déu clinke chay ra
khoi 10 nung va théi khong khi manh vao né, trong khi d6 tranh su phan ting. Trong
doan vao phai chiu tic dong manh ctia cac Gng sudt nhiét va co, nén da trang bi ghi
tinh ¢6 cdc tdm voi phun hoi nudc, do 1a dic diém tiéu chuén cta budéng 1am mat ki€u
ghi dao cua Polysius. Nghiéng géc 14° va cac hang c6 dinh cta cac tdm ghi c6 nhiing
wu diém 12 phan b clinke déu va nhanh, dam béo théi khong khi t6i wu vao clinke.

- Doan thu hoi nhiét ¢6 chitc nang thu hoi nhiét va dua cap trd lai cho 10 nung.
Trén toan do dai cia doan thu hoi nhiét duoc 1ap cac ngan thong khong khi nho, khong
khi mat c6 thé tiép xuc t6i uu véi dém clinke va bing céch do c6 thé tach ra mot lugng
nhiét 16n nhat dé st dung lai trong qud trinh nung.

- Poan lam mat cudi cung ciing duoc trang bi cac tdm voi phun hoi, clinke dugc
lam maét tGi nhiét do giéi han theo yéu cau, duoc xdc dinh bang thoi gian luu trong
buéng 1am mat va tong thé tich cua khong khi 1am mat. D€ ting cuong su trao doi nhiét
va bang cich d6 tang hiéu sudt 1am mat cu6i cling, thi tot hon ca 1a b6 tri 1dp dat may
nghién truc lam mat cudng buc & giita cic ghi clia buong lam mat.

Nhitng wu diém ciia buong lam mdat REPOL

- Do thiét k& theo hé mo6 dun, buéng 1am maét kiéu ghi ddo REPOL sin sang dép
ng moi yéu cau riéng cta khach hang.

- Ghi tinh dugc 1ap dat trong doan vao budng lam mét dam bao su phan bo tot
nhat cua clinke va c6 kha nang chiu dugc phan tng suat manh nhét ctia buong lam mat.

- Ngan luu thong khong khi duge t6i uu héa trong doan thu hoi nhiét tao ra su
dong nhat cua khong khi tham nhap vao clinke va cé kha nang phu hgp véi tinh chat
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ctia dém clinke. Diéu d6 dan dén hiéu qua ctia budng lam mat siéu cao va dong thoi
lam 6n dinh sy thu héi nhiét va qué trinh 1am mat.

Ghi tinh
Ghi kiéu tinh duoc 1ap dat trong doan vao budng lam mat, né chiu tdc dong cla

cac tng suat nhiét va co manh. N6 dam bao cho su phan bo t6i uu clinke trén toan
chiéu rong ctia buodng lam mat va su thong khong khi hiéu qua ctia dém clinke.

Anh 1. Ghi kiéu tinh
Clinke néng di ra tr 10 nung quay roi xuong thanh 16p clinke nguoi hon va chi
chuyén dong cham roi xuoéng ghi. Do nghiéng cuia ghi két hop véi su thong khong khi

duoc diéu chinh riéng, dam bao cho bang tai clinke hoat dong hiéu qua trong khi ngan
ngla ¢6 hiéu qua su tao thanh cac dong chay do.

Anh 2. Dinh huong ghi trung tam
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Anh 3. Hé dén dong thity luc ciia ghi lam mdt clinke

Céc voi phun khong khi duge 1ap dat vao gitta cac bac cta ghi 1a giai phdp thanh
cong cao c6 kha nang dat dugc hiéu qua lam mat téi wu.

Hé thong dé' va chuyén dong

Khung dao dong duoc dat trén cac bloc con lan chéng bui trong cac tuong bén
canh cua bo lam mat va duoc chuyén dong bdi xi lanh chuyén dong cua hé thong thuy
luc khép kin hoan toan, dong thoi duoc gian vo chong bui trong tudng bén canh. Bo
dinh huéng trung tam cua khung dao dong dam bao cho su hoat dong song song hoan
hao.

Mady nghién truc

Mady nghién truc dugc 1ap dat & gitta cdc ghi cia budng lam mat REPOL, nghién
vO clinke thanh kich thudc dong déu trong giai doan ddu cuia qué trinh 1am mat, sao
cho viéc 1am mat két thic dugc cai thién manh. Phuong an lua chon, mdy nghién truc
c6 thé dat tai di€ém cudi clia clia budng 1am mat, tai d6 n6 tao ra dong vat liéu dong déu
danh cho thiét bi & ludng phia dudi.

Céc truc cia may nghién nay c6 cac bo dan dong thuy luc riéng. Ching & doan
phia truGc cia mdy nghién hoat dong nhu cac sang vong tron, trong khi cdc sang vong
quay & doan béanh rang hoat dong nghién thuc su. Cic sang vong dugc 1am madt bang
dong khong khi cudng biic chay xuyén suét hop mdy nghién va cé tuéi phuc vu lau dai.
Mot wu diém nita cia may nghién truc Polysius d6 1a cdc cdc bo sang vong hoan toan
c6 thé thay th€ duoc ma khong céan phai di vao bén trong buéng lam mat.

May nghién biia
Miy nghién bia chi lap dat & ddu ra cua budng 1am mat. Céc bua lap gitta céac

dia cua ro to duogc thay dé dang va nhanh chéng. Viéc bao tri su hoat dong tron tru ctia
bo phan nay dugc tang cudng boi bo con lac va vo bao ngoai truc.
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Cdc gidi phdp hién dai hoa riéng

Cac chi tiét hiéu suat cao(nhu tdm phun hoi nudc, ghi tinh tht nhit va bo dinh
huéng ghi trung tAm) ciing dugc thi€t k& sao cho ching cé thé phu hgp véi hau nhu tat
ca cdc budng 1am mat kiéu ghi ddo. D6i véi cdc phién ban budng lam mat va hé thong
10 nung, cac giai phdp nay déu tao ra co s& 1y tudng cho hiéu qua va kha nang hoat
dong v6i mic dau tu thap nhat. Cac buong lam mat hién dai héa ching t6 c6 cac két
qua van hanh dugc cai ti€én mot cach ro rang.

Tdm phun hoi nuoc

La bo phan chinh ctia h¢ thong luu thong khong khi, tdm phun hoi nuéc néi
chung vuot troi hon tit ca cac két qua vé cong nghé va tudi tho thu dugc trude day cla
cac cac tam lam mat.

D6i v6i bé mat tdm, cdc mat chiu tdc dong va cdc tdm bén canh, déu chiu cic
ung sudt co hoc va nhiét cao, da Iua chon vat liéu pht 1én trén chiu dugc mai mon va
lam tang tuéi phuc vu lau dai ctia tim phun hoi nuéc.

Viéc do kich thude cling ching to rang nhd ¢6 ca vat liéu va thiét k€ t6t ma cac
tAm da chiu dugc nhiét ting manh, bdi vay da tranh duoc bién dang xdy ra. D€ dat t6i
su t0i uu cta qud trinh cong nghé, thi cdc ranh thong khong khi 1a dic diém vo cling
quan trong. Su bé tri kiéu chit chi cdc ranh va dong khong khi thai theo ti€p tuyén, dam
bao cho khong khi xam nhap déng déu va khong bi quan vao dém clinke ma khong can
phai thdi qua, két qua 1a dat dugc hiéu suat trao doi nhiét rat tot.

Anh 4: So dé tam phun hoi nudc
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VI. CONG NGHE NGHIEN KET THUC TREN MAY NGHIEN TRUC DIA MPS 4250 BC TAI
NHA MAY XI MANG LATACUNGE- NUGC CONG HOA ECUADOR, NAM MY

Xuong nghién San Rafael & Nha mdy xi mang Latacunge, cidch phia Nam cua
Kito khoang 100 km trén viing ndi Andax & do cao 2800 m so v6i mit nu6c bién.
Xudng nghién dugc xay dung truc tiép tai khu mé pudolan. Clinke va thach cao dugc
dua dén tir nha may Cerro Blanco thudc Cong ty Industrias Rocacem S.A.cuia Ecuador.

Mot phan 16n ¢6 phi€u ctia Cong ty Industrias Rocacem S.A. 1a thuoc vé Tap
doan Holcim. Tir nam 1995, tai nha may Cerro Blanco, dé san xuat bot liéu da sir dung
may nghién truc dia MPS 5300B ctia Cong ty Gerb.Pfeiffer.

Dé san xuét xi mang pudolan trén thiét bi San Rafael, sau khi thir nghién két
thiac trén dién rong, Cong ty Industrias Rocacem S.A. da quyét dinh sit dung may
nghién truc dia MPS 4250 BC dé nghién. Ngoai ra, mdy nghién nay con dugc chon lam
co sO dé€ tinh todn thiét bi, cdic mé nghién thir phuc vu cho viéc bao dam chit luong xi
mang.

San luong may nghién dugc bao dam dat 110 tan/gio khi luong sét 16n nhat dat
4% trén sang 0,045 mm va nghién két hop 65% clinke v6i 30% pudolan va 5% thach
cao.

Thoi gian xay dung toan bo xudng nghién gébm ca cic silo chita san pham 1a 18
thang.

Anh 1. Toan cdnh xudng nghién San Rafael & Latacunge, Ecuador
Nguyén ly thiét bi nghién
Qua trinh chinh nghién két hgp clinke vé6i pudolan va thach cao dé thu dugc xi
ming pudolan trén mdy nghién MPS 4250 BC ciing phit hop véi quy trinh nghién da
duoc dp dung trong san xuat xi mang pudolan va xi mang xi trong nhiéu nam vira qua

trén thé gidi, duoc ti€n hanh trén may nghién truc dia MPS cua Pfeiffer.
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Céc bo phan chinh gém co:

- Hé thong truc nghién cta Pfeiffer MPS 3, duoc nang 1én khi khoi dong;

- Tiép liéu trung tam vao giita may nghién;

- M4y phan ly nang suét cao SLS;

- Bam bao nghién va siy ciing mot ldc pudolan va thach cao trong mdy nghién;

- Van chuyén cdc vat liéu bén ngoai bang van thang giu la diéu kién co ban dé
giam toc do khong khi va gidm sut 4p suét trong may nghién, ciing nhu dé loai bo cac
vat kim loai khac nguén géc mot cach hiéu qua;

- Dam bdo su tuan hoadn cao nhat cia khong khi thai tir may nghién dé giam
thiéu ning luong cén thiét cho viéc sdy.

Cdc két qud thut nghiém thu MPS 4250BC (thdng 4/2002)

Chi tiéu Miic dat duoc Miic bao hanh
- Clinke/pudolan/thach cao, % 67/30/3 65/30/5
- Do 4m khi nap liéu,% 3.2 5,7
- b6 min 0,045 mm, luong s6t % 3,8 4,0
- Nang suat, tan/gio 118 110
- Suat chi phi nang Ilugng(may 28,0 33,2
nghién, mdy phan ly, may bom thdi
khong khi), kW.gid/tdn

Anh 2. So d6 qud trinh cong nghé xudng nghién
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a-Phéu tiép licu, b-Dinh luong bang tai, c-Bang tai chuyén liéu, d-Nam cham
trén bang tai, e-Bo do kim loai, f-6ng kép, g-Clra van, h-Mdy nghién truc dia MPS, i-
Phan ly xiclon, j-Bom théi khong khi vao mdy nghién, k-Phin loc tii, 1-Bom thdi khong
khi sau phin loc, m-M4dy phat khi néng, n-Phéu thu kim loai, 0-Bo do kim loai, p-6ng
kép, q-Hop thu kim loai, r-Bo do kim loai, s-6ng kép, t-Ctra van

Anh 3. Mady nghién truc dia Pfeiffer MPS 4250 BC
Cdc thong so van hanh

Trudc tién, xudt phat tir quan diém bdo dam chat luong, trong vong 1 tuan, tir
cudi thang 12/2001, thiét bi nghién da lam viéc vdéi ty 1& pudolan duéi 10%. Trong
diéu kién d6 may nghién da vuot nang suat trén 100 tan/gid véi do min trén 4000 cm?/g
theo Blaine. Sau do, ty 1¢ pudolan tang 1én tGi 25% va nang suét tang lén téi muc thiét
k€& 110 tan/gio. Do min dat t6i 4% lugng sét trén sang 0,045 mm(tic 12 gan 4500 cm?/g
theo Blaine) hau nhu phlit hop véi gia tri bao hanh.

Trong giai doan tlr thang 2 dén thang 3/2002, cic nha van hanh hau nhu da tu
dua nang sudt mdy nghién lén dat mic bao hanh. Trong khi d6 xi mang pudolan san
xudt ra dat tieu chuan Ecuador INEN 490(hay tiéu chudn M§ ASTM C595), déu ddp
ung moi yéu cau cua thi truong.

So sanh cdc két qua thu nghiém thu trong thang 4/2002 véi cac s6 liéu bao hanh
cho thay: Nang suat cao hon 7%, sudt tiéu thu nang luong cua may nghién, may phan
ly va mdy bom thdi khong khi thap hon 15%.

K& tir d6 céc chi tieu nay déu duoc khang dinh trong qud trinh van hanh hang
ngay.

Trong céc phan khdc nhau cia mdy nghién va trong may bom théi khong khi da
phét hién thdy mai mon ddng ké va da dp dung cdc bién phdp phi hop dé khéc phuc.

Sau gin 1000 gi¢ van hanh, trén cac chi ti€t nghién ma crom, trén may phun
vong xuyén bang hop kim ciing déu khong phét hién rd cac dau hiéu bi mai mon.

35



CONG NGHE SAN XUAT XI MANG HIEN DAI TREN THE GIGI
Trung tam Tin hoc - B6 Xay dung

VII. PHIN LOC PIEN THE HE MOl TRONG CONG NGHIEP SAN XUAT XI MANG

Cong ty ELEX AG, Thuy S§ hoat dong trong Iinh vuc cong nghiép lam sach khi
thai tir nam 1934. Hon 70 nam qua, Cong ty da c6 déng gép quan trong trong viéc phat
trién céc loai phin loc dién. Trén toan thé gidi, Cong ty da cung cdp trén 6000 phin loc
bui cho 10 nung, mady nghién, 10 sy va buoéng lam mat, trong s6 d6 c6 4000 phin loc
cho cong nghiép xi mang.

Cung véi cdc phin loc dién, ELEX con dé xuat cdc thép diéu hoa dé 1am 4m va
lam lanh cac khi thai truGe khi di vao phin loc dién, ché tao cac phin tap chung (lai) va
cdc thiét bi xic tdc nhim giam b6t NOx thodt ra tir cdc khi thai khi dot cac chat thai
trong 10 dé nung clinke.

Chi riéng nam 2004(ky niém 70 nam thanh lap), ELEX da lap dat dugc: 72 phin
loc dién, 20 thdp diéu hoa, 2 phin loc tap chling, 3 thiét bi xtic tdc dé thu NOx.

Trong thoi ky ddu méi dua phin loc dién vao st dung, thi viéc du tién trong ké
hoach la thu hoéi lugng bui con dung dugc trong qua trinh cong nghé. Do sach cua
khong khi trong thoi ky nay chi dong vai tro thit yéu. Nhung ngay nay, can phai tinh
dén tat ca cac chi tieu nghiém ngat vé€ bao vé moi truong xung quanh. Do d6, cic phin
loc dién da timg budc dugc hién dai héa. Nho ¢6 céc chi tiéu ky thuat cao trong nhi€u
nam qua ma cdc phin loc dién da tré thanh hé thong loc kinh t€ nhit dé thu héi bui
trong nhiéu Iinh vuc tng dung. Néng do bui & ddu vao lén t6i 1000 g/m3, c6 thé giam
xuong & dau ra tir phin loc t6i 10 mg/m3.

Muc tiéu cua ELEX la dat t6i giai phdp k§ thuat va kinh t€ t6i vu doi véi moéi
nguoi tiéu dung. Diéu nay dat dugc 1a nho :

- BO mon khi dong hoc hién dai va dat duoc su phan bo 1y tudng cac chat khi
theo ti€t dién cua phin loc dién;

- Két cau t6i uu ctia cac dién cuc va su bo tri cia ching trong phin loc dién, cho
phép tang kha nang giit bui va gidm t6i thiéu cdc zon dugc goi la nira hoat dong;

- Sir dung nguén xung dién thé cao v6i diéu khién bing vi mach, c6 tinh dén
nhitng diéu kién vat ly thay dé6i trong qud trinh hoat dong. Trong d6, tiéu hao dién niang
duoc t6i thiéu(tiét kiém dat t6i 75-90%), tat ca cac thong s6 c¢6 anh hudng t6i su 1am
viéc ctia phin loc dién déu dugc ki€ém sodt va tinh dén;

- Stt dung bo diéu khién duoc lap trinh d6i vé6i thiét bi dién the thip, 1am viéc
két hop vdi vi mach dé diéu khién thiét bi dién thé cao;

-T6i uu héa chu ky 1ic clia cdc dién cuc dong thoi vdi su t6i thiéu héa su hao
mon cla co cu lac;

- Kiém tra thanh phan cdc chat khi tai dau vao phin loc dién va do bui tai dau ra
tu phin loc dién;

- Kha nang canh tranh do khoi luong kim loai thap ctia cac phin loc dién va do
cac phan ctia vd hop may dugc ché tao tai dia phuong.
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Anh 1. Phin loc dién ELEX - nguyén 1y hoat dong
1. Nguyén ly hoat dong va cdu tao cua cdc phin loc dién

Phin loc dién rit phit hgp dé tach céc hat chat ran va chat long. C4c dién cuc ¢
mii n6i v6i dién theé am cao mot chiéu phat ra cdc dién tir. Ching di chuyén t6i cac dién
cuc lang va trong d6 va cham véi cdc phan tir khi va cdc hat bui. Cac hat bui bang cich
hit cac dién tr va dugce tich dién am, dudi tic dong cua dién truong hién c6 chiing
chuyén dong va bam vao céc dién cuc duoc néi ti€p dat.

Céc dién cuc lang cla phin loc dién cua cong ty ELEX céu tao tir thép tdm ép
dinh hinh. Chiing tao thanh hé thong cac 16i thoat hep, ma khi thai s€ thoat qua d6 va
dugc loc sach. Cac dién cuc c6 mil khong di dong ki€u RS ctia cong ty ELEX dugc bo
tri trén truc gitta cta 16i thodt khi rong 400 mm. Cdc co céu lic co hoc lam sach céc
dién cuc lang c6 vanh bang cédc tic dong va dap theo chu ky. Bui tich ra roi xuéng cac
phéu thu va dugc chuyén ra bing cc co ciu van chuyén bui.

Trong cac phin loc dién céc trudng riéng ré dugc phan chia bang dién va co véi
hon mot truong khac. Boi vi mot lugng bui khac nhau sé€ roi vao cac truong khac nhau,
cho nén tuong ing cdc mdy bién thé va céc co cau lic s& duoc diéu chinh va diéu khién
theo cdch khac nhau.

U'u diém ctia phin loc dién 1a su lang bui dién ra c6 chon lua, tic 1a trong trudng
dau tién bui dugc tach ra, truGe hét 1a bui to dé tach ra, con trong céc trudong ti€p theo
12 bui nhé khé téch ra hon. Cong ty ELEX dé xuat mot phéu riéng dat duGi méi trudng
cta phin loc dién. Nho d6 tao ra kha nang tach bui riéng ra tir cac trudng cudi cung,
sao cho tranh dugc su tich tu cdc hat khé lang vao bui.

Trong cac 10 nung phuong phap uét thuong thay hién tuong bat loi doi v6i qua
trinh cong nghé, nhu su tich tu cdc clorua kiém va cdc sunphat kiém, 1a do chiing duoc
dua trd lai nhi€u 1an vao bui tir cdc phin loc dién. Bui v6i ham Iuong kiém va luu huynh
cao duoc tach ra nhiéu trong cédc trudng ti€p sau truong diu tién. Ty 1€ bui trong cac
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truong ti€p sau nay thudng nhoé hon 10% so véi téng luong bui ling xuéng. Phan bui
16n hon céa(trén 90%) duoc tach ra trong trudong dau tién va c6 luong ki€ém va luu huynh
it hon nhiéu. B6i vay, hop 1y hon 1a 14y riéng bui ra khoi cdc truong ti€p sau truong thi
nhat va khong dua ching trd lai 10 nung. Trong truong hop ngugc lai, viéc dua toan bo
lugng bui quay trd lai 10 nung phuong phap uét s€ dan dé€n lam tang thém lugng bui hat
nho chita kiém va Iuu huynh va tao ra su tudn hoan nhi€u 1an Iuong bui nho nay giira 10
nung va phin loc. Do luong kiém va Iuu huynh ting 1én ma cdc tinh chat lang cta loai
bui nay bi sut kém. Vi nhitng yéu cau cao hon doi vé6i lam sach bui(dudi 30 mg/m3)
thi anh hudng nay con manh hon. Khi du6i cac thong s6 khac nhu nhau, phin loc phai
dugc thiét k€ trén kich thudce 16n, sao cho phu hop véi s6 phin loc da duoc dat hang.

2. Xdc dinh cdc thong s6

T6c do chuyén dong cta céc hat theo huéng t6i céc cuc dién lang(thu) vuong
goc v6i dong khi, duoc goi 12 toc do troi (drift) duge sit dung dé€ xéc dinh cac thong so
loc bui bang cong thitc thuc nghiém, ma nhd d6 xdc dinh dugc mitc do sach cta khi
thai. Sir dung cong thic cua W.Deutsch dua ra nam 1922:

n=>1-e""9.100%
trong do: - do loc sach khi theo Deutsch, %
w- toc do troi cua cac hat duge thu, m/gy
1- do dai viing hoat dong cua phin loc dién, m
V- téc do khi, m/gy
d- khoang cach giita cac dién cuc, m

Céc thong sO quan trong quyét dinh gia tri cia (w) va mot phan anh hudng lan
nhau do la:

- Dién trd riéng cua bui;

- Luogng bui tai dau vao phin loc;

- Luong bui tai dau ra tr phin loc;

- Thanh phan hat;

- Thanh phan hoéa va khoang ctia bui;
- Thanh phan héa cua khi thai;

- Nhiét do khi thai;

- Do 4m khi thai.

Trong d6, dién tré riéng ctia bui 1a mot trong nhitng thong s6 quan trong nhat.
Tru6c hét né phu thudc vao vat liéu va trong phan 16n trudng hop né thay déi phu
thuoc vao nhiét do va do am.
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Dé cai thién céc diéu kién vat 1y cua ling bui, cdc phuong phap khac nhau dugc
str dung:

-Piéu hoa bdang nudéc

Khi néng va bui dugc 1am mat trong buodng di€u hoa tGi nhiét do lam viéc thich
hop bing céch phun nuéc qua céc voi phun. Viéc ting do 4m ctia khi s& dan t6i gidm
b6 sung dién trd clia bui.

-Piéu hoa bdng cho thém cdc phu gia ddc biét

Cho thém SO, va NH; hay hoi nuéc vao sé lam giam dién tré cua bui ma khong
can giam dang ké nhiét do cta khi thai.
3. Thiét bi dién

Ngay nay, thiét bi dién dugc lwa chon t6i uu phit hop véi cdc diéu kién khai thac
van hanh, 1a diéu kién bat buoc dé dat duoc hé s6 loc bui cao. Thiét bi cia ELEX bao
dam lam viéc an toan cho phin loc dién. So d6 dién cta phin loc dién ciu tao gom:

-Bo nin dong cao thé v6i bo diéu khién ban dan,

- TG dién diéu chinh tu dong dién th€ va bo nan dong ban dan;

- Bo ngét dong bang tay va céc bo chuyén dong can cho mot s6 thiét bi nhat
dinh nham ti€p dat nhanh dudng dan dién tir va khi nén(cac b phan nay cing véi thiét
bi cao thé ¢ thé dugc bo tri cing trong mot phong dién thé cao hoic 1a trén nép cla

phin loc).

- Tt dién ha thé€ d6i vdi thiét bi phu trg(thi du nhu cac bo lac, lam néng  cdc bo
céach ly va phéu, ciing nhu thiét bi dé d& bui ra).

D6i v6i qud trinh diéu khién, ciing véi diéu khién bing role truyén thong ngay
cang st dung nhiéu hon céc bo kiém tra dugc lap trinh(SPS), dam bao cho su két hop
hiéu qua véi cdc thiét bi cao thé, duoc diéu khién bing vi mach.

ELEX dam bao nhitng yéu cau cao d6i véi bo diéu chinh dién thé trong tu dién,
do la:

- Ghi chinh xac tin hiéu, tic la nhan biét va phan biét nhanh dién tich va cac
vong ho quang dién;

- Diéu chinh kip thoi céc tin hiéu bang cach sao cho dam bao su tuong hop toi
wu ciia cap dién véi cdc tai trong dién thay dai lién tuc;

- Du béo 1o nhitng truc tric;
- Lam phtt hop mot céch don gian véi cac diéu kién khai thac van hanh méi.

Cic hé thong diéu khién dién tir va cdc bo vi xir Iy cua ELEX duoc st dung phai
ddp tng duogc tit ca cdc yéu cdu nay. Cc bo vi xir ly phéi ¢6 nhitng uu diém sau:
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- Ching lam tuong hop su danh gia dién thé€ duoc cap véi cac diéu kién lam viéc
dién ra;

- Khi thay déi cdc diéu kién vat 1y trong phin loc thi yéu ciu vé nang luong
dugc giam thap nhat;

- Dé€ cdc dién cuc loc ¢6 hiéu qua va dan timg budc, thi nhip do lac phai duoc t6i
uu héa lién tuc. Dong thoi dat duge do mai mon thap nhat cac chi ti€t cha bo lac.

- Khi chi can xuét hién cidc ddu hiéu c6 kha nang boc chdy cta hon hop khi
(gas), thi phai giam ngay dién th€ lam viéc.

4. Khai thdc su dung va phuc vu cho cdc phin loc dién ELEX
- Suw co mon cdc phin loc dién

Trong qua trinh lam viéc cua cac phin loc dién xay ra s co mon tu nhién cac
vong bi lam viéc trong bui, cling nhu lam bién dang cac phan dém dau bia. Nhu kinh
nghiém cho thdy, trong khoang 5 nam khai thac st dung thi cac chi ti€t nay can phai
thay thé. Trong 5 nam lam viéc dau tién, su phuc vu k¥ thuat d6i véi phin loc dién chi
gidi han & cdc kiém tra k§ thuat dinh ky hang nam. Cang vé sau thi cdc chi phi cho
phuc vu k¥ thuat s& phu thuoc vao diéu kién khai thac sir dung.

- Suw dn mon

Su an mon xuat hién khi khoi dong va ding mdy, cling nhu trong thoi gian
ngung hoat dong. Cac thiét bi lam viéc lién tuc bi an mon it nhat. Cac qua trinh an mon
trong thoi gian hoat dong ctia 10 nung c6 thé tranh dugc nhd su céch nhiét t6t v6i vo
khong tham nudc va bang su cach ly dac biét & cac vi tri bé thong va cdc 16 thong bui
qua 16p cach ly, sao cho giam dugc dong nhiét & nhiing vi tri d6. Mot phuong phap
bao vé khiac chong an mon d6 la sudi dién cho cac phéu thu bui, bdi vi ludng khi thai
néng hon chay qua cédc phin loc sé€ ti€p xdc it hon véi ching, boi vay trong cic phéu
c6 vi tri nhiét do thap hon so véi & cac ving(zon) khac cua phin loc dién.

Rat khé giai quyét cdc van dé an mon biang cédch lua chon cac vat liéu. Su ché
tao bang thép khong gi ciing khong bao dam dugc do bén viing trong moi trudng hop,
ngay ca khi néu khong chu y téi, thi cac chi phi trong truong hgp nay sé tré nén qua
cao. Thudng thudng, doi véi vo phin loc sit dung thép day 4 mm, nhung ciing c6 thé st
dung thép day 5 mm.

- Nhiét do cho phép

Tat ca phin loc ELEX c6 thé 1am viéc & nhiét do t6i 400°C.

- o dai cua cdc dién cuc(do cao cua truong)

Cong ty ELEX c6 nhiéu kinh nghiém vé phin loc véi cdc dién cuc do dai 16n.
Do cao cua trudng t6i 14 m c¢6 thé trong céc diéu kién sau:

+ Céc dién cuc phai duoc gin chic;
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+ Céc dién cuc c6 mil phai dugc ché tao tir cdc ong bén chic.

ELEX thoa man dugc ca hai diéu kién trén. ELEX bao dam van tdc cua cic hat
bui ldng 16n hon 100 g & diém bat ky.

Anh 2. Dién cuc ldng Anh 3. Bién cuc cé mii

- Cong tdc sua chiia

Trong céc phin loc ELEX, cdc dién cuc ké ca loai c6 mil va loai ling déu c6 thé
thay thé riéng r&. T4t ca niit phdn c6 bia dugc bo tri sao cho mot ngudi c6 thé lap dat
va thdo doi dugc.

5. Cdc thdp diéu hoa khong khi

Trong cong nghiép xi mang, trong cac thiét bi dot chat thai va trong cac nganh
cong nghiép khac thudng s dung cidc may di€éu hoa khong khi. Ching tao ra nhiing
di€u kién vat 1y theo yéu céu & cua vao phin loc dién, ddm bao cho ché do lam viéc clia
n6 mot cach thuan lgi. Cac bo phan quan trong ctia may di€u hoa la (hinh 1):

(1)-Phéu nap khi ¢6 cac bo phan phan phoi khi;

(2)- Vo mdy diéu hoa hinh 6ng, trong d6 céc chat khi thai dugc lam mat bang
cach phun nuéc & phan trén ciing ctia phéu va sau dé nudc bay hoi, nho d6 céac khi thai
dugc 1am mat va 1am am;

(3)- Ving tron & bén trong may di€u hoa, cho phép pha loang céc chat khi thai
khi loc bang khong khi & xung quanh, ma trong nhitng trudng hop dic biét dugc noi
véi viing bay hoi, tao thanh “thé tich hoat tinh”;

(4)- Phéu thu bui, trong d6 bui dugc thu lai tir khi thai;

(5)- Hé thong phun, c6 thé ¢ 2 dang(hinh 2).
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Hinh 1. Cdc b phdn cuia thdp diéu hoa

Hinh 2. Hé thong phun(A-Hé thong diéu hoa lai; B-Hé thong nudc-khong khi)
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A. Hé¢ thong diéu hoa lai

Duoc bat chit & phéu vao clia 6ng ¢ cdc voi phun diéu hoa lai, cap nude bang
bom cao dp nhiéu bac va bing van diéu chinh dan dong vao duong ong diéu hoa lai, hé
thong diéu chinh nhiét do c6 bo cam bién, bo diéu chinh va cac dong ho do.

B. Hé¢ thong nudc-khong khi

Cic ong dugc bat chat trong phéu nap vao 6ng véi cdc voi phun khi
nén(nuGce/khong khi), cAp nude bang cdc bom cao 4p nhiéu bac va bang van diéu chinh
dan vao duong ong téi cdc voi phun, may bom khong khi nén, hé thong di€u chinh
nhiét do ¢6 bo cam bién, bo di€u chinh va cic dong ho do.

D¢ trdnh hién tuong xau x4y ra nhu 1am v& cdc voi phun, thi doi vé6i chét luong
nudc lam 4m phai dat dugc nhitng yéu cau sau day:

- Gia tri pH=6-8;

- Luong mudi hoa tan téi 400 mg/kg;

- Luong cédc chat ran t6i 500 mg/kg;

- Kich thuéc cac hat 0,1 mm;

- Do ciing cua nudc téi 100 mg Ca/kg.
6. Toi uu héa qud trinh loc khi

Dong khi t6i vu héa duoc coi 1a co s dé danh gia chat luong cuia cdc thiét bi loc
khi. Chat khi di qua thiét bi loc c6 anh hudng 16n téi chiic nang va hiéu qua ctia toan bo
thiét bi, bai vay nhiém vu quan trong ctia ELEX 1a t6i uu hda dong khi tir dau vao thiét
bi tGi dau ra khoi thiét bi loc.

Su giam 4p suat v mai mon cac bo phan bén trong ciing c6 thé dugc han ché t6i
mifc t6i thiéu, néu bao dam dugc dong khi chay déu dan. Viéc nghién cttu t6i uu héa
dong khi ¢6 thé xdy ra tir trudng hop nay t6i truong hop khac & cac budc ban dau trién
khai du an. Nho su trg gitdp cua mo hinh s6 héa dong chay thi hiéu qua cua cac thiét bi
hién tai c6 thé dugc nang 1én (hinh 3).

Cac mo hinh vat ly dat tién vé6i nhitng thir nghiém tuong tng da dugc sit dung
trude day. Tu nam 1994, ELEX da sir dung phuong phép tiét kiém hon, d6 1a mo hinh
sO héa dong chay.

Cong nghé nay ciing ¢6 nhitng wu diém, d6 1a 1ap mo hinh dé dang déi véi 4p
sudt, su phan b6 nhiét do va lugng bui trong khi thai. C4c cong cu dé xur ly tiép theo
tao ra kha nang phan tich dong khi trong cac vung cuc han. ELEX st dung dam bao
chuong trinh ctia Fluent Inc., cling nhu hop tic chat ché véi bén cung cép, nham dam
bao t6i vu hda lién tuc va mot pham vi rong cac phuong phap duoc ap dung.
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Hinh 3. Mo hinh dong chdy nho dam bao Chuong trinh cua Fluent Inc.(A-
trong mdy diéu hoa; B-trong phin loc dién).

Nho ¢6 nhiéu kinh nghiém trong nhitng nam truéc day, ELEX c6 kha nang tién
hanh cac thr nghiém vé 1ap mo hinh cac dong khi d6i véi thiét bi clia cadc khach hang
c6 quan tam téi viéc ti€n hanh cac thu nghiém nay.

7. Cdc phin loc hon hop (lai ghép)

Trong nhitng nam gan day, ELEX tién hanh nghién ctru ché tao trong Iinh vuc
cong nghé phin loc hon hop, tic 1a két hop phin loc dién véi dat cdc ngan ti€p theo
bang phin loc tdi(hinh 4), nhim muc dich cai tao c4c phin loc cii. Uu diém chi yéu cia
su lam viéc két hop ctia 2 hé thong nay la giam dugc t6n that 4p luc trong ngan phin
loc tdi. Mot wu diém ndi bat khéc 1a giam duoc dién tich vai can thiét va su 1am viéc
trén cdc phin loc tdi ban dau véi ton that dp luc thap duéi toc do loc khi qua vai 16n
hon 3,5 m*/m? phuit.

Cac két qua dat dugc trong linh vuc nay da vuot ra ngoai nhitng du bao cua cac
nha chuyén mon. Trong mot loat truong hop, do bui tai ctra ra khoi phin loc cta cac
mdy nghién xi mang dat t6i dudi 1 mg/Nm?, con d6i véi cdc 10 quay dat dudi 5
mg/Nm’.

Hinh 4. Cdc phin loc hon hop (A-loai thuong,; B-Thé hé mdi)
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Phin loc hén hop thé hé méi (hinh 4B) 12 su phat trién tiép tuc ctia phin loc hén
hop binh thuong. Hién nay n6é dang trong giai doan thir nghiém thuc t€. Cau tao cua
phin loc ndy gém luéi loc mot cuc, ma tdi cua né 1am béang vai loc duogc bo tri & gilta
cac dién cuc lang & xung quanh. Chat khi di vao khong gian giita cdc dién cuc lang va
dién cuc c¢6 mii va chay qua dién trudng nhu trong phin loc dién tiéu chudn. Diéu nay
dam bao thu dugc 90% bui va ion hda so bo phan bui con lai. Cac hat bui khong duoc
thu trong viing cac dién cuc cua phin loc, s€ lang xudng trong tdi loc bui. Cac tii 1am
biang mang GORE-TEX thoa man duoc tat ca nhitng yéu cAu cua cdc bo thu bui hiéu
sudt cao doi véi cac vat liéu roi. Su phat minh 16n nay trong Iinh vuc loc sach khi cho
phép cac phin loc tii lam viéc vé6i toéc do loc khi cao hon. Phat minh nay da duoc cap
ban quyén va thudc sé hitu ctia hang ELEX.

8. Cdc hé thong Khu xic tdc lua chon dé thu cdc oxyt ni to

Hang ELEX da ché tao cac thiét bi xic tac dé khir cdc oxyt ni to tir nam 1988.
Hién nay trén toan th€ gidi da 1ap dat va dang st dung 24 thiét bi kiéu nay ctia ELEX.

Muc dich cua cong nghé nay la sy lam viéc an toan cta hé thong ma khong tao
ra cdc hon hop can doc hai va dé dang thich tng vdéi thiét bi hién c6. Cac thiét bi nay cé
hiéu qua cao giam luong NO, trong khi thai, dong thoi chat xtdc tac cling 1am ph4 hoai
cac chat dioxin va furan.

Cong nghé khir xtc tac lua chon doi véi cac 10 quay da duoc thir nghiém thanh
cong trén 3 thiét bi thir nghiém trong cdc nha mdy xi mang khdc nhau(téng cong gin
30.000 gio hoat dong). Haing ELEX ¢4 bang phat minh vé hé thong khir xuc tdc lua
chon dé khir céc O6xyt nito d6i v6i cong nghiép xi mang.

9. M6 td qud trinh

Quy trinh khir xiic tac lwa chon nhim giam lugng NO, trong céc khi thai da
duoc 4p dung trong cong nghiép. Trong qua trinh nay dién ra nhiing phan tng sau:

4ANO+4NH; +0,=4N,+6 H,0
2N02+4NH3+02=3N2+6H2O

Phan ting ciing xay ra khi nhiét do cao hon 700°C ma khong cé cac chit xtc tac.
Vai tro cua chit xuc tac la khi phan tng xay ra dudi nhiét do thip ctia qua trinh cong
nghé. Chat xuc tac cdu tao tir nhitng kim loai hoat dong va cac chat mang chat xuc tac.
Su két hop cua V,05-TiO, 1a thanh phan t6t nhat va c¢6 thoi han phuc vu kéo dai nhat.
Ngoai ra, phan ting xay ra khong phu thudc vao lugng SO, trong céc khi thai dugc loc
sach (hinh 5).

D6i v6i qud trinh nay cau tao réng clia chat xuc tdc duoc chon. Dé phuc vu dé
dang hon, chat xuc tac cau tao tit nhitng mo dun. Trong khoi chat xic tac da xem xét
céc 16 rdng can thiét cho phép khir va thay thé€ ting mo dun. Trong céc 16 réng vi mo
cua chét xdc tdc ¢6 chita amidc duge dan t6i d6 va 6xyt nito ¢6 trong cdc chat khi thai
tham gia phan ing v6i nd dé tao ra cdc chat khong nguy hiém sinh thdi nhu nito va
nudc.
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Hinh 5. So do phdn iing trong qud trinh khit xiic tdc c6 lua chon

Dé cho qud trinh khir cdc 6xyt nito dién ra t6i uu, thi luong amidc can thiét dé
phan tng xay ra duoc xdc dinh bang cach tao xung NO, va do khoi lugng cla né tai
dau ra trong khi loc sach. Hon hop khi dugc phan b6 déu theo cac kénh dan khi thai 1a
nho su sap xé€p hop 1y cac voi khi va miic d0 md cua ching.

Hinh 6. Hé thong khit xiic tdc c6 lua chon

Céc khi thai duoc phan bg déu trong khai xiic tdc thong qua cic ban dinh hudng,
va chay qua mot s6 16p chat xuc tac, khién cho dam bao bién d6i amidc mot cach t6i wu.

10. Nhitng ddc diém cia hé thong khit xiic tdc lua chon trong nha mdy xi mdng

Hiéu xuat khir cac 0xyt nito dat tGi trén 90%;
Ning luong b6 sung t6i thiéu;
Khong c6 cac san phdm cuia phan ting can phai thu hoéi;

Khong ¢6 anh hudng nao tdi qud trinh va san pham;
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- Tut giam 4p suét thap nhat;
- Thoi gian lam viéc lién tuc trén 8000 giov;
- Do an toan trong cong viéc dat trén 90% trong nam;

- C6 kha nang phuc vu k¥ thuat va stra chita dinh ky trong thoi gian nging
hoat dong;

- Khtr dugc cac chat doc hai khac (dioxin va furan).
Cong ngh¢ khur xic tac lua chon cho phép giam dugc mic do 16n cac chat phat

thai trong cong nghiép xi mang, dam bao phat thai cic oxyt nito it hon 60% so véi miic
quy dinh ctia céc tiéu chuin chau Au hién hanh.
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VIIl. DU AN CAI TAO VA MG RONG NHA MAY XI MANG ROBERTA & DONG NAM
NUGC MY - DAY CHUYEN LO NUNG LON NHAT CUA HANG LAFARGE O BAC MY

1. Nhitng du kién dé mo rong nha mdy xi mdang Roberta

Cac nha may xi mang cua Atlanta va Roberta(My¥) da cung san xuét ra trén 1,25
triéu tdn xi mang/nam. St dung cong nghé va thiét bi ¢6 tudi 40 nam, nén cac nha may
nay da mat loi nhuan. Dé dam béo vi tri dan d4au nhiéu nam lién clia cong ty trén thi
truong Bac My hdp dén, ciing nhu giam t6i thi€éu von ddu tu va cung ing mém déo toi
da, da ap dung giai phap tap trung chu yéu cho san xuat clinke trén nha may Roberta
dugc md rong. Viéc xay dung nha may mdi trén vi tri méi da khong duoc chap nhan
dai v6i cong ty do thi€u cac nguyén liéu phu hop trong vung va do khé tuan theo nhiing
yéu cau can thiét vé bao vé moi trudng.

Anh 1. Toan cdnh Nha mdy xi méng Roberta
2. Thiét bi hién c6 cua nha mdy xi mdang Roberta

Thiét bi hién tai gdbm c6 may nghién clinke buéc mot cong suat 1090 T/h, dugc
lap dat nam 1987; mdy nghién nguyén liéu chu trinh kin cong suédt 165 T/h, 1ap dat
nam 1976 va 2 day chuyén véi 10 nung dai phuong phéap kho cong suit 935 T/ngay, lap
dat nam 1956-1957.

3. Muc tiéu ctia du dn

Muc tiéu chung cta du 4n 1a xay dung mot day chuyén nung mdéi trong thoi gian
ngan theo kha nang bao hanh, sao cho ty phin ctia cong ty trén thi trudng khong bi anh
hudng. Du kién rang, cac day chuyén nung hién c6 ctia nha may can phai ti€p tuc hoat
dong lién tuc trong sudt thoi gian xay dung day chuyén mdi.

Pé dam bao yéu cau dé ra d6i véi mot trong s6 cdc nha san xuat dua ra gia thip

nhat, can phai xem xét thié€t bi méi sau day:
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- Hé thong nghién va gia cong nguyén liéu duoc hoan thién, cho phép st dung
cac vat liéu tai dia phuong.

- Hé thong nghién bot liéu tiét kiém nang luong, sur dung cédc khi thai tir day
chuyén 10 nung.

- Hé thong tiét kiém nang lugng véi muc phat thai thap cac chat doc hai-bo phan
trao d6i nhiét/1d phan giai cacbonat, 10 nung va budng lam mét clinke ki€u ghi.

4. Thuc hién du dn
Du 4n da dugc chia 1am 2 phan chinh:Chudn bi nguyén liéu va qu4 trinh nung.
- Khoi luong du dn vé chudn bi nguyén liéu.

Du an theo phuong thiic “chia khéa trao tay”(phan ky thuat, cung tng va thi
cong xay dung), duoc bat ddu tir cdic mdy nghién budc 1(nghién da voi va dat sét) va
két thidc 1a rd liéu ra khoi cac thung dung nguyén liéu va nhién liéu. Hop dong da dugc
ky véi cong ty CDK Contracting Co véi gia tri bao hanh t6i da doi véi thiét bi gia cong
nguyén liéu va gia tri xac dinh doi véi thi€t bi trén mat dat.

- Khoi luong du dn vé thiét bi cua qud trinh nung.

Khac v6i phan du 4n chuén bi nguyén liéu, phan thi€t bi va thi cong du 4n nay
duoc tdch ra lam 2 hop dong riéng ky v6i mot cong ty ding ra lam tong thau. Mot du
dn chung vé lap dat va cung cap thiét bi da dugc trao cho Humboldt Wedag Inc.,
Hopkpocc GA, 1a cong ty con cia KHD Humboldt Wedag AG, Duc. Hop dong véi gia
c6 dinh bao gém toan bo phan ky thuat thiét k& 1ap dat va cung cép toan bo thiét bi
cong nghé.

Nho kinh nghiém khai thdc van hanh hién c6, Humboldt Wedag Inc. c6 thé
cung cép thiét bi v6i mitc phat thai NOx thdp nhat ma khong can thiét bi dit tién dé
giam NOx.

Phét thai NOx 1a chi tiéu chinh dé d4nh gid su thanh cong cua du dn. DE khac
phuc tinh trang phai xem xét nhiéu nam véi muc dich cé duoc gidy phép st dung, day
chuyén 10 nung méi da dugc quy dinh vé miic phat thai NOx khong duoc vuot qua 36,3
tan/nam cao hon so v4i mic phat thai cho phép d6i v6i nha may hién tai. Thuc t€ dicu
nay cé nghia 13, so v6i nha mdy hién tai, thi day chuyén nung méi cén phai cé mic
phét thai NOx chi nho bang mot nira(1/2) tinh cho moi tan clinke.

Hop dong vé k¥ thuat/thi cong c6 gid tri bao hanh t6i da, gdbm c6 k§ thuat chi
tiét v€ tat ca cdc chuyén mon, cting nhu lap dat thiét bi, cdc silo va cac duong sat.

Du 4dn(ky hiéu 12 RK5=Roberta Kiln 5) da dugc phé chuin thiang 12/1999.
- Cdc thiét bi cong nghé chu yéu

Viéc thiét k& va cung cdp ctia KHD Humboldt Wedag da dugc t6 chiic theo cdc
phan sau:
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Hé thong tiép liéu

Nghién nguyén liéu

Dong nhéit bot liéu va hé thong nap liéu 10 nung
Qua4 trinh nung

Cac hé nhién liéu va voi dot

Van chuyén va luu trit clinke

NS R =

Cac mang luéi k¥ thuat cua nha may.
- Hé thong tiép liéu

Dé chuén bi hdn hop nguyén liéu, nha mdy c6 thé sir dung 7 thanh phan: d4 voi,
dat sét, d4 voi canxi cao, cac aluminat, quing sat, bui 10 nung va tro bay véi liéu luong
khong phu thudc. Da voi va dat sét dugce khai théc tai cho, trong khi d6 cdc aluminat,
quing sat va tro bay duogc dua tir bén ngoai téi.

V6i muc dich chuén bi hén hop nguyén liéu rat khé cua da voi va dat sét, KHD
dd moi Aumund-Louise dé thiét k& phéu(bunke) chita dd voi/dat sét c6 siic chita 545
tan va bo rd liéu phéu dudng kinh 8,0 m. Cac thanh phan chinh—hon hop da voi/dat sét,
da voi canxi cao, cac aluminat va quing sat-dugc dua lén bang tai theo ty 1& can thiét
dé tiép tuc dua vao hé théng nghién nguyén liéu.

- Hé thong nghién nguyén liéu

M4y nghién truc thang ding do Gebr.Pfeiffer AG cung cap (kiéu MPS 4750B),
cong suat 340 T/h, céc nguyén liéu dugc nghién va siy kho bang st dung khi thai cua
thdp trao d6i nhiét va buéng 1am mét clinke.

Vat liéu tir mdy nghién truc dugc phan ly(sang) trong may phan ly hiéu sudt cao
duoc 1ap dat & phan trén cia mdy nghién. San phadm duoc tach ra va dua vao 2 xyclon
hiéu suét cao cua hang KHD Humboldt Wedag.

Phu thudc vao do 4m cta cdc vat lieu ma mot luong khi thai nhat dinh duoc dua
vao may nghién liéu, ma ti€p theo (cting v6i khi thai ciia budng lam mat) duoc loc sach
bui trong phin loc bui ki€u ong tay (tdi loc bui) 1am béang soi thay tinh-teflon/PTFE.
Néu may nghién nguyén liéu khong hoat dong, thi tat ca cdc khi thai tir thap trao doi
nhiét s& duoc di€éu hoa bang hé théng phun khong khi véi nuéc & phan dudi cing cta
dudng 6ng dan khi, con sau d6 dugc dua truc ti€p vao tdi loc bui. Mdy nghién duogc
trang bi mot hé thong luan chuyén vat liéu bén ngoai, cau tao chi cé6 mot bang tai, dua
vat liu nguoc trd lai vao phéu dd voi/dat sét. He thong luan chuyén méi ndy clia mdy
nghién nguyén liéu dugc bo tri vio mot hé luan chuyén dién hinh hon, dit tién hon
duogc trang bi bo dinh luong rung/ti€p liéu gau/bing tai/bo phat hién kim loai/bo diéu
chinh, trong giai doan thiét k€ nham ha gid thanh, gidam bé d& may nghién va loai bo
céac hoc cua ti€p liéu gau. Pay 12 mot hé thong luan chuyén hop 1y, chi phi thap.
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Anh 2. Hé thong nghién nguyén liéu- So do cong nghé
- Dong nhdt bot liéu va hé thong nap liéu 1o nung

Hé thong nay cau tao goém silo dong nhat bot liéu véi con nghich do Claudius
Peters san xudt, v6i hé thong dinh luong bot liéu b tri truc ti€p & phia dudi dé nap vao
10 nung. Bot liéu dugc van chuyén vao silé dong nhat diing doc 1ap cé stic chita 9075
tan bang hé gau tai ciia hing Beumer va bing hé thong 6ng bom khi nén nhiéu dong.

Day cua silo duoc trang bi budng tron va cac ong bom khi nén mdé dat xuyén
qua tam. Moi vong phia ngoai cuia mot don nguyén dugc bom khong khi nén noi ti€p
nhau bang cdc mdy bom khi nén clia vong ngoai va cdc may bom khong khi nén thudc
vong trong-ngoai, chay qua cdc van dién khi nén b6 tri ndi ti€p nhau, dugc diéu khién
bang heé thong diéu khién tu dong qua trinh cong nghé. Su luu thong khong khi nay
duoc lam dong bo véi su thong khong khi ctia ddy budng tron.

Nap liéu silo, tron deu, rd liéu tir silo va thong gié dién ra dong thoi. Trong sild
dién ra qua trinh tron lién tuc va rd liéu ra khoi silo.

- Hé thong nung

Bot liéu dong nhat dugce dinh lugng va van chuyén bing mot van thang giu cua
hang Beumer vao thdp trao d6i nhiét mot nhanh nhiéu tang cia Humboldt Wedag kiéu
PR 8856 ¢6 10 phan giai cacbonat PYROCLON-NOx thap, gom hé thong 6ng xa bui
khong khi bén trén, va ti€p theo vao 10 quay ngan 2 bé 46 PYRO-RAPID(4,8 x 58 m,
L/D=12/1), c6 cong suat bao hanh la 4356 T/ngay dém.

K&t cdu c6 hiéu qua cua cac xiclon véi thét thoat ap luc thap dam bao cho su

trao doi nhiét dugc t6t va mic luan chuyén bui thap véi muc tiéu hao nang luong t6i
thiéu.

51



CONG NGHE SAN XUAT XI MANG HIEN DAI TREN THE GIGI
Trung tam Tin hoc - B6 Xay dung

Anh 3. Thdp trao ddi nhiét Humboldt PR8856 véi 10 phdn gidi cdcbonat
PYROCLON, NOx thdp va ong xd bui khong khi trén dinh

Hé thong d6t nhién liéu nhiéu budc trong 10 phan giai cacbonat gom cé voi
phun dot than NOx thap, ma tao ra bau khi quyén clia moi trudng khir cho phép duoc
diéu chinh du6i nhiét do t6i vu trong 6ng thong khi 10 nung cia hé PYROCLON. Nho
d6, NOx dugc tao ra trong 10 hau nhu bi phan tich hoan toan trong 6ng thong khi vao
10 nung. CO khong tham gia phan ting hét trong ong thong khi vao 16 dugc 6xy hda tao
ra CO2 la nho su pha tron ting budc(thoi gian >6 gy) véi khong khi thit 3 dua vao 1o
PYROCLON, dugc lam giau boi 6xy. Khi st dung nhién liéu c6 ham lugng cac chat
bay hoi thdp(<20%) va ham luong Nito cao(>1,4%), thi du nhu trong coc ddu mo, dé
lam tang zon v6i moi truong khu, thi tuong tng, giam hon nita lugng NOx khi dot
nhién liéu timg budc, c6 thé st dung 6ng thoat khong khi bén trén. Mot hé thong
khong phiic tap ong thodt khong khi bén trén cho phép dat duoc viéc dot lam nhiéu
budc ma khong can phai 1dp dat thém voi dot phu. Trong budng tron PYROTOP nam &
phan trén cung cua 10 phan giai cacbonat, cac chat khi(gas) duoc tron 1an hoan toan, va
xay ra dot két thic CO va cac hat nhién liéu con lai.

Lo nung 2 bé dd PYRORAPID dugc dua vao van hanh cong nghiép dau tién
nam 1979, da duoc st dung thanh cong trong nhiéu day chuyén cong nghé san xuat
clinke va c6 nhitng uu di€ém ca vé co khi 1an cong nghé so véi 10 dai binh thudong. Cong
nghé phan giai cacbonat hiéu suat cao cia KHD Humboldt Wedag trén thuc t&€ da
tranh duoc su can thiét phai c6 zon phan giai cacbonat trong 16 nung. Cong nghé nay
c6 két qua boi nho mot hé thong don gian cé cac bé do tinh dinh 10 nung, bdi su that
thoat nhiét giam qua vd 10 va bdi cac tinh chat cua clinke dat dugc t6t hon.

Bénh rang cht dong va hop s6 ¢6 dan dong thuy luc Haaglunds, bao dam diéu
chinh cht yéu t6c do quay cua 10 nung tir gan O vong/phit téi téc do 16n nhat, ma
khong can phai ndi thém bo dan dong phu. Dan dong 10 nung ciing dugc trang bi phanh
va bom thiy luc, dugc n6i véi mdy phat tin hiéu su co.

Lo nung duoc trang bi vong dém khit & clra vao ki€u khi nén cia KHD
Humboldt Wedag va & cira ra-vong dém khit ki€u loe ctia hang Svedala.
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Khong khi thit 3 duoc 14y tir phia dau rong ctia 10 nung, dugc t6i uu hda dé dat
dugc mic chat tai bui thap nhat. Phan 16n bui dugc thu trong budng liang bui va duoc
dua vao budng lam mat clinke. Hé thong khong khi thd 3 dién hinh ctia KHD
Humboldt Wedag véi budng lang bui thuc su bao ddm cho miic that thoat dp luc thap
va giam duoc chat tai bui trong 6ng dan khi so véi cac hé thong khac khong cé buong
lang bui.

Hé thong lam mat clinke da dugc hang IKN cung cép. Hé thong nay cé c¢6 dem
con lic cha song kiéu ghi v6i mot hé din dong thity luc va song vao tinh, ciing nhu ¢6
may nghién clinke 4 truc.

Hé thong thoat khi thai cia buéng lam mat gom c6 mot cap xiclon ding phia
tru6c cua thdp trao déi nhiét kiéu khong khi-khong khi. May quat khi thai budng lam
mat ciing duoc thiét k& dé hoat dong trong cdc diéu kién khong binh thuong. Khi thai
tlr budng lam mat duoc dua t6i may nghién nguyén liéu, hodc chu yéu dua vao phin loc
tui, con lai thoat ra 6ng khoi.

- Hé thong nhién liéu va voi dot

Hai bo dinh lugng an toan nd Stock da dugc lap dat rieng & dudi céc phéu chia
than/c6c ddu mo dé ti€p lieu vao mdy nghién truc ding cta hiang Pfeiffer(kiéu
MPS250BK) v6i sang phan ly dong luc tich hop. Cong sudt bao hanh vé nghién than
béng 34,0T/h, con nghién c6c ddu mo 25,0T/h.

Vé may nghién va mdy phan ly chiu duoc tang ap luc t6i 8 bar. Toan bo thiét bi
nghién nhién liéu da dugc thiét ké theo céc tieu chuin cua NFPA va dugc trang bi hé
thong trung hoa CO2. Dé giam bdét rli ro nd thi cdc khi néng tro dé say nhién liéu
dugc thu tach ra khoi cdc chat khi théi cia thap trao doi nhiét.

Nhién liéu dang bot dugc 14y ra khoi phin loc tay 4o va nho vit tai dugc nap vao

2 phéu c6 stc chia 135 T. Mdi phéu chita duoc tinh todn chiu dp suat tGi 3,5 bar va
duoc trang bi céc van chong nd, may phan tich CO va bo dinh luong co hoc.

Anh 4. Pdu 10 nung KHD Humboldt Wedag va voi dét PYROJET
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Nhién liéu bot duoc dinh lugng bing 4 hé thong dinh lugng riéng ré clia hang
Schenck Coriolis(3 ding cho phéu bui than, 1 dung cho phéu c6¢c ddu md) va nhd bang
tai khi nén duoc dua vao 10 phan giai cacbonat(téi cac voi phun PYROCLON va NOx
thap) va vao 10 nung(tGi voi phun PYROJET).

Voi phun 10 nung cia KHD Humboldt Wedag PYROJET lam viéc v6i mot
lugng khong 16n khong khi ban dau(gan 7%) véi muc dich giam tiéu hao nhién liéu va
giam phat thai NOx, ciling nhu tao ra dugc ngon Ira ¢6 hinh dang t6i wu va dam bao
chdy t6t cho nhién liéu. Voi phun dé dot than va céc didu mo ciing ¢6 thé dung dé dot
khi thién nhién va cdc nhién liéu khdc bd sung thém.

- Vdn chuyén va chiia kho clinke

Clinke dugc van chuyén bing biang tdi mdng cta hang Aumund vao silo méi
chita clinke c6 stic chia 22.680 T, hoidc duoc dua vao 2 silo: chia clinke khong diéu
hoa va silo hién c6 22.680 T. Hé thong rd clinke khoi silo méi cau tao gom cac bloc
van chuyén ra cdc xe tai va cdc toa tdu dudng sit, cling nhu cdc hé théng van chuyén
clinke t6i thiét bi nghién xi mang hién cé.

- Dién ndng va hé thong qudn ly

KHD Humboldt Wedag da thiét ké mot duong day chinh cdp dién va mot hé
thong quan 1y do6i véi cac thiét bi dién cua cac hang muc méi, MCC, bao hanh thiét bi
khu vuc, cho may phét tin hiéu su ¢6 cua hé thong quan ly FLSA. Thiét bi chuén bi

nguyén liéu mdi, cling nhu cdc may nghién xi mang hién c6, da duogc tich hop vao hé
thong quan ly FLSA ngay sau khi dua day chuyén 10 nung méi vao hoat dong.

- Cdc mang ky thudt ciia nha mdy

Doi v6i day chuyén nung mdi ciing da lap dat cdc mang ky thuat-khong khi,
nudc va dién nang.

5. Két ludn
Du 4n da thanh cong. Cong ty Lafarge da dat duoc nang luc san xuat theo yéu
cau, dam bao duoc thoi han va ngan sach. Humboldt Wedag, Inc. da phdi hop véi cong

ty me KHD Humboldt Wedag AG cung cap thiét bi, da bao dam tat ca cac thong so
bao hanh./.
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Phdn I1
TOI UU HOA CONG NGHE SAN XUAT XI MANG

I. TRUNG TAM NGHIEN cUU VA TRIEN KHAI (R & D) XI MANG CUA HANG KRUPP
POLYSIUS

Viéc duy tri su chi dao vé cong nghé clia hing thong qua su phét trién c6 tinh hé
thoéng céc san phdm va qud trinh mdéi d6 1a muc tiéu mang tinh két hop hang diu cua
Polysius.

Trung tam R & D cuia Polysius 12 mot trong nhiing co s& nghién citu trién khai
phat trién nhat trén thé gi6i vé xi mang va nhiing cong nghé vat liéu xay dung, cung
cép co s6 nhim ddp ing nhitng yéu ciu thay doi khong ngimg cta cdc thi trudng trong
viéc chuyén giao nhanh vA manh nhiing thanh qué ctia nghién ctu ¢6 dinh huéng tro
thanh nhitng san pham mang tinh thi trudng.

D€ tiang cudng hiéu qua kinh t€ van hanh clia nha mdy, nhiing phat trién vé san
phdm va qud trinh ctia Polysius phéi huéng t6i cdc muc tiéu sau:

- Khong ngling nang cao su tuong hop v4i moi truong cua cac qua trinh san xuat
trong cong nghiép xi mang va vat liéu khoang(yéu cau nang luong it nhat, cac mic
phét thai thap nhat, thiét k€ nha mdy an toan vé moi truong, st dung toi da cidc nguyén
liéu/nhién liéu thay th€).

- Giam céc chi phi dau tu, va

- Tang ddng ké kha nang ctia may moc va thiét bi.

Gidi han tu6i tho clia san phdm muon thud ngan hon dan dén cin phai ting
nhanh dang ké su trién khai ma khong lam tang nhiing rui ro tiém 4n trong cdc sdng
ché. Nho c6 viéc ting dung nhitng cong cu R & D dugc may tinh héa méi nhat(nhu cac
phép tinh “phan tr hitu han” va “Tinh toan dong luc hoc chat 16ng”) cling nhu cac két
qua nghién cttu cin than tr quy mo6 phong thi nghiém trién khai ra san xuat thir(pilot)
va cong nghiép, thi su rui ro ¢6 thé tinh todn va han ch€ dugc.

Tir y tudng tién toi san phdm dé la muc tiéu phuc vu ciia Polysius:

- Panh gia mod nguyén liéu va cac phan tich trong phong thi nghiém.

- Cac thir nghiém ban cong nghiép.

- C4c tinh todn va thiét k€ k¥ thuat.

- Phat trién tu dong héa.

Mot chuong trinh phuc vu khach hang toan dién lam tang thém muc dich
hoat dong cua Polysius:
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Khong phu thudc vao cac don vi cung cap may moéc va thi€t bi, Polysius cung
cdp cac co s6 va doi ngii chuyén gia cua minh cho tit ca cac cong ty phuc vu cho viéc
nghién cttu ¢6 lién quan t6i cdc van dé phat trién san phdm va qud trinh dac biét. Cac
co so cua Trung tam Nghién ctru ¢6 kha nang tién hanh tat ca cac loai thir nghiém va
dao tao doi ngili nhan vién cho khéich hang. Polysius cling thuc hién moi cong viéc thi
nghiém, thir va trién khai trén co s& hgp dong.

1. Phdt trién tu dong héa

Muc tiéu phét trién c6 dinh huéng va viéc déi méi trén linh vuc tu dong héa cla
Polysius dé la:

- Hé thong diéu khién qué trinh chinh POLCID dé ki€ém sodt qud trinh c6 tinh
kha thi.

- Heé thong tu dong héa phong thi nghiém POLAB nhiam gidm sét chat luong
lién tuc.

- Cac hé thong ghi chép va du bao trang thai cia may.

- C4c hé thong dé mo phong cac su kién clia qua trinh.

- C4c cong nghé phan mém mdi nhat dé kiém tra thiét bi va

- Phan mém chuyén dung dé d4nh gid vé lugng va theo ddi mdy méc va ghi cic
s0 liéu vé thoi gian van hanh cong nghé ctia qua trinh.

Su bao tri tir xa va cac cong nghé Internet duoc tng dung nhu cac cong cu du
bdo tiéu chuidn dé ti€n hanh do rung, am thanh va xodn theo yéu ciu cta khéach
hang(tic 1a sau khi da xay ra hu hong bo phan).

Trong pham vi k€& hoach ctia cdc thir nghiém nghién va nung, phong diéu khién
co sO thiét bi thir cling duoc st dung dé tién hanh thir lién tuc cac bo phan tu dong hoa
mdi, cong nghé cam bién va phan mém trong van hanh lién tuc dam bao su phu hop
ctia ching d6i véi st dung cong nghiép.

Phong Tu dong héa cua Polysius tang cuong tng dung c6 hé théng cac tiéu
chuin cong nghiép méi nhat, nhim dam bdo ring cdc san phdm cua hing c6 do 6n
dinh cao nhat va thuan tién cho van hanh.

2. Tinh todn va thiét ké ky thudt

Polysius sit dung nhitng quy trinh tinh todn hién dai, nhu Phuong phap Phan tir
hitu han(FEM) va Tinh todn dong luc hoc chét 1o0ng(CFD), nhiam tang cudng do tin cay,
xac dinh kich thudc va t6i wu héa cac may va thiét bi.

Nhim dam béo x4c dinh kich thu6c may kha thi, FEM dugc 4p dung dé tinh cac

bién dang, tng suit va rung xudt hién do tac dong cua céc tinh tai va hoat tai hoac do
tdc dong nhiét.
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Cac chuong trinh phan tich qua trinh bang CFD duoc khai thac d€ tinh todn va
1ap mo hinh dong luc hoc dong chuyén dong ctia nhiét va vat liu va cua céc phan ting
héa hoc. Chiing dac biét hitu dung doi véi viéc thiét k€ va téi uu hda qua trinh. So sanh
v6i cdc nghién ciu thuc nghiém, thi thoi gian va tién bac chi phi ¢ day 1a thap, nhung
luong thong tin thu dugc lai rat cao. Viéc ting dung CFD dé phan tich qud trinh ciing
phuc vu cho viéc nang cao hi€u biét vé hién tugng 1y héa xay ra. Cic két qua duogc
danh gi4 bang cdc thir nghiém tuong ing kém theo, ma ddi véi ching tinh toidn bang
CFD cung cép dugc dit liéu co ban.

Phong Thiét k€ dua ra cac giai phap tot nhat lién quan tGi cac chi phi va su phu
hop d6i v6i san xudt ra san phadm hay qué trinh dugc tao ra trong budc trién khai, ciing
nhu dé chuén bi ho so ky thuat.

Toan bo cédc y tudng va dé xudt tir tat ca cdac phong, ban ctia Cong ty déu dugc
dua vao tinh toan.

Phong Thiét k& theo ddi toan bo chu trinh ph4t trién clia san pham, bat dau véi y

tudng va ti€p dién thong qua cac thir nghiém béan cong nghiép trong Trung tam Nghién
cttu phai phit hop v6i nhitng 1ap dat nguyén mau tai cdc thiét bi cia khach hang.

Anh 1. Phan tich cdu triic bdng phuong phdp phdn tit hitu han (FEM)

3. Panh gia mo va cdc phdn tich trong phong thi nghiém

- Ddnh gida mo

Dé quyét dinh xem mo c6 phu hop d6i véi viéc cung cdp nguyén liéu cho qué
trinh san xuat clinke xi mang hay khong, can phai c6 cac dit liéu chinh xac. Cic nha
dia chat nghién ctu khao sit mo tai cho.

Dua trén viéc nghién ciu khao sat dia chat, mot chuong trinh khoan 14y mau
phut hop va kinh t€ da dugc lua chon, nham thu duoc dir liéu chinh xédc can thi€t cho

viéc lua chon vi tri, qud trinh vd mdy moc, cling nhu dé khai thdc mo va lap k&€ hoach
khai thic mo. Nhiéu nam kinh nghiém trong cong tdc dia chit va nhitng hiél biét sau
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vé qud trinh cong nghé dam bao cho viéc khai thic mo va viéc danh gid thu duge céic
két qua tdi uu.

- Phan tich trong phong thi nghiém

Sau khi chuén bi vat liéu riéng danh cho viéc thir, cac tinh chét 1y, héa cia
ching duoc xédc dinh bang céc thi nghiém trong phong.

+ Phong thi nghiém hoéa st dung nhitng phuong phdp phan tich méi nhat dé thir
céc nguyeén liéu, cac san phdm trung gian va cudi cung, cling nhu thir cic nhién liéu ran.

Cac phan tich héa va khoang cua cac vat liéu khdc nhau, su tdong hop cua cdc
hon hop nguyén liéu xi mang va viéc xac dinh cdc gia tri kha nang chay phu hgp, tao ra
co s dé thiét k€ t6i uu cdc nha mdy san xuat doi v6i nganh cong nghiép co ban.

Anh 2. Mo phong dong liéu trong mdy phdn ly
bdng tinh todn dong luc hoc chdt long (CFD)
+ Trong Phong thi nghiém vat ly, tit cac cdc dang vat liéu déu dugc thir nham
xéc dinh cdc tinh chat nhu su phan b6 cdc hat va kha nang nghién. S6 phuong phap
phan tich khac nhau dugc st dung, phu thudc vao nhiing yéu cau riéng.

Phong thi nghiém ciing cung cip doi ngii chuyén mon va thi€t bi phan tich cé
lién quan t6i cac du an cung cap va toi vu hoa thiét bi.

4. Cdc thuw nghiém bdn cong nghiép

Trong co s& thir thiét bi ctia Trung tam Nghién ctu, cac qua trinh va may moc
déu duoc thir trén quy mo ban cong nghiép nham muc dich phat trién va t6i vu héa hon
nita trong twong lai. Co s& ndy cung cip céc phuong tién dé bién céc y tudng méi thanh
céc qué trinh va mdy mdc va dé hoan thién ching thanh san pham thi trudng.

- Qud trinh nung
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Nghién citu ctia cong ty danh uwu tién cho linh vuc nung, nhim giam thiéu yéu
cau nang lugng, ting hiéu qua kinh t€ van hanh, phat trién céc hé thong du bdo va giam
thiéu, tang t6i da sir dung céc nhién liéu phi hop.

Trong xudng 10 quay quy mo ban cong nghiép, c6 thé thir phoi liéu, dd  voi,
quing sat va bui dudi nhitng di€u kién thuc t€ ¢ tinh dén thanh phan hat, su phan giai
cacbonat, nung va cac tinh chat co ngét. Phu thudc vao cac yéu cau riéng cua vat liéu
duoc thir, 10 quay c6 thé két hop véi cac hé thong nung so khac nhau.

Viéc phan bd cac thir nghiém va cac thong so ctia qua trinh déi vai viéc thiét k&
phtt hgp mot thi€t bi cong nghiép 1a nhitng chi ti€t quan trong.

Anh 3. Thiét ké budng lam mdt POLYTRACK bdng CAD (a) dén thuc t é(b)
- Cong nghé nghién

Cic may nghién ong, mdy nghién truc va may nghién POLYCOM c6 thé véi
céc kich thu6c khac nhau danh cho viéc trién khai mot qua trinh va mdy lién tuc, d6i
v6i du 4n c6 lién quan dén céc thir nghiém va dé xéac dinh cac s6 liéu bao hanh. Ngoai
cac vat liéu chinh c6 tdm quan trong nhat trong cong nghiép xi mang nhu cac nguyén
lieu(da voi, dat sét), clinke va xi hat 10 cao, thi cdc vat liéu thuoc vé nganh cong nghiép
khéang nhu quang st va bun nudc thai cling duoc thir nghiém. Cac co s6 ciing sir dung
céc vat lieu dugc nghién dic biét dé thir theo yéu cau cua khach hang.

Dic biét khi st dung may nghién truc dp sudt cao trong nhiing tng dung mdi,
thi ching nhay cam d6i v6i nghién thir 1an ddu mot khéi luong 16n vat liéu hay dé tich
hgp mdy nghién nay vao mot xudng thir nghiém(pilot) hién cé. Trung tam Nghién ciu
c6 cdc hé POLYCOM kich thudc khac nhau dé thir nghiém nghién thuc t€ trong céc
quy trinh mé& va khép kin.
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Anh 4. Ddc diém ddng nhdt ciia mé xdc dinh bing Hé thong thong minh chudn
bi nguyén liéu ISAR

- Vdn chuyén vit liéu

Muc tiéu cta dich vu nay gém c6 viéc thir tit ca vat liéu cin thiét nhim xdc
dinh dit liéu vé dic tinh cta chiing danh cho viéc thi€t k€& kha thi t6i vu thiét bi pha tron
khi nén va bang tai. Pham vi bao gom cac thir nghiém luu thong khong khi, dong nhét,
dd liéu silo, bang tai kéo va thir nghiém van chuyén. Ciing ti€n hanh cdc thir nghiém
cat d6i véi thiét k€ phéu va silo, cling nhu céc thit nghiém do mai mon.

5. Phuong phap phan tich Ron ghen hién dai trong cong nghiép xi mang

Mot trong nhitng nhiém vu quan trong nhéat ctia cong nghiép san xuit xi mang la
kiém tra xem thanh phan nguyén liéu, cdc san phdm trung gian va xi mang c6 phi hop
vGi cac chiing chi clia qua trinh cong nghé hay khong. Trong cac phong thi nghiém cta
nha mdy nguoi ta thuong dung cic phuong phap "Hod hoc uét", nhu phuong phép
chudn do. V6i do chinh x4c va do tin ciy cao cua cac két qua, cong nghé nay doi hoi
thoi gian nhiéu dé tién hanh phan tich. Bo&i vay trong mot s6 thap nién vira qua ngudi

60



CONG NGHE SAN XUAT XI MANG HIEN DAI TREN THE GIGI
Trung tam Tin hoc - B6 Xay dung

ta da tién hanh nghién ctu va dua ra nhitng phuong phdp méi dé xac dinh thanh phan
hod hoc va pha cta cdc vat liéu dua trén hiéu tng tic dong tuong ho cua tia Ron ghen
vG6i vat chat.

Quang pho ké Ron ghen

Quang pho k& Ron ghen nai tiép S4 EXPLORER cuia hang Bruker cho phép xdc
dinh nong do cac nguyén t6 hod hoc tir berilia téi urana v6i do chinh xac va téc do cao.
Trong bang 1 1a cdc két qua do ham luong cua 9 thanh phan trong hon hop nguyén liéu
xi mang, toan bd thoi gian phan tich chua dén 3 phuit.

Bdng 1. Cdc két qud phdn tich mdu nguyén liéu xi mcng bang quang phé ké’ Ron
ghen S4 EXPLORER

Thanh |aa,0 |MgO |ALO;|SiO, [SO, |Cl |K,0 |CaO |Fe,O,

Trung | 0,251 | 2,144 | 4,634 | 19,763 | 3,151 | 0,102 | 0,962 | 62,962 | 2,856
binh,%

D€ nghién ctu céc vat liéu san xudt xi mang trén quang pho k€ Ron ghen céan
phai chuin bi ching trudc. Co thé 1a nung néng chay vat chat véi chét tro dung, hodc
nghién két hop véi ép ti€p sau. Thiét bi nung néng chay cua HD Electronik, may
nghién va may ép cuia cong ty Herzog.

Viéc bao dam béng chuong trinh SPECTRAP™ cho quang phé ké ron ghen S4
EXPLORER cho phép tu dong hod t6i da qua trinh dinh ¢& va chudn do thiét bi, thu
thap va phan tich cdc dit lieu. Chi phi khai thdc sit dung quang phé ké& nay rat thap.
Quang pho k& nay c6 do linh dong 16n, dé dang diéu chinh dé giai quyét cdc bai todn
phan tich khac nhau xuat hién trong san xudt xi mang khi hién dai hoa cong nghé, su
dung dé nghién ctiu nudc thai va xéac dinh mitc do nhiém ban cdc kim loai niang ctia céc
vat liéu dugc str dung.

Nhiéu xa ké Ron ghen

Phan tich luong pha thuong duogc tién hanh thong qua viéc dinh ¢& nhiéu xa ké
nho su hd tro cua cdc mau tiéu chudn véi ham lugng cho trude cta vat liéu thi nghiém.
Xéc dinh ham luong CaO tu do 1a nhiém vu cla phan tich bang nhiéu xa k€ Ron ghen
trong cong nghiép xi mang. Ngay ca hién nay mot s6 nha san xuat thiét bi dé xuat cac
nhiéu xa k& c6 pham vi ciac géc do nhiéii xa han ché, chi phu hgp véi viéc xac dinh
ham lugng CaO tu do. Tuy nhién, san xuit xi mang hién dai doi héi giai phap quang
phd 16n hon dugc st dung dé phan tich pha cla clinke. Dé 1am dugc nhu vay can phai
c6 kha niang quét duoc biéu do nhiéu xa trén toan bo pham vi dao dong clia cdc goc.
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Anh 5. Nhiéu xa ké Ron ghen D8 ADVANCE va D4 ENDEAVOR

Ngay nay, cong ty Bruker (DPtc) da chao hang cac nhiéu xa ké D8 ADVANCE
va D4 ENDEAVOR, dugc trang bi géi phdn mém DIFFRACM™ véi cdc mo dun
TOPAS (phuong phip Rietveld) va DQUANT (phuong phap phan tich lugng pha c6
dinh c06).

Nhiéu xa k€ D8 ADVANCE c6 thé chup dugc cédc bi€u d6 nhiéu xa trong pham
vi rong cic goc voi do chinh x4c cao.

D€ kiém tra tu dong qud trinh nén st dung nhiéu xa k&€ D4 ENDEAVOR, c6 thé
do dugc chum tia phan tin trong dai rong cac géc v6i do chinh xac cao. Giai phép tiéu
chuén cho phép tién hanh nghién ctu thanh phin khodng ctia clinke va xi ming theo
phuong phéap Rietveld. Phan tich thanh phan clinke gom cdc pha sau: Alit (C;S), belit
(G,S), aluminat (C;A), alumoferit (C,AF), voi tu do (CaO), periclazo (MgO), cac sun
phét kiém khéc va thach anh (SiO,).

Anh 6. Quang phd ké'S4 EXPLORER va Nhiéu xa ké' D4 ENDEAVOR trong t6
hop thi nghiém tw dong héa

62



CONG NGHE SAN XUAT XI MANG HIEN DAI TREN THE GIGI
Trung tam Tin hoc - B6 Xay dung

Ngoai viéc tién hanh phan tich pha cua clinke hay xi mang pooclang, hé thong
nay c6 thé giai quyét cac bai toan phan tich khdc xudt hién trong san xuat xi mang, d6
la xdc dinh thanh phan khodng cua hon hop nguyén liéu (ham lugng thach anh,
dolomit), xdc dinh thanh phan pha cta cadc phu gia trong xi mang hén hop, nghién citu
bui duoc hit bang cdc phin loc, nghién citu cdc mau 14y tir cdc giai doan nung khéc
nhau.

Can luu y rang, lam viéc véi thiét bi Ron ghen ctia Bruker khong c¢6 anh hudng
tGi stic khoé. Trong két cau cua hé thong phan tich ¢ ciac hé thong bao vé nhiéu tang,
tranh cho cdc nhan vién van hanh khoi tic dong ctia phéng xa, dat moi tiéu chudn vé an
toan cua EU, Ditc va Nga. Tat ca cdc thiét bi ciia Bruker déu duoc cip chiing chi clia
Tiéu chuin Nha nuéc LB Nga.
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Il. PHAN TiCH NGUON LUC VA TOI UU HOA NHA MAY XI MANG CUA HANG KRUPP
POLYSIUS

1. Cdc thit nghiém bdn cong nghiép

Cong tac thir d€ phat trién va chay thtr cdc qud trinh va thiét bi mdi ti€n hanh
trong su hop tac v6i khach hang hoac theo yéu cau cua khach hang.

Céc thlr nghiém thiét bi pilot nhdm nghién citu dac tinh clia cic nguyén liéu con
chua biét, duoc khach hang cung cap.

Tién hanh thir nghién, van chuyén bing bang tai, luu kho va nung cdc nguyén
lieu khoang va céc san phdm trung gian.

2. Pdnh gid mo va cdc phdn tich trong phong thi nghiém

Nhitng nghién cttu khao sat va phan tich trong phong thi nghiém cac nguyén
liéu, cdc san phdm trung gian va cudi cung. Cdc nghién cttu khao sdt vé thanh phan
khoang va cau tao, nghién cttu khao sat vat ly va dia chat mo nguyén liéu.

- C4c phan tich kha thi mang dac diém “phan tich tham khao”;

- Céc thur nghiém quy mo pilot tranh dugc su phic tap va nhiing rui ro nay sinh
trong thir nghiém quy mo cong nghiép sau nay;

- Céc thtr nghiém da tién hanh trong co s& thir nghiém thiét bi cua Polysius cung
cap cho khdch hang vdi céc két qua chuyén giao, véi chi phi tién bac va thoi gian thap.

3. Do dac cong nghiép nham t6i wu hoa thiét bi

Viéc do dac cdc gia tri dac trung clia qua trinh nhu nhiét do, ap suét, nong do
khi ga, khoi luong va thanh phan vat liéu dé xac dinh hiéu qua cua toan by qué trinh
hoac cdc cong doan nhéat dinh cua qua trinh.

Phan tich héa-1y cac mau vat liéu. Danh gid va phan loai can bang vat chat va
nang lugng. X4c dinh nang luc san xudt cta thiét bi va phan tich nhitng diém yéu.

Viéc cung cap bdo cdo co6 dong va danh muc hoat dong ching to tiém nang toi
uu héa va tién hanh thuc hién cdc dé xuat t6i uu hda ctia hang.

Tién hanh thuc hién cong tdc t6i uu héa gin lién véi su phan cong doi ngii nhan
vién thuc hién, nham dat dugc:

- Su hiéu biét sau vé diéu kién hién thoi;

- Loi ich cao hon, yéu cau nang luong thap hon hay nang suat cao hon, nghia la
tinh kinh t&€ van hanh cao hon, 1a két qua cua su t6i uu héa thiét bi.

4. Pao tao ky thudt va déi ngii nhdn vién

- Quadn ly du dn va xdy dung
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Lién quan tGi viéc cung cdp thiét bi ctia Polysius, viéc quan 1y du an va xay
dung nha 1a rat quan trong doi v6i qua trinh san xuat, doi véi viéc md rong hoac giam
dinh cac thiét bi cong nghiép.

Muc dich phuc vu ctia Polysius bao gom: Quan 1y nhiing yéu sich kién nghi,
kiém tra chi phi, quan Iy an toan, thanh lap ban t6 chiic cong trudng xay dung, diéu
phoi tat ca cdc tiu ban k¥ thuat dan dung, gidm sat lap dat, quan 1y chat luong, kiém
tra va quan 1y vat liéu dau vao, cung cidp nhan cong/phan cong lap rap thiét bi, stra chita
va van hanh.

+ Ung dung “knowhow” ctia Polysius trong qud trinh quan 1y du 4n;

+ Giam b6t luc luong lao dong ctia chinh ban than khach hang;

+ Thuc hién muc tiéu riéng dat dugc do bén viing vé hoat dong dich vu.
- Vé dich vu ky thudt

Xay dung so d6 lap rdp thiét bi va mat bang cong trudong. Thuc hién dich vu k§
thuat co ban va chi tiét, nhu:

+ Phac thao cdc ban vé trién khai ban dau, cic ban vé& bo tri téng thé va cdc mo
hinh 3D, thu thap cdc quy pham k¥ thuét vé qua trinh va thiét bi;

+ Phan ky thuat dan dung;

+ Phan k¥ thuat cta qua trinh, k¥ thuat d6i véi cac hé thong cung cdp, cung cap
khong khi nén va nuéc lam mat;

+ K§ thuat do ludng, kiém tra va cdc hé thong dién;

+ Soan thao céc ho so chi dan va tiéu thu thiét bi.

Muc tiéu phai dat dugc:

- Giam t6i muc thap nhat luc luong lao dong ky thuat cua chinh ban than khach
hang;

- Cung cap dugc kinh nghiém mdéi nhat trén thé gidi cuia Polysius;

- C6 catalogue danh riéng cho khach hang vé nhiing nhiém vu két hop moi
nguon luc ctia chinh ban than khach hang.

- Cdc semina va nhiing bai gidang ky thudt

Céc semina vé nhitng nguyén ly cong nghé va t6i vu héa méi nhat doi véi mot
qua trinh san xuat kinh t&€ va kha thi, bao gom ca viéc quan ly trung va cao(Semina
mua thu), va cdc dién dan cong nghé danh cho cac doi trudng san xuét va ciac ky su vé
trach nhiém van hanh va bao tri thiét bi.

Céc cht dé gébm c¢6: qud trinh nung, cong nghé nghién, van chuyén vat liéu, tu
dong hoa xuong san xuat, hda hoc, vién canh nghién ctu va trién khai va cac dich vu
thiét bi.

65



CONG NGHE SAN XUAT XI MANG HIEN DAI TREN THE GIGI
Trung tam Tin hoc - B6 Xay dung

- Pao tao nhadn luc

Cac khoa dao tao thuc t€ va ly thuyét doi v6i nhan vién van hanh va bao tri tién
hanh trén cong truong hoac tai tru s cua Polysius.

Dao tao doi véi cac ky su va doi trudng, cac cong nhan ¢ tay nghé va nhan vién
van hanh trong truong hop c6 cac thi€t bi méi.

Céc khéa dao tao tiép theo trén cdc chu dé khac nhau. Cac khéa 1y thuyét vé van
hanh va bao tri cta thiét bi va may d6i v6i nhan vién van hanh. Cac khéa thuc t€ vé van
hanh va bao tri.

Muc tiéu cua dao tao nhan luc gom co6:

+ Hiéu biét sau vé cdc cong nghé va trién khai méi;

+ Nhan vién van hanh va bao tri cap nhat duoc know-how cua hang;
+ Su trao d6i kinh nghiém vdi cdc nha quan 1y thiét bi khéc;

+ Nhan vién thu dugc hiéu biét sau hon va ¢6 su gian bo hon véi thiét bi. Diéu do6
lam giam duoc céc 16i van hanh va tao ra duoc nhu cau dé xudt nhitng sang kién t6i wu
hoéa cua riéng minh, dan dén cac két qua san xuat tot hon;

+ Khach hang dua quyét dinh vé cdc mo dun khoéa dao tao sé ti€én hanh & dau,
trén cong truong, tai cac don vi cung ung phu, hay tai cdc xudng khac hoac tai tru s&
cta Polysius.

5. Bdo tri va hoat dong dich vu
- Bdo tri kiém tra va phong ngita

Viéc kiém tra cdc mdy va thiét bi khi chuén bi cho cong viéc stta chita va béo tri.
Diénh gid cdc so liéu vé mdy trén cong truong bang cach do va phan tich nhiét do va do
rung, cing nhu theo doi truc tuyén trén Internet. Thao luan va ghi chép ho so cac két
qua kiém tra.

Lap k& hoach stra chita va danh muc chi tiéu kinh t€ ky thuat ctia cac phu ting
thay thé theo yéu cau.

Muc tiéu nhiam dat dugc:
+ Su hiéu biét chinh x4c vé diéu kién hién thoi cla thiét bi;

+ Mua duoc cac phu tung thay thé va 1ap dugc k€& hoach ngting hoat dong cua
thiét bi trong thoi gian thich hop;

+ Khéc phuc dugc hu hong do hau qua gay ra, ddm bao cho nang suit cta thiét
bi tang lén.

- Dich vu stia chita

Ghi chép diéu kién thuc t€ ciia mdy va thiét bi va xac dinh van dé hoic pham vi
hu hong.
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Lap dat cdc phu tung thay thé€ trong cdc mdy va thiét bi cta Polysius hodc do
cac hang khac san xuét.

Giam sat va tién hanh han stra chita trén cac bo phan hu hong cua 1o quay, may
nghién 6ng va céc tréng quay...nhu:

+ Cac pi nhong va banh dé bi hu hong;

+ Cac vét nit trong vo 10 nung hoac mdy nghién, cdc viach & cudi va cic 16
thong;

Lap ti€én do han ché, khac phuc hu hong. Céac chuyén gia clia Polysius tién
hanh cong tac giam sat trén cong truong, ti€én hanh chay thir may va thiét bi, trg gidp
trong thoi gian dat mua lai mdy va thiét bi. Muc tiéu nham:

+ Dich vu stra chita do cac chuyén gia cua Polysius ti€én hanh nhanh va kha thi;
+ Thoi gian ngiing cta thiét bi ngén;

+ C6 bao hanh cua Polysius, néu cac phu tung thay thé€ chinh hang dugc su
dung;

+ Thiét bi dugc bao dam van hanh tam thoi cho t6i khi cac phu tung thay thé
moéi duoc dua téi.

- Do luong bang POLSCAN

Do ludng lade truc 10 quay nham khic phuc hu hong phan co va 16p 6p chiu lira.
Xiéc dinh su bién dang clia vo 10. Xéc dinh do cong(oval) cua vo 10 bang Shelltest(thir
v0 10). Hiéu chinh 1dp dat bé dd 10 vdi viéc ki€ém tra thudng xuyén truc 10 nung. Ghi
chép ho so day du cac két qua.

- Sw mai mon cdc banh va cac truc do

Su phuc héi hu hong do mai mon trén céc 10 quay, 10 sdy quay, 10 phan giai
cacbonat va cdc bé dd ngdng may nghién. Su mai mon cdc banh va cic truc do ding
cho cédc mdy nghién ki€u day cu- roa di dong. Han ché& hu hong nhu su khic nhau vé
duong kinh, su khong binh thuong, khuyét tat ...trén cac banh va truc d&. Muc tiéu can
dat duoc la:

+ Tang nang suat thiét bi;
+ Tang tudi phuc vu clia banh va truc da;
+ Giam cdc chi phi van hanh;

+ Tranh duoc nhing thay ddi trong cau tao vat liéu c6 y nghia dang ké véi cdc
phuong phép phuc héi, biang cdch dé tang dugc tudi tho;

+ Phuc hoi (stra chita) ma khong can dung thiét bi;
+ Khé nang cho céc két qua nhanh, c6 thé diéu chinh kip thoi viéc 1dp dat va do

kiém tra tuong ting ma khong can dimg thiét bi;
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+ Tinh todn duoc trudc chi phi thoi gian va tién bac;
+ Nang suat thiét bi cao hon va cong viéc stra chita it hon.
- Xu ly truc trdac

Tro gidp ngay tai chd hoac tu van bang dién thoai clia cdc chuyén gia cla
Polysius. Dich vu tir xa d6i vé6i cac hé thong POLAB, POLCID va POLEXPERT. Phan
cong nhan vién chuyén trach vé phan tich va phong ngira hu hong. Muc dich nham:

+ Tro gitup nhanh dam bao phuc hoi nhanh kha nang san xuat cua thiét bi;
+ Han ché t6n that trong san xuét t6i mic thdp nha;

+ Tién hanh dao tao bang chinh doi ngii chuyén mon ctuia khach hang.

6. Tu dong héa xuong sdn xudt

- Lam phu hop phdn mém

Nhiing thay d6i ciia phan mém tng dung doi vé6i cac hé thong POLCID, POLAB
va POLEXPERT nhdm pht hop véi cdc yéu cdu riéng cta khach hang trong trudng hop
c6 su md rong hay thay doi cua hé thong trong cong nghé ciia qud trinh. Tu van vé lap
ké& hoach va thuc hién cac du an. Lap ra cac danh muc chi tiéu kinh t€ k¥ thuat can
thiét. Lam phut hop va tao ra phan mém theo yéu cau. Thir phadn mém va hé thong. Tién
hanh chay thtt, dao tao nhan vién cho khach hang va 1ap ho so hé thong.

- Cdc hop dong dich vu

Céc hop dong dich vu géom c¢6 dich vu tai chd déi véi cac hé thong POLCID,
POLAB va POLEXPORT. Dich vu bao tri phong ngira, dich vu tu van cho khach hang,
t0i uu hda siang ché cac phu ting thay thé€ va t6i wu héa cdc hé thong. Muc tiéu nham
dat duoc:

+ Nang suat cao hon;

+ C6 thong tin vé cac k§ thuat mdéi;

+ Kinh t€ van hanh t6t hon nho cé cong nghé thi€t bi hién dai;

+ Giam t6i thap nhat luc lugng lao dong k¥ thuat cua ban than khach hang.
- Ndng cdp phan ciing va phan mém

Nang cap phan cing va phin mém cua cic hé thong POLCID, POLAB,
POLEXPORT va KTS dé dat trinh do hién dai.

Tu van cho khach hang vé nhiing kha nang ky thuat mdéi va viéc thuc hién chdng.

Tro gidp trong thoi gian lap dat, ti€n hanh chay thir va t6i uu héa, dao tao doi
ngil nhan vién cho khach hang va 1ap ho so hé thong.

Muc tiéu la can dat duoc chitc nang mé rong cua cac hé thong( Thi du, d6i vé6i 2
nha mdy ¢ Tay Ban nha, Polysius da nang cip ciac bo phan tu dong héa cia POLCID,
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POLAB va POLEXPORT trong vong ding 6 thang- nho d6 da nang cap duoc cong
nghé dat trinh do méi trong viéc tu dong héa nha mdy trén nén Windows-NT).

7. Cdc phu tung du trit thay thé
- Dich vu phu tang thay thé
Mua, cung cap va lap dat cdc phu tiing thay thé€ clia chinh hang.

Cung cdp cac phu tung theo yéu cau riéng cua khach hang(gom ca ky thuat phu
tung thay th€), ngay ca doi véi cac thiét bi cli hon.

Cac bo phan thiét ké dac biét phlt hop véi cac chi tiéu kinh t€ k§ thuat cua khach
hang.

Lam tu van cho khach hang. Cung cdp bang hé théng vién thong va Internet.

Kinh nghiém tir nhitng phét trién san phdm méi ciing duoc dua vao thiét k& cac
phu ting thay thé, sao cho cdc nha mdy hién tai c6 thé duoc nang cap hién dai bang
viéc phuc hoi cac phu ting. Mot s6 thi du sau:

+ Phu thudc vao chong mai mon theo yéu ciu cua viéc nghién tuong ung,
Polysius da phuc hoi cdc may nghien POLYCOM c6 cic truc dugc rén bé mat ciing, va
céc than vong dic lam biang bainite duoc toi dong nhat.

+ D6i v6i cdc may nghién ong, viéc hoan thién thiét k& hién dai c6 thé nang cip
ddng ké cho cdc hé thong cii. Thi du, giodng dém ngdng tru d& 12 bo phan chiu mai
mon dién hinh da dugc nang cap dang ké vé vat liéu va kha nang ché tao hién nay. Dac
biét don gian la viéc phuc hoi chi tiét dém 16t, bdi vi cac 16 bulong hién c6 van duoc st
dung, hodc cdc vong diic dugc ché tao bang ddc 1i tam.

+ Dé phong ngira 16p 16t chiu lira trong 10 quay bi mon nhiéu, cdc banh d& 10
thudng xuyén dugc kiém tra va bd sung thém céc tim dém méi twong tng. Cong viec
nay rat don gian bang cach lap dat banh d& cua Polysius. Dat cdc tdm 16t don gian 1a ép
n6 vao dudi banh d& 10 ma khong can phai han trén vo 10. Giai phap nay co thiét k&
don gian va thuyét phuc, c6 thé duoc phuc hdi ma khong nay sinh van dé gi trong mdi
thiét bi.

+ Cé4c gioang dém khi nén diu vao va ra c¢6 thé phuc hdi dugc ma khong nay
sinh van dé gi. Doi 1ap vé6i cac giai phap tdm 16t 10 xo truyén thong, ching cho phép
chuyén dong vuong géc va doc truc 16n hon trong khi vAn dam bao dém 16t hiéu qua.
Dong thoi, viéc thiét k& bén viing va mai mon thap dam bao cho tudi phuc vu lau dai.

- Cuia hang phu tung thay thé truc tuyén

Viéc dat mua cac phu tung thay thé truc tuyén thong qua mang Internet. Co s&
dit liéu cua khach hang c6 tit ca dir liéu cua ting thi€t bi thudc nha may cia khach
hang. Muc tiéu 1a céc cau chi dan phai ngan va don gian, qua trinh dat hang phai nhanh
hon.

- Kho POLAB dap ttng nhanh
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Dich vu cung cap nhanh d6i v6i cdc bo phan quan trong ctia hé thong tu dong
héa phong thi nghiém POLAB tir kho phu tung thay thé& cua Polysius phai c6 qua trinh
don gian. Cung cdp cdc phu ting thay th€ POLAB trong pham vi chau Au trong vong
24 gid. Catalogue phu tung thay thé ctuia Polysius v6i co sO dat hang c6 thé xem trén
Internet. Muc tiéu 13 gidm t6i miic thdp nhat ban kiém ké cdc phu tung thay thé va cé
kha nang ti€n hanh nhanh viéc cung cap.

8. Dich vu sdn xudt

Viéc tu vén vé san xuét cdc bo phan ciu thanh phai can ci theo céc chi tiéu kinh
t€ k§ thuat cia Polysius. Thuc hién kiém tra chit luong va bao hanh chat luong, thir
nghiém thu va kiém tra chat luong d6i véi ca cdc bo phan tir cdc cong ty khac. Xay
dung cdc bang quy trinh han, t6i uu hda cic cong doan san xuat, 1ap cac so do6 luu trit
ho so. Tro gitdp lua chon cdac nha cung cép, tién hanh thir khong pha hoai (NDT) céc
khoi dic va két ciu han.

Anh 1. Cdc bo phdn tién trén mdy tién cong sudt lon diéu khién bing hé thong CNC
Polysius tién hanh san xuat cdc bo phan theo yéu cau- tham chi ca cac b phan

16n riéng 1@ hodc cdc san phdm san xudt hang loat(theo xeri) theo dat hang cua céac
khach hang, cac nha cung cdp va cac nha san xuét khac.
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Ché tao co khi va gia cong cac bo phan tién véi khoi lugng moi chiéc 50 tin va
duong kinh tién I6n nhat téi 5.000 mm.

Anh 2. Mdy cdt (tién, nghién, khoan) cdc Anh 3. Ldp rdp cdc mdy hang ndng
vdt liéu co do cung toi 60HRc

Gia cong céc vat liéu c6 do cing t6i 60 HRc.

Gia cong lam co lai cdc bo phan 16n ¢6 téng khoi luong t6i 50 tdn. Gia cong
nhiét dién cam tng cac con lan(truc) va banh d& dé 1am nho lai dwa vao hop. Trong
nhitng trudng hop dic biét, cdc vo hop ciing duge 1am lanh bang cac cac dung cu nito.

Han bé mit cting bang robot ciing c6 thé thuc hién dé han két ciu dac biét.

Cac kh4ch hang thudng mua nhitng bo phan ma ho khong thé san xuat dugc do
khong du nang luc hoac khong cé bi quyét cong nghé(know-how). Polysius tin dung
moi kinh nghiém, nang luc nham t6i wu héa tiém nidng clia chinh ban than cong ty.

Thi du vé€ nhiing dich vu ch€ tao ctia Polysius nhu: Cic b phan tién trén cac
mdy tién thang ding cong suat 16n duoc diéu khién bang hé théng CNC; gia cong
cat(tién, nghién va khoan) céc vat lieu c6 do cing t6i 60HRc; 1ap rdp cdc may hang
ning; han bang ro bot cac 16p bé mat cling vao con lan (truc dd).

Anh 4. Han bdng ro bot cdc 16p bé mdt ciing vao con ldn (truc do)
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Il. NHONG GIAI PHAP HIEN DAl HOA NHA MAY XI MANG CUA HANG KHD HUMBOLDT
WEDAG GMBH TAI LB NGA

Nhu trong mdt thi truong bat ky, trong thi truong xi mang cua mot khu vuc thi
cung luon luon phéi tuong ting vé6i cau. Su dinh huéng chién lugc c6 thé dugce thic day
boi cac yéu t6 chinh tri, luat phap va dac biét la cac yéu t6 kinh té-xa hoi va cong nghé,
ma khi chu y t6i ching, c6 thé du bdo dugc su phét trién k§ thuat.

Cau dugc quyét dinh chi yéu bdi cac yéu to kinh té-xa hoi, ma su tiéu thu xi
mang phu thudc vao ching. Nhu ciu cung cap xi mang phu thudc vao cic yéu t6 nguon
luc va cong nghé. C6 y nghia quyét dinh doi véi cac nha san xuét xi mang l1a su phan
tich cac yéu to trén. Trong khi d6, d6i v6i cac nha cung cap cong nghé va thiét bi thi
hop 1y hon ca 1a ddnh gid c4c khia canh trén theo quan diém ctia minh, nhim cung cép
cho céc khach hang thi€t bi hiéu qua cao nhat.

Cdc yéu to kinh té-xd hoi va cong nghé

Nhiing yéu t6 mang tinh truyén thong lién quan tdi van dé nay 1a Téng thu nhap
qudc dan (GDP) va suat tiéu thu xi mang trén dau nguoi cta dat nudc. Trong khi GDP
c6 y nghia d6i véi lgi ich vé kinh t€, thi su tiéu thu xi mang lai phan 4nh su tich cuc
trong cong nghiép va xay dung co sd ha tang trong giai doan dau. Nhiing thong so
quan trong khac déi véi cong nghiép xi mang phu thudc vao cong dung riéng cta no,
phu thudc vao su tham gia ctia chiing lam théa man cic nhu cau co ban cua xa hoi. Tur
do, thay ring c6 thé 14y su phat trién dan s cuia xa hoi 1am vi du 1a quan trong hon doi
v6i san  xudt xi mang, so vdi cong nghiép san xuat hang tieu dung. C6 thé rit ra mot
két luan chung 1a: Cdc thi trudong sé dac biét khoi sac ¢ nhitng noi, ma mic GDP con
thap, nhung da nam trong giai doan ting truéng. Nhu ciu xi mang trén dau ngudi cé
lién quan chat ché véi su tang trudng ctia cong nghiép. Su tang trudng nay bi gian doan
chi khi ¢6 su tri tré 16n va la su biéu hién sin sang phét trién ddu tw bén trong xa hoi.

Tat nhién, su khoi sdc ciia nén cong nghiép chi c6 thé xay ra khi céc thong s6
nay trung v4i mot s6 thong s6 khac, ma cung véi ching tao ra dugc bau khong khi kinh
té€ thuén loi.

Bai vay, quyét dinh van dé nay chl yéu nho vao cic yéu to cong nghé, ma nho
cong nghé nay c6 thé san xuat dugc luong xi mang cén thiét, ching dic biét quan trong
d6i v6i cac nha cung cap thi€t bi cong nghé. Miac du thanh phan cla tét ca cac dang xi
mang, néi chung t6i mot mdc nao d6 la giong nhau, thi su da dang ctia cac vat liéu
duoc dung va mot loat nhitng diéu kién bién khac déu c6 anh hudng téGi thiét bi. Nhitng
diéu kién tién quyét thuan tdy doi v6i su phat trién cong nghiép xi mang, thi du nhu c6
nguyén liéu va nhién liéu, theo kha nang can phai tuong tng véi cac yéu to, thi du nhu
di san vé cong nghé va trinh do dao tao doi ngii chuyén mon. Cong nghiép xi mang ¢6
& trén toan th€ gidi, va khi mé rong nang luc san xuat cua cac khu vuc hau nhu bao gio
cling sir dung thiét bi san xuét hién ¢, dac biét 1a khi su tang nhu ciu xi mang khong
qud 16n. Lién quan t6i van dé nay thi kiéu, trang thai va mic do sir dung thiét bi s& c6 ¥
nghia dac biét quan trong. RO rang 1a, cong suét clia mot day chuyén san xuat trung
binh 1a diém xuét phat cia mot cong nghé cn thiét, diéu nay thé hién 1o trong vi du thi
truong Trung Quoc: doi véi tréen 1000 day chuyén, cong suat chi ¢6 may tram tan/ngay.
Bai vay ma viéc tang cong sudt ctia cac day chuyén san luong thap nay la khong kinh
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t€. Trung Quoc da budc phai xay dung cidc nha may mdi hoan toan, thay cho viéc c6
thé cai tao va hién dai hoéa thi€t bi hién c6. Tai Nga mot bic tranh hoan toan khéc:
trong nhi€éu nha may c6 cong suat twong doi 16n, thuong tang san lugng cua thiét bi
hién ¢6 mot cach hop 1y hon. Nghi dinh thu Kiotd6 méi cé hiéu luc 12 mot nén tang
quan trong, nham can nhac than trong khi dua ra dang diu tu doi véi thiét bi cong
nghiép. D€ théa man nhu cdu vé xi miang, thi viéc ting cong suat 1 rat hiéu qua, mat
khac vuot qud muc thiét k& lai khong kinh t€. Nghi dinh thu chinh tri nay c6 thé gay
anh hudng quyét dinh doi vé6i cac giai phdp trong tuong lai.

Mot bic tranh chung vé cac thong s6 anh hudng cho biét kha chinh xac vé tinh
hinh cua thi truong hién tai, ngay ca khi viéc xac dinh mot cach chu quan cac yéu to
khéc nhau c6 thé din dén nhitng d4anh gid khdc nhau vé tinh hinh ngén han. Phin 16n
von dau tu trong cong nghiép xi mang va ciing nhu phan da dugc dinh hudng dai han,
va viéc dua ra quyét dinh dugc da s6 chip nhan, dang huéng t6i muc tiéu 1a c6 thé tao
ra duoc nang luc(cong suét) can thi€t, ma khong nham vao viéc c6 cin phai tao ra
chiing hay khong néi chung. Diéu nay lién quan dén tinh trang ctia cdc nang luc(cong
sudt) san xuat hién cd, boi vay ma(é muc do 16n) c6 lién quan dén su dinh huéng cé
tinh chién lugc ctia cac doanh nghiép.

Thi truong xi mang nudc Nga

Tinh hinh kinh t€ ctia khu vuc c6 thé ddnh gid trén co sd cdc chi tiéu nhu miic
tang trudng cong nghiép hang nam, hoic gia tri GDP tuong d6i/tuyét doi trén dau
nguoi. Tai Nga, cac chi tiéu nay dang tao ra mot bic tranh toan canh lac quan va mot
hinh dnh kha chinh xdc cua giai doan phdt trién nganh nay cta nén kinh t€. Sau thoi ky
khung hoang tai chinh nam 1998, nudc Nga da 6 nam(ké ca nam 2004) ¢6 ting trudng
kinh t€, trung binh hang nam dat 6%. Mac du gia dau cao va dong rdp tuong do6i yéu la
dong luc dang ké ctia buée ngoit kinh t€ nay, nhung dau tu va nhu ciu tiéu thu tir nAm
2000 ciing déng vai tro quan trong. Trong 4-5 nam gan day, muc tang cla cac dau tu
dai han trong Iinh vuc bat dong san 1én téi gan 10%.

Sau nhitng gi ma nhiéu nam nén kinh t€ th€ gidi phat trién véi nhip do yéu, thi
céc so liéu hién nay 13 su khang dinh su khdi sic chung ctia nén kinh t&. Nhiéu du 4n
xay dung da dua dén tang GDP va su tang lién tuc nhu cau. Chi xem xét tach biét cac
s0 lieu thong ké thi khong thé thu dugc mot biic tranh toan canh su thu hit cta nudc
Nga trong m6i quan hé thi trudng. Tuy nhién, néu tong hop 2 chi s6(su ting nhu cau vé
xi mang va su taing GDP), thi ¢6 thé tao ra duoc mot chi s6 chii yéu ¢6 lién quan t6i su
tang truong, dac biét la trong linh vuc Xi mang. Sy phan tich da 1am r6 mdi quan hé
gitta sy tang khong ngling ctia cong nghiép va su tang nhu cau gap 1,5-1,8 1an so véi su
tang GDP, ma khong phu thudc vao céc chi tiéu tuyét doi. Néu khu vuc duge khao sat
c6 gid tri nay bang 1,5-1,8 14n, thi c6 co s& dé phdt trién san xuat xi mang.

Yé&u t6 thit hai khi xac dinh su hap dan cua thi truong c6 lién quan tGi su van
dong tong hop ngoai 1é(lobby) cong nghiép. Nganh xi miang & Nga c6 lich sir lau dai,
nuéc Nga gidu cdc nguodn tai nguyén 16n, nhung cho dén nay, cdc cong suat duoc lap
dat con chua hoan toan dap tng dugc nhu ciu. Hé s6 st dung trung binh nang luc san
xudt(cong sudt) dao dong tir gan 50% t6i gan 60%.
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Tinh hinh nay doi hoi cc giai phap ky thuat phi tiéu chudn c6 tinh dén cic tiém
niang dau tu va moi kha nang cta cdc khu vuc. Can phai 1am tit ca nhiing gi dé sit dung
hiéu qua hon va nang cao nang suat cua cac thiét bi hién cd, cling nhu nghién ctu cac
chuong trinh d6i mdi céi tao va hién dai héa. Su két hop thiét bi cong kénh hién c6 va
cong nghé hiéu qua cao s€ dan dén giam dugc cac chi phi va md ra nhitng kha nang
dau tu cdc ngudn von nhan 16i, dua vao nhitng diéu kién tiéu thu 6n dinh.

Tat nhién, giai phap ky thuat cAn phai mang dac thu riéng doi véi méi du an.
Dong thoi, mot mat can phai chi ¥ t6i tinh trang kinh t€ ma & d6 cung c¢6 tinh hé thong
dudng nhu thap hon cdu, con mit khac 12 ngan sach phan bd von ddu tu hién c6. Anh
hudng cuia Nghi dinh thu Kioto can thic ddy su sin sang thuc hién viéc cai tao va hién
dai héa, ma khong giy anh hudng xau t6i moi truong xung quanh.

Pac biét 1a, nuéc Nga dang tién t6i giam bét su phat thai CO,, dang tré thanh
vén dé then chot doi véi Nganh 1a do nhitng tiém nang déng ké clia nén kinh t€ trong
moi quan hé clia hiéu qua san xuat vé6i luong cdc chat phat thai. Vé nguyén nhan nay,
thi su tham gia tich cuc ctia nudc Nga trong viéc giai quyét van dé giam phat thai CO,,
s& 1a dinh huéng d6i véi cdc nuGc phuong Dong. Lién quan t6i van dé nay c6 thé néu
cac vi du dién hinh nhu chuyén tir phuong phap w6t sang kho, thay thé céc voi dot va
nhién liéu, tang hiéu suat clia cic buong lam mat nho hién dai héa ching, cling nhu st
dung cic may phan ly hiéu suat cao hién dai nhat khi nghién xi mang. Duéi day trinh
bay 2 giai phap dac biét phit hop véi thi truong nudc Nga vé hién dai héa cdc mdy phan
ly va budng 1am mat, dé thuc hién chiing khong doi hoi dau tu dang ké, ma thoi han
hoan vén khong 1au.

Hién dai hoa thiét bi nghién sit dung cac may phan ly hién dai
1. Tinh hinh hién nay

Phan 16n thiét bi nghién trong san xudt xi mang & Nga hién nay l1a cic may
nghién bi, lam viéc theo chu trinh md, trong d6 xi mang dugc san xuat dat do min tiéu
chuin gan bang 3000 cm?/g(theo Blaine). Trén thi trudng hién nay quan sat thiy cé
nhu cdu dang tang lén doi v6i san phdm xi mang chat luong t6t v6i do min cao. Déng
thoi, cling c6 nhu ciu vé xi mang hdn hop, thi du nhu xi mang xi. Diéu kién dé sir dung
cac phu gia 1a khong lam giam chat luong cliia san phdm cudi cing, tat nhién cong
nghé két hop tot v6i phuong phdp va thiét bi san xudt. Biét rdng, cong suét cia cdc may
nghién bi chu trinh m& khong dugc tinh cho san xudt mot khoi luong 16n san pham
nghién min. Ty 1¢ phan tram cao cta vat liéu nghién min trong mdy nghién sé lam
gidm nang suat va co thé 1am dinh vat liéu vao céc vat nghién(bi, dan), do d6 lam giam
hiéu suat nghién.

2. Nhitng wu diém ctia chu trinh nghién kin véi mdy phdn ly
Sau khi tdch cdc hat min bang mdy phan ly, thi mdy nghién hoat dong hiéu qua

hon khi nghién céc hat tho. C6 thé ting niang suét nghién khi ting do min cua vat liéu
(hinh 1).
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Hinh 1. Chuyén sang lam viéc theo chu trinh khép kin véi mdy phdn ly. Tdng
ndng sudt voi su tang do min

Nho cho thém cac phu gia dé nghién va thay doi ch€ do khai thdc sir dung nén
c6 thé chic chin dat dugc chat lugng san pham theo y muon. D€ lam viéc nay, phai
tinh to4n khoi luong bi dan trong mdy nghién va su chuyén dong tuan hoan cta vat liéu
sao cho phu hgp vé1 phuong phap lua chon.

Viéc trang bi lai cho cdc mdy phan ly kiéu cii nhu ZUB(th€ hé thi 2 cac may
phan ly xyclon), c6 thé dan dén rat kinh t€, néu trong d6 thay thé€ cidc ban nim ngang
bing roto kiéu treo hién dai, ma khong lam thay doi diang ké két cdu cua hop mdy va
do 1en chat (hinh 2).

Hinh 2. Su cdi tao mdy phdn ly kiéu cii ZUB: 1)Réto treo thay cho tdm ndm
ngang; 2) Ong trung tam; 3) Thay cdc xyclon bdng phin loc kiéu ong tay do; 4) Tdng
ndang sudt dan dong roto treo.

KHD Humboldt Wedag gi6i thiéu may phan ly dong luc da dugc thlr nghiém(do
an toan va tin cay) kiéu SEPMASTER SKS (hinh 3). M4y nghién nay c6 nhitng uu

diém sau:

- Két céu bén viing véi truc cé bé dd tir 2 phia;
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- K&t ciu 6n dinh vdi cdc 6 bi 6 bén ngoai viing bui;
- Dé ti€p can véi hé dan dong;
- Dich vu k¥ thuat nhanh va don gian;

- Nang suét cao.

Hinh 3. Mdy phdn ly Sepmaster SKS: Ndng sudt 4 — 1400 tdn/gio, thiét ké chdt
ché; khong bi rung ngay cd khi toc do cao cua roto treo; dé dang phuc vu va sva chiia.
Viéc dau tu cho céc thiét bi nghién v6i mdy phan ly l1a dau tu an toan cho tuong
lai, b&i vi thiét bi nay khi nhu cdu xi mang ting lén c6 thé dé dang nang cap. Trong

truong hop nay c6 thé ting nang suat bing cdch bo tri hé thong nghién so bo vat liéu
cho hé thong hién c6 (hinh 4).

Hinh 4. Hién dai héa bang thiét bi nghién so bo bén ngoai

Nghién trung gian vat liéu bang may nghién truc (hinh 5) khi 4p sudt rat cao
khién cho mdy nay ¢4 nang suat cao trong cong nghé nghién so bo.
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Hinh 5. Mdy nghién truc KHD Humboldt Wedag: duong kinh cdc truc tir 1,2
dén 2,6 m; cong sudt dong co tir 280 dén 5.000 kW ; cdc & bi truc véi hé boi tron ddu
mad,; bé mdt cdc truc tu bdo vé khoi co mon.

Khi hién dai héa lan lugt theo trinh tu: v6i st dung may phan ly cé roto
treo(SKS)-Mdy nghién truc- Pau tw mdy phan ly V trong cdc budc riéng 1€, c¢6 thé duy
tri duoc & miic thap, trong d6 chét luong san pham s& dugc duy tri nhd nghién trong
mdy nghién ong.

KHD Humboldt Wedag da béan trén 190 mdy phan ly dong luc kiéu SKS va dua
chiing vao van hanh thanh cong. Nhiéu kiéu may phan ly cii da dugc trang bi lai, may
nghién truc trong cong nghiép xi mang da trd thanh thiét bi nghién quan trong, va tir d6
t6i nay KHD Humboldt Wedag da cung cdp trén 200 mdy. Uu diém clia nghién dudi
ap suat cao, dac biét két hgp véi may phan ly-V(hinh 6 va 7), da dugc chiing minh
trong nhiéu day chuyén nghién.

Hinh 6. Mdy nghién chitV: Thiét ké Hinh 7. Hién dai héa thiét bi nghién cé si
chdt ché; khong co cac bo phdan quay; dung mdy nghién truc, mdy phdan ly-V va
hdu nhu khong bi mon; Iy tudng dé tach SKS. Nghién tdi ban thanh phdam “S”.
vdt liéu nghién so bo; Iy tudng dé lam
viéc két hop vai mdy nghién truc,; cé kha
ndng sdy hay lam ngudi vdt liéu.
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Nang cao hiéu qua va nang suit véi su tro gitp ciia cac bo ghi tinh kiéu bac thang
trong buong lam mat clinke

Ngoai c4c buéng lam mét kiéu hanh tinh, & Nga phan 16n cdc buéng lam mat
clinke déu c6 kiéu ghi chuyén dong tinh tién. Trong 15 nam vira qua, kiéu budng 1am
mat ndy di c6 mot loat thay doi. Viéc dua vao st dung bo phan nap liéu ¢6 dinh da
tang dang ké thoi han phuc vu ctia cic ghi, miic do tai sitr dung nhiét, va cu6i cing la
do on dinh 1am viéc cua toan bo may. Nhiéu nha cung cip da chao hang nhiéu cong
trinh nghién ctu thiét k&€ khiac nhau, nhung chiing khong khic nhau dic biét. Vé
nguyeén ly, tat ca ching déu c6 6 hang ghi bat dong truc ti€p dugc théi khong khi, nim
nghiéng géc 15°. Mac dii ¢6 su giong nhau rd rang, nhung ching van khdc nhau vé két
céu thiét bi thong khi va hinh dang cua song ghi. Chi méi gan day da nghién ctru ché
tao thanh cong thé hé mdi cac buéng 1am mat ma trong do clinke chuyén dong khong
nho vao ghi ma gidn ti€p boi cdc co cau dac biét, duogc 1ap dat bén trén cdc song ghi.
Tuy nhién, néu muon trang bi lai buéng lam mat hién c6 theo hudng nay, thi can phai
thay th¢ mot khoi luong 16n cdc bo phan song ghi chuyén dong tinh tién hién co, tifc 1a
phai diu tu kinh phi dédng ké. Boi vay, theo tinh toan thi kinh t€ hon ca la lap dat thém
bd phan nap liéu ¢6 dinh vao buoéng lam mat.

Mot khi€ém khuyét chinh clia buong lam mat c6 cac song ghi khong c6 bo phan
nap liéu c6 dinh d6 1a ¢6 mic thu hoi nhiét thap, ciing nhu do hao mon ghi cao, dan
dén khong tranh duoc truc trac khi tich tu mot 16p clinke trong dau nap liéu vao budng
lam mat. Clinke roi truc ti€p tir 10 quay thang géc 1én song ghi vao 1 diém. Béi vay, tai
trong lén song ghi rat khong déu(hinh 8). Néu “cuc” nay dugc khong khi thdi qua, thi
vGi do khang nhé nhét dan dén tao thanh luong xuyén qua va bui khong khi luu thong.
Con t6i t¢ hon néu trén song ghi xuat hién cic vung nhiét do cao, tai d6 khong cé
clinke hodc 16p clinke mong khong ddng ké. Cac ghi khong duge boc béi 16p clinke va
khong dugc bao vé khoi tac dong cua clinke néng chay ra tir 10 nung, s€ dan dén lam
chdy ghi nhanh.

Hinh 8. Nhuoc diém chinh: phdn b clinke khong déu trén ghi truyén thong
chuyén dong tinh tién
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Nhitng wu diém cvia bo phdn nap c6 dinh vao buong lam mdt clinke

Trén hinh 9 néu ra uu diém clia bo phan nap c6 dinh d6i v6i qué trinh chuyén
dong ctia buong lam mat.

Hinh 9. Cdi tao su phdn bo clinke nho bo song ghi nap tinh

Clinke roi tir 10 nung xudng song ghi tinh. B&i vay trén mat ghi tao thanh mot
16p clinke, ma ti€p theo 1a mot 16p vat liéu méi lai roi xuong 16p nay. Duéi tac dung
ctia luc hiit, xudt hién chuyén dong thang géc ma nho d6 vat liéu di chuyén t6i cac phia
cta song ghi. Diéu d6 dan dén phan bd déu clinke trén toan bo chiéu rong cta ghi, tao
ra luu thong khong khi trong clinke hiéu qua hon.

Hinh 10. Hiéu ting “lop dém” diéu chinh su luu thong khong khi, phit hop voi
16p clinke trong ddau vao buong lam mdt
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Két qud dat duoc sau khi hién dai héa cac buong lam madt kiéu ghi

Nha may Reuderdorf | Reuderdorf | CIMA Perlise | Victorvill
Day chuyén 1 2 3 4
Chu thich Lo Lepol Lo Lepol Thu khong khi | Chi€u cao so
tht 3 tr hop | véi mic nudc
budng 1am mat | bién: 1.100 m
Muc tiéu
- Giam tiéu hao nang | T 916 dén | Tur 936 dén - -
lugng trén thi€t bi, 836 880
kJ/kg clinke
- Tang nang suat, i i
tdn/ngay Tur 1200 dén Tur 2850 t6i
2700 3311
Hién dai hoa
Song ghi nap c6 dinh 1 1 1 1
- Ghi Omega (luu
thong khong khi qua ) ) N N
cdc thanh) 5 hang 14 hang
- Ghi Omega (luu . .
thong khong khi qua - - 21 hang 7 hang
cdc ngan)
- Cdc quat m6i - - Tét ca thap Tt ca cac
trao d6i nhiét | xyclon kich
BS Kho . PYROCLON thudc 16n
- B sung (khong c6 RP 2 nhénh
budng lam mét)
Két qua
- Giam tiéu thu nhiét
boi thi€t bi, kJ/kg
clinke
+Thuc t& 80 -6
+Bao hanh N 2
- Tang nang suat
. 150% 26%
+Thuc t€
+ Bao hanh 125% 16%
- Miic do thu hoéi nhiét 4% 73%
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Su phan bé t6t hon clinke nhu vay 1a dic diém cula tat ca cac dang song ghi ti€p
liéu ¢6 dinh. Tuy nhién, con cé 2 chi ti€t cau tao quan trong, khi€n cho su lam mat
duoc t6i wu. Boi vi khong thé trdnh dugc su don dong clinke trén song ghi ¢6 dinh, cin
phai tranh thoi khong khi lanh theo cdc phia ctia song ghi. Viéc thoi khong khi vao 16p
clinke bi don thanh déng can phai dugc ti€n hanh phu hop véi su nap clinke vao timg
phan cta song ghi. Tic 1a, su phan b6 khong khi luu thong sang bén phai hoac trai
hoac don gian la theo timg ngan s€ khong dan dén két qua thoa man, boi vay ma khong
khi van ti€p tuc tranh cdc dong clinke ma thodt vé cdc phia. Buong lam mat
PYROSTEP c¢6 diac diém 1a phan bo rat tot thanh cic ving(zon) luu thong khong khi
(hinh 10). Ngoai ra, theo cic phia clinke dugc tao thanh 16p dém, khong gay chudéng
ngai cho chuyén dong theo phuong thang ding, khién cho clinke lan ra khoi dong sang
céc phia. Pay 1a 2 dic diém cau tao quan trong ctiia budng lam mat PYROSTEP cua
KHD Humboldt Wedag.

Két luan

Cung v6i khong nhiéu du dn chi phi cao, cic du 4n nhu xay dung cdc day
chuyén cong nghé mdi hodc chuyén déi tir phuong phéap uét sang kho, thi von dau tu
cho céc cong sudt san xuat clia cong nghiép xi mang & nudc Nga can phai dugc khdng
ché& bdi ngan sach c6 han. Céac du dn vé cai tao duoc 1ap ra tot sé dan dén thu hoi nhanh
von dau tu. V6i quan di€ém nay, c¢6 2 giai phdp hién dai hoa da dugc coi 1a t6i wu doi
vGi nganh cong nghiép xi mang cua nudc Nga.

Viéc chuyén cdc thiét bi nghién tir chu trinh m& sang khép kin véi cdc may phan
ly hiéu suat cao da mang lai cho nganh tiém nang tang nang suét 1én 25%, dong thoi
dam bao cung cap xi mang do min cao hon cho thi truong. Nhitng giai phap cai tao
cling s c6 hiéu qua hon, néu str dung cac phu gia & dang xi hay opoka.

Dé trdnh dugc ddu tu 16n can thiét cho viéc xay dung toan bo budng lam mat
mdi, ngudi ta lap dat thém bo phan nap c6 dinh vao buéng lam mét chuyén dong tinh
tién hién cd, trong nhiéu truong hop la giai phap kinh t€, dam bao tiét kiém nhiét t6i
8% v6i nang sudt tang lén.
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IV. CUNG CAP KY THUAT VA CONG NGHE SAN XUAT XI MANG CUA HANG KRUPP
POLYSIUS TREN THE GICI

Dudi dady trinh bay vé dich vu cung cdp ky thudt va cong nghé sdan xudt xi
mdng ctia hang Polysius cho mét s6 nudc trén thé gici dang phdt trién manh sdn
xudt xi mdang nhu Ardp Xéut(Saudi Arabia), Mexico, Tay Ban nha, Trung Qudc...

1. Ardp Xéut

Vuong quoc Arap Xeut c6 dién tich 2,15 triéu km?*(gap 6 14n nuéc Dic), dan s6
gan 23 triéu nguoi, ¢6 toc do ting dan s6 trén 4% moi nam. Day 1a mot trong nhiing
nudc ¢6 muc do tang trudng kinh t€ nhanh nhat trén thé giéi. Gan 70% dan s6 nudc nay
c6 do tubi du6i 25. Tiéu thu xi mang cha nudc nay ciing ting dang ké, dat muic
9%/nam. Hay néi cach khac, v6i lugng xi mang tiéu thu dat 22,5 triéu tdn nam 2003,
thi d€n nam 2006, lugng xi mang tiéu thu cia Arap Xeéut s€ 1én tGi 30 triéu tan.

Gan thanh pho Jeddah, 1a mot trong nhitng khu vuc phét trién nhat cia Arap
Xeéut, c6 nha may xi mang dau tién cua nudc nay, véi cong suat 250 tin clinke/ngay da
dugc xay dung nam 1955. Nam 1957, Polysius da cung cap cho Cong ty Xi mang
Saudi mot day chuyén san xuat & Hofuf, ¢6 san lugng 300 tan clinke/ngay.

Nam 1966, Cong ty xi mang Yamama Saudi (YSCC) da bat ddu san xudt xi
mang & gan thi do Riyadh véi 10 quay cta Krupp. Nha may déu tién nay cta YSCC
san xuat 300 tan/ngay, du dé ddp ting nhu cdu xi mang cua tha do(khi d6 ¢6 300 nghin
nguoi) va khu vuc xung quanh.

Anh 1. Lo nung so 6 tdng ciia ddy chuyén nung cong sudt 3.000 tdn/ngay- Nha
mdy xi mang gan thu do Riyadh
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Pén nay, da c6 5 triéu dan séng & thu do6 nudc nay. Mac du da cé su tang manh
nang luc san xudt xi mang, trong 30 nam vira qua Krupp Polysius da lap dat 5 day
chuyén 10 nung cho Cong ty xi mang Yamama Saudi, 1a cong ty ¢ san lugng 8.600 tin
xi mang/ngay hién nay, nhung van khong du xi mang dap tng cho nhu cau cua thu do.
Do d6, Cong ty Yamama Saudi da quyét dinh m& rong va ky hgp dong véi Polysius
cung cap day chuyén san xuét 10.000 tan clinke/ngay.

Nha mdy méi c6 thap xiclon nung so cao 165 m- cao nhat so véi cac thap nung
so tir trudc t6i nay trén the gidi. Lo quay clia nha may méi c6 duong kinh trén 6 m, dai
90 m. Céc thiét bi nghién xi mang mdi c6 cong sudt téng cong t6i 810 tan/hr. Mot dic
diém ndi bat khac clia nha may méi do 1a quan diém vé sinh thai, dap ting dugc nhitng
yéu c4u nghiém ngat nhit vé bao vé moi trudong.

Khi day chuyén méi gébm tat ca cidc bo phan tir may nghién d4 voi trén bai da t6i
tram dong bao va van chuyén xi ming, dua vao hoat dong mua xuan nam 2007, thi
Cong ty xi mang Yamama Saudi s€ san xuat dugc gan 19.000 tan clinke mdi ngay.

2. Cong nghiép xi mdng cua Mexico tiép tuc phdt trién

Tai Cerritos day chuyén 10 nung dau tién 2.700 tan/ngay cua Cong ty Cementos
Portland Moctezuma da dua vao hoat dong trong nam 2004 va dat hang day chuyén 10
nung thtt hai cung loai cling dang duogc thuc hién.

Tir thang 3/2004, day chuyén san xuat thi hai 3.000 tdn/ngay da dua vao hoat
dong tai Nha may Aguascalientes cia Cong ty Cementos y Concretos Nacionales.

Céc hop dong theo phuong thic chia khéa trao tay. Mot day chuyén san xuét
3.000 tdn/ngay da dugc lap diat cho Cong ty CYCNA de Oriente S.A. de C.V., 1a chi
nhanh 100% thuoc hang Cooperativa La Cruz Azul S.C.L. Hgp dong nay da dugc ky
thang 12/2004 chi may thang sau khi day chuyén 3.000 tin/ngay & Aguascalientes
duogc dua vao van hanh, ciing do Polysius xay dung trén co s& chia khoa trao tay, thudc
sO hitu cia Cementos y Concretos Nacionales(ciing 1a chi nhanh 100% thudc hang
Cruz Azul).

Polysius dang xay dung mot nha may mdi tai 70 km vé phia dong nam ctia bang
Puebla bang ngan sdch ctia bang(nha nudc). Nha mdy cong nghé cao, dugc thiét k& dap
ung yéu cau sinh thai nghiém ngat va san xuat xi mang kinh t€, gdbm cé cac bo phan
sau day:

Xudng nghién; San pha tron tron; Kho chita nguyén liéu nam ngang; May
nghién truc QUADROPOL; Sil6 chita phoi liéu; Thap trao d6i nhiét (10 nung so)5 ting
DOPOL-90 v6i 10 phan giai cacbonat PREPOL-AS-MSC; Lo quay POLRO 4,4 x 60 m;
Buong lam mat POLYTRACK; Kho chia clinke; 2 mdy nghién truc nghién xi mang; 2
silo chita xi mang; Xuong nghién than; Kho chia than nam ngang va cdc hé thong
dong bao.

POLCID-NT, POLAB-AMT va POLAB-CNA sé& kiém tra qua trinh va gidm s4t
vé chat luong.

3. Cong nghiép xi mdang cua Tdy Ban nha
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Tay Ban nha van dang bung né xay dung: Tir nam 1998 t6i nay gid nhiing ngoi
nha mdi tang 1én gan gap doi va d6i véi bat dong san tang gan gap ba.

T nam 1996, Cong nghiép xi miang Tay Ban nha vén lién tuc phét trién. Hién
nay, mitc tiéu thu xi mang trén dau ngudi clia nuée nay lén t6i 1.100 kg, nam trong s6
cao nhat chau Au.

Trong khi nhu cdu xi mang tang 1én trong giai doan 1999-2003 dat 11,5 triéu
tan/nam, thi muc do san xuat cta cic nha may xi mang cua Tay Ban nha khong dap
ting du, chi dat muc tang 8,8 triéu tan/nam. Boi vay, ddn dén mic nhap khau xi mang
tang lén

Sau khi Polysius ting san luong xi mang cua day chuyén tai nha may
Mataporquera thuoc Cong ty Cementos Alfa S.A., thi cong suit xudng nghién ciing
tang lén theo.

Théang 10/2004, mot xudng nghién méi da dua vao van hanh vé6i cong suat 200
tan/hr. Muc tiéu clia cung cap theo phuong thitc “chia khoéa trao tay” gom lap dat may
nghién QUADROPOL dugc trang bi mdy phan ly SEPOL, thiét bi bang tai van chuyén
phoi liéu tdi silo, 1ap dat mot van thang gau mdi t6i silo phai liéu va mo rong hé thong
hut bui d6i v6i 10 nung va may nghién.

Tir thang 3/2004, mot xudng nghién xi mang maéi 130 tan/hr cua Polysius gom
c6 mdy nghién 6ng va may phan ly SEPOL da dua vao van hanh tai nha mdy Vallcarca
thuoc Cong ty Uniland Cementera S.A, gan Barcelona.

Théang 1/2005, mot day chuyén nung clinke mdi tai nha mdy Xi mang La Robla
cong suat 2600 tan/ngay thuoc Cong ty S.A,Tudela Veguin da dua vao van hanh, trén
tuyén quoc 10 N630 tir Leon t6i Oviedo. Nha may ¢6 thap nung so DOPOL.

Anh 2. San pha trén ndm ngang doi véi da voi cong sudt 2 x 30.000 tdn.
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4. Cong nghiép xi mang Trung Quoc

Tiéu thu xi mang cua Trung Qudc hién nay 1én t6i khoang 800 triéu tan/nam,
gan bang 43% lugng xi mang tiéu thu cua toan thé gidi. Theo du béo, tiéu thu xi mang
cta Trung Qudc nam 2020 s€ tang 1én trén 1/2(>50%) luong xi mang tiéu thu cua toan
the gi6i. Nam 2004, Trung Quoc ting nang luc san xudt xi mang lén ddng ké: ngoai
mot loat cdc nha may mdéi duoc xay dung, cong suat cia nha may da téi 10.000
tan/ngay la dic diém noi bat.

Mo6i quan hé gitta Trung Qudc va Polysius da duoc bat dau bang viéc lap dat
mot nha may xi mang hoan chinh vao nam 1908.

Cho dén nam 2004, mot su kién ndi bat 1a 2 day chuyén 10 nung 10.000
tan/ngay cua Polysius da dugc dua vao hoat dong cho Cong ty Xi mang An Huy(Anhui
Conch Cement). Mot day chuyén da hoan thanh sau 24 thing & An Huy, con day
chuyén kia da rit ngan xudng con 21 thdng & Xuzhou. Day 1a 2 day chuyén vao loai
16n nhat trén th€ gidi hién nay.

Ngoai ra, mot loat cdc may nghién truc dé nghién nguyén liéu xi ming va
nghién xi 10 cao cta Polysius ciing da dugc 1ap dat va dua vao van hanh tai Trung Qudc.

Ngoai ra, Polysius con cung cap cac thi€t bi cho nganh luyén kim dang rat phat
trién & Trung Qudc.

Anh 3. Dady chuyén 1o nung clinke 10.000 tan/ngay tai Xuzhou cua Cong ty Xi
mdng An Huy

5. Budng lam mdt POLYTRACK chinh phuc thé gidi

Nam 2004 1a nam quyét dinh d6i v6i budng lam mat clinke POLYTRACK. Sau
khi Polysius gidi thiéu budéng lam mat mdéi cho cac chuyén gia xi mang quoc t€ vao
gitta nam 2003 tai mot nha mdy xi mang cta Duc, thi POLYTRACK da dugc cong
nhan vao nam 2004 tai nhiéu nha mdy xi mang trén toan thé€ gidi, rang né da dap tng
duoc nhitng yéu ciu cao ctia cong nghiép xi mang.

3 budng lam mat POLYTRACK da dugc dua vao hoat dong. Buong lam mat
dau tién dugc dua vao st dung thanh cong tai Nha may Xi mang Patras-Cong ty Xi
mang Titan cua Hy Lap vao thang 4/2004. Vao thang 4/2004, mot nha mdy Xxi mang
khac da duogc nang cap lén 5000 tan/ngdy tai Fujairah thuoc Cac Ti€u vuong quoc A
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rap Thong nhat va mot nha may chia khoéa trao tay 2.600 tdn/ngay cua Cong ty
S.A.Tudela Veguin da bat diau hoat dong tai La Robla-Tay Ban nha, ca hai nha may
nay déu duoc trang bi buong lam mat POLYTRACK.

Hai budng lam mat ti€p theo da dua vao van hanh trong nam 2005. Ngoai ra,
Polysius da nhan dugc 4 dat hang budng 1am mat, gobm mot dat hang tir Iran dé hién
dai héa nha may v6i POLYTRACK cong suét 8.500 tan clinke/ngay.

Mot s6 du an khéc cta Polysius gat hai thanh cong nhu:

- Polysius nhan duogc dat hang chia khéa trao tay day chuyén san xuét clinke xi
mang 3000 tdn/ngay tit Cong ty CYCNA de Oriente S.A.de C.V, la chi nhanh 100%
von ctia Cooperativa La Cruz Azul S.C.L. Céac bo phan siéu hién dai da dugc lap dat tai
nha may nay gdom c6 buong lam mat clinke POLYTRACK.

- Giai doan 1dp dat cu6i cing doi v6i day chuyén san xuét xi mang méi 2.720
tan/ngdy cua Giant Cement Holding Inc., & d6 ciing lip dat budéng lam mat
POLYTRACK. Polysius da cung cap tit ca cac bo phan tir nghién nguyén liéu téi
nghién clinke cho nha mdy nay tai Harleyville, My, dugc dua vao van hanh mua xuan
nam 2005.

- POLYTRACK duoc trang bi v6i may nghién trung gian, da duoc lap dat tai
day chuyén san xuét clinke 2.600 tdn/ngay ctia S.A.Tudela Veguin & Tay Ban nha.

- Asment de Temara la thanh vién cta Tap doan Cimpor & Maroc, da ky hop
dong véi Polysius nang cap nha may cua ho tir 2.000 1én 2.800 tan/ngay. Mot mo dun
budng lam mat POLYTRACK da dugc 1ap dat phia trudc budng 1am mat clinke hién c6,
day la chi tiét rat quan trong ctia nguyén ly nay.

- Petroquimica Comodoro Rivadavia S.A. ctia Argentina da quyét dinh xay dung
day chuyén san xudt xi mang méi 2.000 tan/ngay. Polysius cung cap cac thiét bi chuian
bi nguyén liéu, ciing nhu hé thong 10 nung gém ca buong lam mat POLYTRACK. Khi
nha may nay bat diu hoat dong vao nam 2006, thi day s€ 12 nha mdy san xuat xi mang
hién dai nhat & Nam Ban cau./.

Dich va bién tap: Pinh Ba Lo

Nguon tai liéu: Tai liéu Hoi thdo Xi mdang cua hang Krupp Polysius, Tap chi
"Xi mang' Nga, Tap chi "World Cement"
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