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TIEUCHUANQUOC GIA TCVN 232.1:202x

Hé thong Théng gi6é va Piéu hoa khdng khi — Yéu cau ché tao

Ventilation and Air Conditioning — Manufacture

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay qui dinh cac yéu cau ché tao cac bo phan hé thdng thdng gié va diéu hoa khong

khi (TG-DHKK) trong xay dwng dan dung va céng nghiép.

Tiéu chuan nay khéng &p dung cho céc hé thédng TG-DHKK trong cac cdng trinh ngam, trong cong

nghé l1am lanh, lam lanh sau véi cac yéu cau dac biét.

2 Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau la can thiét khi 4p dung tiéu chuan nay. Dbi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam cdng bé thi &p dung ban dwoc néu. Déi véi cac tai liéu vien dan khéng ghi ndm cong bé thi

ap dung phién ban méi nhét, bao gdbm céc ban stra déi, bd sung (néu cd).
TCVN 6104:2015, Hé théng lanh va bom nhiét — Yéu céu an toan va mai truong.
TCVN 11221:2015, Ong thép cho duong nudéc va dudng nuéc thai.

ASTM B280, Copper Tube for Air Conditioning and Refrigeration - ACR - Dimensions and Working
Pressures (Puong 6ng dong cho hé thdng lanh va diéu hoa khéng khi — Kich thuéc va ap suét lam

Viéc).

ASTM A53, Standard Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped, Zinc-Coated, Welded
and Seamless (Tiéu chudn ky thuat cho duong éng thép den va can néng, tréng kém, han va dic

lién).

ASTM G90, Standard Practice for Performing Accelerated Outdoor Weathering of Materials Using
Concentrated Natural Sunlight (Tiéu chudn ky thuat vé bdo vé vét liéu chju tac déng cda thoi tiét

bén ngoai).

3 Thuat ngir, dinh nghia va thuat ngir viét tat

Tiéu chuén nay s dung cac thuat ngi¥ va dinh nghia sau:
3.1

Hé théng théng gid (Ventilation system)


https://www.engineeringtoolbox.com/copper-tube-astm-280-d_1084.html
https://www.engineeringtoolbox.com/copper-tube-astm-280-d_1084.html
https://www.engineeringtoolbox.com/copper-tube-astm-280-d_1084.html
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Céc hé théng cap khong khi, hit thai khong khi, hat thai khéng khi chra bui, khi doc... Hé théng

bao gdm dwdng 6ng, cac thiét bj va chi tiét lién quan.
3.2
Hé théng diéu hoa khéng khi (Air conditioning system)

Hé théng x( ly nhiét - &m khdng khi, van chuyén va phan phdi khdng khi da dwoc xi ly t&i noi yéu
cau. Hé thdng bao gém cac thiét bj lam lanh va swdi &m, cac thiét bi xt ly khéng khi, dwéng béng

va chi tiét, phu kién lién quan.

3.3

Ong gi6 (Air duct)

Puong 6ng dan khong khi dwoc gia cdng, ché tao bang vat liéu kim loai, nhya, vai, ...
3.4

Mworng gié (Air channel)

Mwong dan khoéng khi dwoc cau tao bang vat liéu gach xay, bé téng, tAm thach cao, ...
3.5

Ong méi chat lanh (Refrigerent pipe)

Puwong 6ng dan méi chét lanh (tac nhan lanh) trong hé théng lanh va diéu hoa khong khi.
3.6

Ong nwéc lanh (Cooled water pipe)

Puong 6ng dan nudce lanh tr thiét bi bay hoi clia may san xuat nuwdc lanh dén thiét bi xir 1y nhiét

- &m khong khi va nguoc lai trong hé thdng diéu hoa khong khi va cép lanh.
3.7
Ong nwérc giai nhiét (Condensated water pipe)

Puwong 6ng dan nwédc gidi nhiét tr thap gidi nhiét dén thiét bi ngwng tu cia may san xuat nwéc

lanh va nguwoc lai trong hé thdng diéu hoa khdng khi va cép lanh.
3.8

Cé4c chi tiét chia hé théng théng gié va diéu hoa khong khi (Detail parts of ventilation and air

conditioning system)

Céc chi tiét nhw cut, chac ba, chac tw, con, tAm hwéng dong, mat bich, mang séng, thanh cai va
chi tiét khac.

3.9
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Phu kién (Accessory)

Céac loai ctra gid, van, chup, ctra kiém tra, 16 do dac, gi& treo, thanh chéng, gia d& va phu kién
khéc.

3.10

B6 phan cta hé théng théng gi6 va diéu hoa khong khi (Components of ventilation and air

conditioning system)

Cac thiét bi 1am lanh va swdi 4m khang khi, thiét bi x( If nhiét - Am khéng khi, bd loc khang khi, bo
tiéu am va cac bd phan khéc.

3.11

Méi néi caa 6ng gi6é (Joint)

Mbi ghép néi cac doan éng gié, muwong gié véi nhau; ghép ndi éng gié, mwong gié véi cac chi tiét,
phu kién, bo phan cla hé thdng thdng gi6 va diéu hoa khéng khi.

3.12

Lé&p cach nhiét (Inslulation layer)

Lé&p vat liéu cach nhiét dwoc 1ap ghép sat vao bé mat éng gid, muwong gié, dng mai chat lanh, éng
nwéc lanh — nwédc ngwng tu hodc thiét bi dé han ché sy trao dbi nhiét véi méi trwdng khdng khi

xung quanh.
3.13
Lé&p cach am (Moistureproof layer)

L&p vat liéu dwoc 1ap ghép sat bé mat ngoai ctia I6p cach nhiét, nham bao vé 1&p cach nhiét khdng

bi Am.
3.14
Lé&p bao vé (Protect layer)

Lép vat liéu dwoc 1ap ghép sat bé mét ngoai ctia Iép cach Am hodc cach nhiét dé bao vé cac 16p

nay khéng bi hw hong.

3.15

May san xuat nwéc lanh (Chiller)

Thiét bi Iam lanh nwéc (chét tai lanh) trong hé thdng diéu hoa khong khi.
3.16

May san xuat nwéc lanh giai nhiét nwéc (Water-cooled chiller)
Chiller giai nhiét nwéc
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Thiét bj l1am lanh nwéc (chét téi lanh) trong hé théng diéu hoa khong khi, ding nwéc dé lam mat

thiét bi ngwng tu.

3.17

May san xuat nwéc lanh giai nhiét gié (Air-cooled chiller)

Chiller giai nhiét gio6

Thiét bi lam lanh nwéc (chét téi lanh) trong hé théng diéu hoa khong khi, dung khéng khi dé lam
mat thiét bi ngung tu.

3.18

Thap giai nhiét (Cooling tower)

Thiét bi lam mat nwéc giadi nhiét tir thiét bi ngwng tu cla chiller gidi nhiét nuwéc.
3.19

Thiét bi xtr ly khéng khi cuc bé (Fancoil Unit)

FCU

Thiét bi dung dé& xt ly nhiét - &m khoéng khi bao gdm quat, dan trao ddi nhiét, thanh sy dién (néu

can).
3.20
Thiét bi xtr ly khéng khi trung tam (Air Handling Unit)
AHU

Thiét bi dung dé x& ly nhiét - &m khong khi v&i cong suét va lvu lveng 16n bao gébm quat, dan trao
dbi nhiét va cac bd phan khac nhw loc bui, ... d& thwe hién cac qua trinh xt ly khdng khi theo yéu

cau thiét ké.

3.21

Thiét bi xt ly khong khi so bd (Primary Air Handling Unit)
PAU

Thiét bj dung dé x& ly so bd nhiét - Am khong khi bén ngoai trwérc khi cip vao trong cong trinh.
Thiét bi bao gdm quat, dan trao déi nhiét va cac bd phan khac nhw loc bui dé thuwc hién cac qua

trinh xt& ly khdng khi theo yéu cau thiét ké.
3.22

May diéu hoa khong khi thé tich/lru lweng moi chat lanh thay déi (Variable Refrigeration

Volume/Variable Refrigeration Flow)

VRV/VRF
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May diéu hoa khong khi diéu chinh cdng suét lanh bang cach thay dbi thé tich/Iwu lwong moi chét

lanh di qua dan bay hoii.
3.23
Khai thiét bi diéu hoa trong nha (Indoor Unit)

Thiét bi dung dé x ly nhiét - &m khong khi, 1&p dat trong khéng gian diéu hoa, thwdng bao gém

quat, thiét bj trao doi nhiét.
3.24
Khéi thiét bj diéu hoa ngoai nha (Outdoor Unit)

Thiét bi dung dé thwc hién trao ddi nhiét gitva moéi chat lanh véi chat giai nhiét (khéng khi hoac

nwéc), lap dat ngoai khdng gian diéu hoa, thuwéng bao gdbm may nén, quat, thiét bj trao di nhiét.
3.25

H6p phan phéi gié cé lwu lwong thay déi (Variable Air Volume)

VAV

Thiét bi dung dé& phan phéi khong khi cé thé diéu chinh lwu lwong khéng khi.

3.26

Bé/thanh say dién (Electrical heater)

Thiét bi dung dé gia nhiét cho khang khi bang cach cap dién dé dbt néng cac thanh dién tré.
4 Qui dinh ky thuat cho ché tao cac loai dwéng dng gid

4.1 Quy dinh chung

4.1.1 Kich thwéc 6ng gioé, mwong gié

4.1.1.1 Kich thwéc cha bng giod, mwong gié phai lay kich thuwdc trong (kich thuwdc thong thay) 1am

chuén.
4.1.1.2 Ong gié, mwong gi6é phai dwoc ché tao theo kich thwéc thiét ké.

4.1.1.3 Do dai doan 6ng gié dwoc ché tao phai phu hop véi doan 6ng can 1ap dat, vai kich thwéc

vat liéu s&n c6, d@m bao thuan tién cho viéc ché tao, van chuyén thi cong lap dat.
4.1.2 Méi néi dng gié, mwong gioé

4.1.2.1 Médi ndi cac doan éng gi6 dwoc lwa chon phai phi hop véi loai bng gié, mwong gié. Mbi ndi

phai ddm bao lién két chac chan, kin khit.

4.1.2.2 Mbi nbi phai c6 kha ndng chiu dwoc 1,5 1an &p suét lam viéc tdi da cta dwong dng ma

khong bi bién dang ho&c hw hang.

10
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4.1.2.3 Mdi nbi cac doan bng gid, mwong gié co thé st dung kiéu méi ndi thao lap dwoc hodc méi

ndi ¢b dinh.
4.1.3 Bé mat 6ng gi6, mwong gié

4.1.3.1 B& mat 6ng gi6 va cac chi tiét ctia dng gio c6 tiét dién chi nhat phai cang, phang, khéng

cong vénh, van xoan.

4.1.3.2 B& mat dng gi6 va céac chi tiét cta dng gio c6 tiét dién tron, tiét dién 6-van (oval) phai cang,

cong tron déu.

4.1.3.3 Bé mét trong cGia mwong gié dam bao phang, tron, nhan.

4.1.4 Do kin khit cia 6ng gié, mwong gié

4.1.4.1 Ong gié, mwong gi6 ché tao, thi cong va lap dat phai ddm bao do kin khit.

4.1.4.2 Lwong khong khi ro ri hoac tham nhap trén dwong 6ng gié, mwong gié khéng dwoc vwot
qua gia tri quy dinh trong Bang 1 tiéu chuén nay.

4.1.5 Phwong phap ché tao, sai sd, bién dang cho phép

4.1.5.1 Do day cta vat liéu quy dinh trong tiéu chuan nay Ia déi véi vat liéu thép. Véi vat liéu kim
loai khac c6 thé &p dung tiéu chuan nay, tuy nhién viéc ap dung phai dwoc chap thuan cta don vj
thiét ké.

4.1.5.2 Ong gi6 bang vat liéu kim loai, tiy theo chiéu day vat liéu cé thé dwoc ché tao bang phuwong
phap ghép mi hoac han. Phwong phap han dwoc ap dung phai phu hgp véi loai vat liéu st dung
dé ché tao éng gio.

4.1.5.3 Trong qua trinh ché tao han ché lam trdy xwéc, hw hdng I&p phi bao vé trén bé mat vat
liéu ché tao éng gi6 (néu co).

4.1.5.4 Bbi voi 6ng gid ché tao bang ghép mi, mi ghép can phai dwoc lya chon phu hop véi vat
liéu ché tao, &p suat lam viéc va vi tri ghép ndi. Mi ghép phai cé kha nang chiu dwoc 1,5 1an ap
suét lam viéc tdi da ctia dwdng 6ng ma khéng bj bién dang hodc hw hdng. Mi ghép phai dam bao
dd réng déu, kin khit. Mi ghép néi cac tAm kim loai phai so le nhau (Hinh 1).

4.1.5.5 Khi ché tao 6ng gi6 bang kim loai, sai s6 cho phép ctia dwdng kinh hodc canh I&n (d6i véi
bng tiét dién chir nhat) nhw sau:

a) Saisb la+ 1 mm néu kich thwéc canh Ién (hodc dwérng kinh) 6ng < 300 mm;

b) Sai sb la + 2 mm néu kich thuwéc canh Ién (hodc dwéng kinh) éng > 300 mm.

4.1.5.6 Khi ché tao mat bich éng gié, kich thuwéc trong ciia mat bich phai bang ho&c I16n hon kich
thwéc ngoai ctia 6ng gid, nhwng Ién hon khdng qua 2 mm so véi kich thwéc ngoai.

4.1.5.7 Khi ché tao 6ng mang séng trong 6ng gid, kich thwéc ngoai clia mang séng phai bang hoadc

11
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nhd hon kich thwéc trong ctia ng gid, nhwng nhé hon khéng qua 2 mm.

4.1.5.8 Khi ché tao 6ng mang sdng ngoai dng gid, kich thwéc trong clia mang sdng phai béng hoéc

I&n hon kich thuwéc ngoai ctia dng gid, nhwng 1&6n hon khéng qua 2 mm.

C )Jl
Mi ghép don

Mi bé géc

Hinh 1 - Mét sé loai ghép mi

4.1.6 Ap suat lam viéc cta 6ng gié

Mi kép bé goc

4.1.6.1 Ap suét 1am viéc ctia dwong dng 1a 4p suét tinh dw ctia dong khéng khi bén trong tac dung

lén thanh éng gio.

4.1.6.2 Theo &p suét lam viéc va van téc chuyén déng cta dong khéng khi bén trong dwéng éng,

éng gi6 dwoc chia ra lam 3 loai, nhw néu trong Bang 1.

Bang 1 - Phan loai dwong 6ng gi6 theo ap suéat lam viéc

Ap suat lam viéc Ié&n nhat, Van téc Lwong khong khi
Loai dwéng éng Pa |&n nhat, | 0 lot cho phep,
- - - - m/s I/m2.s
Ap suat dwong | Ap suat am
Ap suét thap DPén 500 DPén 500 10 0,027 x po¢s
Ap suét trung binh Pén 1000 DPén 750 20 0,009 x p°6°
Ap suét cao Pén 2000 Pén 750 40 0,003 x p

12
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4.2 Ché tao 6ng gi6 tiét dién tron va chi tiét
4.2.1 D6 day vat liéu ché tao 6ng gio tiét dién tron va chi tiét
Do day vat lieu ché tao dng gio tiét dién tron va chi tiét dwoc qui dinh trong cac Bang 2, 3, 4.

4.2.1.1 Do day cla vat lieu ché tao 6ng gi6 cd tiét dién tron, phu thudc vao ap suét lam viéc, dwong

kinh, phwong phap ché tao va bién phap tang cing éng gié.

4.2.1.2 Vat liéu st dung dé ché tao chi tiét dworng dng gio tiét dién tron, cé d6 day khdng nhé hon

dd day quy dinh dbi vai vat liéu ché tao dng gi6é c6 ghép mi doc éng c6 cung duéng kinh.

Bang 2 — Do day vat liéu ché tao 6ng gi6 tiét dién tron lam viéc vé&i ap suat dwong Ién nhat

& 2500 Pa
Do day vat liéu, mm
Pwoéong kinh, mm
Mi ghép doc éng Mi ghép xoan

<350 0,48 0,48

351 + 600 0,70 0,55
601 + 1000 0,85 0,70
1001 + 1500 1,00 0,85
1501 + 2400 1,31 1,00

CHU THICH: Ong gi6 tiét dién tron lam viéc véi ap suat duwong khéng st dung tang cing

13
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Bang 3 — D6 day vat liéu ché tao 6ng gi6 tiét dién tron, ché tao bang phwong phap ghép mi

hodc han doc 6ng lam viéc véi ap suat am

Pwong kinh 6ng, D6 day vat liéu, mm

mm - _ ; ]
Pen 500 Pa Pen 1000 Pa Pen 1500 Pa Pen 2500 Pa

100 0,48 0,48 0,48 0,48
150 0,48 0,48 0,48 0,48
200 0,48 0,48 0,55 0,70
250 0,48 0,55 0,70 0,70
300 0,55 0,70 0,70 0,85
350 0,70 0,85 0,85 1,00
400 0,70 0,85 1,00 1,31
450 0,85 1,00 1,00 1,31
500 0,85 1,00 1,31 1,31
550 0,85 1,31 1,31 1,61
600 1,00 1,31 1,31 1,61
750 1,31 1,61 1,61
900 1,61
1000 1,61

14
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Bang 4 — Do day vat liéu ché tao dng gio c6 tiét dién tron ché tao bang phwong phap ghép

mi xoan lam viéc v&i ap suat am

Pwong kinh 6ng, D6 day vat liéu

mm - _ ; )
Pen 500 Pa Pen 1000 Pa Pen 1500 Pa ben 2500 Pa

100 0,48 0,48 0,48 0,48
150 0,48 0,48 0,48 0,48
200 0,48 0,48 0,48 0,55
250 0,48 0,48 0,55 0,55
300 0,48 0,55 0,70 0,70
350 0,48 0,70 0,70 0,85
400 0,55 0,70 0,85 0,85
450 0,70 0,85 0,85 1,00
500 0,70 0,85 1,00 1,31
550 0,85 1,00 1,00 1,31
600 0,85 1,00 1,31 1,31
750 1,00 1,31 1,31 1,61
900 1,31 1,61 1,61
1000 1,31 1,61
1200 1,61
1300 1,61

4.2.1.3 CO thé sir dung vat liéu c6 dd day nhd hon dé day quy dinh dé ché tao éng gi6 va céc chi

tiét dng co tiét dién tron nhwng phai ap dung bién phap tang cing.

4.2.1.4 D6 day 6ng c6 s dung tang cirng khdng nhé hon qua 1 cép so véi do day quy dinh dbi

véi dng cé cung dwdng kinh va ap suét lam viéc, nhwng khdng nhé hon 0,48 mm.

15
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4.2.1.5 Vi 6ng gi6 va céac chi tiét 6ng c6 dwong kinh tr 2400 mm tré xudng, ap suét lam viéc nhé
hon hodc bang 2500 Pa ma do day vat lieu khéng cé trong quy dinh, thi st dung d6 day vat liéu

tdi thiéu 1a 1,61 mm, ddng théi p dung bién phap téng cing.

4.2.1.6 Vi bng gi6 va cac chi tiét dng cé dweng kinh tir 2400 mm trd 18n va &p suét [am viéc ngoai

pham vi néu & trén thi d6 day vat liéu tdi thiéu st dung dé ché tao phai xac dinh bang tinh toan.
4.2.1.7 CAc chi tiét éng tiét dién tron dwoc ché tao phai phi hop dé 1ap dat véi duwong dng, phu
kién va thiét bi can két nébi.

4.2.2 Méi n6i ngang 6ng tiét dién tron

4.2.2.1 Mbi néi ngang duoc lwa chon va st dung phai phu hop véi ap suét 1am viéc cla éng gio,

c6 kha nang chiu dwoc ap suét Ién hon 1,5 lan ap suét lam viéc I&n nhéat ctia dng gié.
4.2.2.2 Méi ndi mat bich (Hinh 2)

4.2.2.2.1 M4t bich cta éng gié ché tao bang phwong phap ghép mi dwoc st dung thép goc, 6ng
gi6 ché tao bang phwong phap han dwéong thi st dung thép goc hodc thép ban. Vat liéu ché tao
mat bich éng gié theo quy dinh trong Bang 5.

Bang 5 - Quy cach vat liéu lam mat bich 6ng tiét dién tron

Pwong kinh, Thép géc, Thép ban, S6 didm lign két téi thidu
mm mm mm gitba mét bich va dwéng éng

<250 25x25x3 25x3 4
251 - 300 30x30x3 30x3 6
301 - 600 40x40x 4 40x 4 8
601 - 1200 50 x50 x5 50x5 12
1201 - 1500 63x63x5 63 x5 16
1501 -2400 75X 75%x6 75x6 20

4.2.2.2.2 Ong gi6 ché tao theo phwong phap han khi lién két véi mat bich can sir dung phwong
phap han dwdng. Ong gié ché tao theo phwong phap ghép mi khi lién két véi mat bich co thé st
dung lién két bang dinh tan, dinh vit hodc han diém. Sb diém lién két cach déu nhau theo chu vi

duwong 6ng va khong it hon sé diém lién két téi thiéu theo quy dinh trong Bang 5.

4.2.2.2.3 Khi str dung lién két méat bich véi ng gié bang dinh tan, dinh vit, mép dau éng gié phai

lat ra phia ngoai vudng goéc véi thanh éng dé tao gé&. Chiéu cao ctia go tdi thiéu 1a 9 mm.
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4.2.2.2 4 Khi lien két mét bich v&i dng gié bang phwong phap han diém, mép dau dng khéng dwoc

nho ra khéi mét bich. Cac diém han, dwéng han theo mép dau 6ng tiép xtc véi mét bich va theo

mat bich tiép xic m&i mét ngoai ctia 6ng.

4.2.2.2.5 Bu Idng lién két mat bich cé dwdng kinh tdi thiéu 1a 8 mm, méi mdi ndi khéng it hon 4 bu

I6bng, khoang cach gilra cac bu l16ng khéng qua 150 mm.

<~

/— Gioang

~
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e
e

T

Pinh tan —t
o fpr o — -
AN v \*/ A

Han diém

o —
Z

Hinh 2 - Lién két mat bich v&i 6ng gioé

4.2.2.3 Mbi nbi bang mang séng (Hinh 3)

4.2.2.3.1 Mbi ndi méng séng trong:

S dung cho ng tron ché tao theo phwong phap ghép mi doc éng va ghép mi xoan;

Chi tiét mang séng trong dwoc ché tao tir vat liéu twong tw vat liéu ché tao dng gi6 can két néi.
Chiéu dai téi thiéu ca mang séng la 100 mm, gitra doan mang sdng phai tao g& nhé ra phia
ngoai;

Mbi ndi lién két bang mang séng trong phai str dung vit dé dinh vi 6ng va mang séng véi nhau,
céc vit cach déu nhau theo chu vi dwdng éng, khoang cach gitra céc vit khéng qua 300 mm va
khong it hon 04 vit.

4.2.2.3.2 Mbi nbéi méng séng ngoai:

Mbi ndi mang séng ngoai chi &p dung cho éng ché tao bang phwong phap han hodc ghép mi
doc éng;

Chi tiét mang séng ngoai dwoc ché tao tir vat liéu twong tw vat liéu ché tao 6ng gi6 can két néi.
Chiéu dai téi thiéu ctia mang séng 1a 100 mm;

Mbi néi lién két bAng mang séng ngoai phai st dung vit dé dinh vi 6ng va mang séng véi nhau,
cac vit cach déu nhau theo chu vi dwéng éng, khoang cach gitra cac vit khdng qua 300 mm va
khong it hon 04 vit.

17



TCVN 232.1:202x

Kich thwéc tinh bang mm

=100 =100 Bu 16ng M6
’/ Séluwong =2

Mang sbng trong Mang séng ngoai

Hinh 3 - Méi néi mang séng
4.2.2.4 Cac dang mbi nbi khac

Dé két néi cac 6ng nhanh véi dng chinh, ngoai va st dung céac chi tiét mdi ndi ngang éng, con cé
thé st dung lién két han, dinh rut, vit dé lién két. Méi lién két yéu cau phai dam bao dap &ng do

kin theo quy dinh.
4.2.3 Tang clrng cho 6ng gi6 tiét dién tron

4.2.3.1 Phai 4p dung tang ctrng khi st dung vat liéu dé ché tao éng gié va cac chi tiét cé chiéu day
nhd hon chiéu day téi thiéu theo quy dinh. Chi &p dung téang cirng cho éng gi6 lam viéc véi ap suét

am.
4.2.3.2 Khung tang cirng dng gio co tiét dién tron dwoc ché tao bang thép goc. Lién két gitra khung
tang clrng va duwdng dng c6 quy dinh twong tw nhw lién két gitva mat bich véi dwong dng cé cling
dwong kinh.

4.2.3.3 Khoang gitra cac khung tang cirng khdng duwoc Ion khodng cach Ién nhét cho phép theo
quy dinh. Mat bich dwoc xem nhw 1a khung tang cirng. Trén doan dng gi6, khoang cach gitra cac
khung tang cirng phai cach déu nhau.

4.2.3.4 Quy cach vat liéu ché tao khung tang cirng, khodng céch Ién nhét gitra cac khung tang
ctrng theo quy dinh trong Bang 6.

18



TCVN 232.1:202x

Bang 6 - Quy cach vat liéu ché tao khung tang cirng 6ng gié c6 tiét dién tron

Thép géc khung tang cirng, mm
Khoang cach I&n nhét gitra cac khung ting cieng
Puwong kinh éng,
2,4 m 1,8m 1,5m 1,2m
mm
Ap suét lam viéc
Pén 500 Pa Pén 1000 Pa | Dén 1500 Pa | Dén 2500 Pa
<600 25x25x 3 25x25x 3 25x25x 3 25x25x3
601 = 1200 30x30x3 30x30x3 30x30x3 30x30x3
1201 + 1500 50 x50 x5 50 x50 x5 50 x50 x 5 50 x50 x 5
1501 + 2400 63 X 63 x5 63 X 63 X5 63 X 63 x5 63 x 63 x5

4.3 Ché tao 6ng gi6 tiét dién 6-van (oval)

4.3.1 D6 day vat liéu ché tao 6ng tiét dién 6-van va phu kién

4.3.1.1 Ong gi6 co tiét dién d-van chi sir dung cho cac dworng éng lam viéc véi ap suat dwong.

4.3.1.2 Do vdng cho phép ctia mé&t phdng éng gi6 6-van & diéu kién ap suét khi quyén khéng duoc

vuot qua 6 mm véi dng cé chiéu rong tr 900 mm tré xudng, va khdng vt qua 12 mm véi dng cé

chiéu réng I&n hon 900 mm.

4.3.1.3 Do day tdi thiéu cla vat lieu ché tao dng 6-van va céac chi tiét theo quy dinh trong Bang 7.
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Bang 7 — Do day téi thiéu cha vat liéu ché tao dng gi6 va chi tiét c6 tiét dién 6-van lam viéc

v&i ap suat dwong Ién nhéat 1a 2500 Pa

Do day téi thiéu cha vat liéu, mm
Chiéu réng, mm
Ghép mi doc 6ng Ghép mi xoan Chi tiét

<600 1,00 0,70 1,00

601 + 900 1,00 0,85 1,00
901 + 1200 1,31 0,85 1,31
1201 + 1500 1,31 1,00 1,31
1501 + 1650 1,61 1,00 1,61
1601 + 3000 1,61 1,31 1,61

4.3.1.4 CAc chi tiét 6ng tiét dién 6-van ché tao phai phi hop dé 1ap dat véi dworng 6ng, phu kién
va thiét bi can két ndi.

4.3.2 Méi néi ngang 6ng tiét dién 6-van

Mbi néi ngang ng tiét dién 6-van st dung twong tw nhw méi néi ngang cta 6ng tiét dién tron.
4.3.3 Tang ctrng cho 6ng gié tiét dién 6-van

Tang cing cho 6ng gid tiét dién d-van st dung twong tw nhw tang cing cla éng tiét dién tron.
4.4 Gia coéng, ché tao 6ng gi6 tiét dién chir nhat

4.4.1 P6 day vat liéu ché tao 6ng gié tiét dién chir nhat

4.4.1.1 D6 day vat liéu ché tao éng gi6 tiét dién chi¥ nhat va céac chi tiét &p dung dbi véi bng gid

tiét dién chir nhat cé canh I&n khéng qua 3000 mm.
4.4.1.2 Ty lé kich thwéc hai canh cua 6ng tiét dién chir nhat khéng nén chon I&n hon 4:1.

4.4.1.3 Do day cla vat liéu ché tao 6ng gié va cac chi tiét co tiét dién chir nhat, phu thudc vao ap

suét lam viéc, kich thwdc canh Ién va bién phap tang cieng éng gio.

4.4.1.4 C6 thé slr dung vat liéu c6 do day nhé hon do day téi thiéu theo quy dinh trong Bang 8 dé

ché tao 6ng gi6 va cac chi tiét 6ng c6 tiét dién chir nhat nhwng phai &p dung bién phap tang cing.

4.4.1.5 Do day vat liéu ché tao éng c6 s dung tang clrng khéng nhé hon quéa 1 cép so voi do day

tdi thiéu quy dinh dbi véi ng cé cung kich thwéc, ap suét lam viéc va khdng nhé hon 0,55 mm.
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Bang 8 — Do day téi thiéu cta vat liéu ché tao dng gi6 cé tiét dién chir nhat khong str dung

bién phap tang cirng

Do day vat liéu thanh éng, mm
Kich thwéc canh Ap suét |am viéc dwong hoac am
éng, mm - - - - - - -
bén 125 | beéen 250 | Pén 500 | Béen 750 |Bén 1000 | Béen 1500 | Pén 2500
Pa Pa Pa Pa Pa Pa Pa
230 < 0,55 0,55 0,55 0,70 0,70 0,70 0,85
230 - 250 0,55 0,55 0,55 0,70 0,85 0,85 1,00
251 - 300 0,55 0,55 0,55 0,70 0,85 1,00 1,31
301 - 350 0,55 0,55 0,70 0,85 1,00 1,00 1,31
351 - 400 0,55 0,55 0,70 0,85 1,00 1,31 1,61
401 - 450 0,55 0,70 0,85 1,00 1,31 1,31 1,61
451 - 500 0,70 0,70 1,00 1,31 1,31 1,61
501 - 550 0,85 0,85 1,31 1,31 1,31 1,61
551 - 600 0,85 0,85 1,31 1,31 1,31 1,61
601 - 650 1,00 1,00 1,31 1,31 1,61
651 - 700 1,31 1,31 1,31 1,31 1,61
701 - 750 1,31 1,31 1,31 1,31 1,61
751 - 900 1,61 1,31 1,61 1,61
901 - 1000 1,61 1,61
1001 - 1200 1,61 1,61

4.4.1.6 V&i bng gi6 va cac chi tiét 6ng co kich thwde tir 3000 mm tré xudng, ap suét lam viéc nhd

hon hodc bang 2500 Pa ma dd day vat liéu khéng co trong quy dinh, thi st dung d6 day vat liéu

tbi thiéu la 1,61 mm, déng thdi ap dung bién phap tang cing.

4.4.1.7 Vi bng gi6 tiét dién chi® nhat va cac chi tiét co kich thwéc I6n hon 3000 mm va ap suét
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lam viéc ngoai pham vi néu & trén thi do day vat liéu téi thiéu str dung dé ché tao phai xac dinh

bang tinh toan.

4.4.1.8 Céc chi tiét &ng tiét dién chir nhat ché tao phai phu hop dé 1ap dét véi dworng 6ng, phu kién
va thiét bj can két ndi.

4.4.2 Méi n6i ngang 6ng cua dong tiét dién chir nhat

4.4.2.1 Méi ndi ngang 6ng duoc lya chon va st dung phai phi hop véi suét 1am viéc cia éng gio,

c6 kha nang chiu dwoc ap suét Ién hon 1,5 lan ap suat lam viéc Ién nhét ctia dng gié.
4.4.2.2 Mbi ndi mat bich

4.4.2.2.1 M4t bich cta éng gié ché tao bang phwong phap ghép mi dwoc st dung thép goc. Mé&t
bich ctia éng gi6 ché tao bang phwong phap han dwdng dwoc st dung thép goc hodc thép ban.
Vat liéu ché tao mat bich éng gi6 theo quy dinh trong Bang 9.

Bang 9 - Quy cach vat liéu ché tao mat bich éng gié tiét dién chir nhat

Canh Ié&n, mm Thép goc, mm Thép ban, mm Phén loai
<250 25x25x3 25x3 A
251 + 300 30x30x3 30x3 B
301 + 600 40x40x 4 40x 4 C
601 + 1200 50x50x5 50x5 D
1201 + 1500 63 x63x5 63 x5 E
1501 = 3000 75X75X6 75x6 F

4.4.2.2.2 Lién két mat bich ché tao bang thép ban déi véi éng gi6 si dung phwong phap han
dwong. Lién két mat bich ché tao bang thép goc véi 6ng gio co thé st dung lién két bang dinh tan,
dinh vit ho&c han diém. Vi tri diém lién két ngoai cing cach mép éng khong qua 50 mm, khoang

cach gitra cac diém lién két khdng qua 300 mm va khong it hon 8 diém lién két trén méi mat bich.

4.4.2.2.3 Khi st dung lién két mét bich v&i édng gio bang dinh tan, dinh vit, mép dau éng gi6 phai

lat ra phia ngoai vuéng goc v&i thanh éng dé tao g&. Chiéu cao cla go tdi thiéu 1a 9 mm.

4.4.2.2.4 Lién két mat bich véi dng gié bang phwong phap han diém, mép dau 6ng khéng dwoc
nhd ra khai mat bich. Cac diém han doc theo mép dau 6ng tiép xdc véi mat bich va doc theo mat
bich tiép xic v&i mat ngoai cha éng.

4.4.2.2.5 Bu ldng lién két mat bich c6 dwdng kinh tdi thiéu la 8 mm, méi mdi ndi khéng it hon 4 bu
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l6ng, khodng cach gitra cac bu 16ng khéng qua 150 mm dbi véi dng c6 &p suét lam viéc 1én nhét

la 1000 Pa, va 100 mm déi véi 6ng c6 ap suét lam viéc Ién hon 1000 Pa.
4.4.2.3 Mbi ndi ke géc - thanh kep (Hinh 4)
4.4.2.3.1 Mbi ndi ke géc - thanh kep chi 4p dung cho éng lam viéc véi ap suat khdng qua 750 Pa.

4.4.2.3.2 Do day tbi thiéu cta vat liéu ché tao ke goc 1a 1,61 mm, ché tao thanh kep 1a 0,85 mm.
Chiéu dai téi thiéu ctia canh ke géc va thanh kep 1a 150 mm.

4.4.2.3.3 Céc thanh phai cach déu nhau, thanh kep ngoai cuing cach thanh éng khéng quéa 150
mm, khodng céch tinh t&r diém gitra ctia cac thanh kep khdng qua 400 mm dbi v&i éng co ap suét
lam viéc tlr 750 Pa tré xubéng va 300 mm déi véi 6ng c6 &p suét lam viéc I1én hon 750 Pa.
4.4.2.3.4 Bu 16ng c6 dwéng kinh téi thiéu [a 10 mm st dung cho méi ndi ke géc - thanh kep.
4.4.2.3.5 Trong mdi ndi ke gdc - thanh kep c6 thé st dung dinh vit thay thé cho thanh kep, céc vit
phai cach déu nhau, khoang céch gitra cac vit khéng qua 150 mm, dinh vit ngoai cung cach goéc

thanh éng khéng qué 25 mm.

Kich thwéc tinh bang mm

Hinh 4 - Méi ndi ke goc —thanh kep

4.4.2.4 Méi ndi thanh cai (Hinh 5)

4.4.2.4.1 Méi ndi ngang st dung thanh cai khéng nén st dung thanh cai "S" cho ca 4 mat éng. St

dung thanh cai "S" phdi hop véi thanh cai "C", tirng cap thanh cai l&p & 2 thanh éng dbi dién.

4.4.2.4.2 Trong trwong hop st dung thanh cai "S" cho c& 4 mat dng phai c6 bién phap lién két,

dinh vi chac chan thanh éng vé&i thanh cai.

4.4.2.4.3 Thanh cai "S" chi &p dung cho éng lam viéc v&i ap suét lam viéc khéng qua 500 Pa.
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— S

Thanh cai "C”

=

Thanh cai "S"

Thanh cai “C”

Hinh 5 - M&i néi thanh cai

4.4.2.4.4 Thanh cai "C" ap dung cho 6ng c6 kich thuwéc va ap suét lam viéc theo quy dinh trong
Bang 10:

Bang 10 - Str dung thanh cai "C" cho éng gi6 tiét dién chiv nhat

Ap suét |am viéc, Pa Pham vi ap dung
< 500 Ap dung cho tat ca kich thuwéc bng
> 500 + 750 Ap dung cho éng c6 canh dai I&n nhat 900 mm
> 750 = 1000 Ap dung cho éng c6 canh dai I&n nhat 760 mm
> 1000 Khéng ap dung

Do day t6i thiéu cta vat liéu ché tao thanh cai tuan theo Bang 11:

Bang 11 — D6 day téi thiéu cua vat liéu ché tao thanh cai phang

D6 day vat liéu ché tao dng gi6, mm <0,85 1,00 1,31 1,61

D6 day vat liéu ché tao thanh cai, mm 0,70 0,85 1,00 1,31

4.4.2.4.5 Thanh cai c6 g& tang cirng dwoc siv dung vira dé két néi vira ting cing cho éng gio.
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< Jd dd

Hinh 6 - M6t sé kiéu thanh cai két hop tang cirng
4.4.3 Tang ctrng cho 6ng tiét dién chir nhat

4.4.3.1 Thanh éng gi6 va cac chi tiét sir dung vat liéu cé chiéu day tw 1,00mm tré& xubng, kich
thwédc canh tir 500 mm tré [én va tiét dién Ién hon 0,90 m? ma khéng cé khung téng cirng thi phai

dwoc tao gan tang cing.

4.4.3.2 Gan tang cirng khong thay thé cho khung tng ctrng. Gan tang cirng khéng ap dung cho
dng gi6 cé boc 1&p cach nhiét.

4.4.3.3 Gan tang ctng c6 thé tao bang cach gap theo 2 dwédng chéo hodc dung may tao gan theo
chiéu ngang cla tdm vat liéu thanh 6ng. Khoang céach gira cac gan tang cirng tao theo chiéu

ngang thanh éng khéng qua 300 mm.

Kich thwéc tinh bang mm

Khoang cach
gitta cac gan

P

ﬁ? Hinh dang_gén tang cing

& dién hinh

Méi ndi ngang

Hinh 7 - Gan tang clrng 6ng gié

4.4.3.4 CO thé sir dung vat liéu ché tao éng gi6 va cac chi tiét cé chiéu day nhé hon chiéu day téi
thiéu quy dinh nhung khéng dworc nhd hon 0,55 mm, va phai ap dung bién phap tang cing.

4.4.3.5 Bién phap tang clrng, vat liéu ché tao khung téng cirng, khoang céach gitra cac khung tang
cing phu thudc vao kich thuwéc canh éng gié, do day vat liéu ché tao éng gi6 va ap suét lam viéc

ctia 6ng gio theo quy dinh trong Bang 12.
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Bang 12 - Quy cach vat liéu ché tao khung ting cirng 6ng gié c6 tiét dién chir nhat

Thép goéc khung tang cirng, mm
Khoang cac I&n nhét gitra cac khung tang cirng
Puwong kinh éng,
2,4 m 1,8m 1.5m 1.2m
mm
Ap suét |am viéc am hoac dwong
500 Pa 1000 Pa 1500 Pa 2500 Pa
<600 25x25x3 25x25x 3 25x25x 3 25x25x3
601 = 1200 30x30x3 30x30x3 30x30x3 30x30x3
1201 + 2000 50 x50 x5 50 x50 x5 50 x50 x 5 50 x50 x 5
2001 -+ 3000 63 X 63 x5 63 x 63 x5 63 X 63 x5 63 x 63 x5

N1

Méi néi
ngang

Khung tang cumng
e

Méi néi
ngang

CHU DAN: L 13 kich thwéc dai ctia dwong 6ng

Hinh 8 - Khung tang cirng 6ng gioé

4.4.3.6 Nhirng &ng gi6 co kich thwéc canh 16n tr 2000 mm trd 1&n, ngoai tdng clrng bang khung

tang cirng nhw quy dinh, phai bd sung thém tang cirng bang ti ren xuyén qua 2 thanh éng dbi dién.

4.4.3.7 Céc ti ren tAng clrng phai cach déu nhau. Khoang cach gitra céc ti ren, gitra ti ren va thanh

bng gi6 khong lién két vai ti ren khéng dwoc qua 1500 mm. Buéng kinh ti ren tang cing khéng

nhé hon 10 mm.
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Kich thwéc tinh bang mm

CHU DAN: A, B 1an lwot 14 kich thwéc canh dai, canh réng ctia dworng éng
Hinh 9 - Ti ren tang clrng 6ng gié
4.5 Ong gi6 mém

4.5.1 Ong gi6 mém c6 thé ché tao tir vat liéu kim loai, phi kim loai, c6 1&p cach nhiét hodc khong

c6 lop cach nhiét.

4.5.2 Ong gi6 mém khéng ap dung cho van chuyén bui, vat liéu rdi; hat khéi va khdng khi c6 nhiét

dé cao; cac loai hoi, khi c6 tinh &n mon hoac bi 6 nhiém v.v...

4.5.3 Ong gi6 mém chi 1&p dat st dung cho cac khu vwe bén trong céng trinh. Véi éng gié mém

ché tao bang vat liéu vai chi st dung cho éng lam viéc véi ap suét dwong.

4.5.4 Céac thong sbé ky thuat vé gidi han ap suét, gidi han van téc, tén that 4p suat ma sat, dan

nhiét, cach am va céac thdng sb khac ctia 6ng gié mém dwoc xac dinh cu thé theo vat liéu ché tao.
4.6 Mwong gié

4.6.1 Mwong gi6é ché tao bang tAm thach cao, bé tdng, gach xay, ...kich thuwéc bén trong khong

duwoc sai léch qua 3 % so véi kich thudc thiét ké.

4.6.2 Mwong gié dam bao chac chén, kin khit. B& mat bén trong mwong gié bang phang, khéng

thdm nwéc. Mwong gié ndm ngang cé dé dbc 0,5 + 1 % vé phia cé chd thoat nuwéc.
5 Qui dinh ky thuat cho ché tao cac loai gia treo/gia d& dwong 6ng
5.1 Yéu cau chung

5.1.1 Gia treo d& dworng dng phai chiu dwoc tai trong cla ban than dwong éng, méi chét di bén

trong 6ng va tai trong dong khi hé théng hoat déng. Gia treo d& dwéng éng phai lién két chéc chan
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v&i két cAu cong trinh, ddm bao khéng bj rung I&c khi van hanh.
5.1.2 Gia treo d& éng gi6 bao gébm ba bd phan:

- BO phan lién két gia treo, d& dwong 6ng vao két cau cong trinh;
- BO phan treo 6ng;

- BO phan d& éng.

Céc bd phan cla gia treo, d& dwdng éng phai dwoc chdng an mon bang ma k&m nhing néng hoéac

son chéng gi theo qui dinh.

5.1.3 Bo phan lién két gia treo, d& dng vao két ciu cong trinh phai dwoc lwa chon dé cé thé chiu

dworc tai trong Ion gap 4 dén 5 lan tai trong lam viéc.

5.1.4 B6 phan lién két gia treo, d& vao két ciu cong trinh la bé tdng c6 thé st dung bu 16ng né, vit
né ho&c dat chér sén cac chi tiét bang thép trong két cu bé téng. Vé&i két cau thép co thé stiv dung
bu l16ng, kep hodc han lién két.

5.1.5 B6 phan treo cla gia treo, d& dng thwdng dugc ché tao bang thép ban, thép tron hodc thép
hinh L, U.

5.1.6 Khi str dung bd phan treo bang thép ban, thanh treo bang thép ban cé thé lién két truc tiép
vao éng gi6 bang dinh vit.

5.1.7 V&i két céu gia treo, d& 6ng st dung thanh d& éng, thanh d& thwdng dwoc ché tao bang
thép hinh L hoac U.

5.1.8 Vi cac duwong 6ng nwdc trong hé théng diéu hoa sir dung két céu gia treo d& twong tw
dudng cap nudc, thoat nwédc. Véi cac dwong dng co tai trong 1én, gia treo d& phai dworc tinh toan
va thir tai.

5.2 Treo, d& dwéng 6ng

5.2.1 Treo d& dwéng 6ng ngang (Hinh 10, 11)

5.2.1.1 Gia treo d& dwong 6ng gio tiét dién chir nhat theo phwong ngang, mdi gia treo d& phai c6

it nhat hai thanh treo.

5.2.1.2 V&i gia treo 6ng gi6 tiét dién chi¥ nhat str dung thanh treo éng bang thép ban lién két truc
tiép v&i éng gid, chi &p dung cho éng c6 chiéu réng tr 1500 mm tré xudng. Mbi lién két tai mat
dwai (day) ctia 6ng va cach mép 6ng khdng nhd hon 25 mm.

5.2.1.3 Khi 6ng c6 tiét dién ch nhat qua Ion, tai trong vwot qué tai trong cho phép cda hai thanh
treo, phai bd sung thanh treo dé dap (rng tai trong yéu cau. Thanh treo bd sung bang thép tron cé
thé xuyén qua 6ng gié dé lién két v&i két cAu cong trinh. Vi tri thanh treo xuyén qua éng gi6 phai

c6 bién phap dam bao kin khit.
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5.2.1.4 Trong trwdng hop nhiéu éng st dung chung mét gia treo, cac bd phan cua gia treo éng

phai dap (rng dwoc tdng tai trong cla tat ca cac 6ng cling chung gia dé.

5.2.1.5 Khi treo dng c6 tiét dién chi® nhat gdm nhiéu tang 6ng, cac éng c6 thé st dung chung thanh

treo, mdi l&p dng phai c6 mot thanh d& dng riéng, cac édng khéng dé trc tiép l1én nhau.

Kich thwéc tinh bang mm

™ Thanh treo [ "~

I

Ei 7]
I
I
I
I
I
] =l Binnvit J I
. /' —— I
Thanh d& >25 (= _ L=
CAu tao gié treo d& 6ng Thanh treo lién két truc tiép Treo d& nhiéu tang
gi6 ngang vao bng gi6

Hinh 10 - Gia treo d& éng gi6 ngang tiét dién chir nhat

5.2.1.6 Gia treo 6ng tron co6 thé sir dung mét hodc hai thanh treo tuy theo kich thwéc va tai trong

cta 6ng. Vé&i 6ng c6 dweng kinh tir 900 mm tré xubng co thé sir dung mét thanh treo.

5.2.1.7 Bd phan d& 6ng trong gia treo dng gio6 tron cé thé sir dung dai 6m bang thép ban hoac

thanh d& bang thép hinh. Khi s&r dung thanh d&, ng phai dwoc dinh vi vao thanh d& bang dai 6m.

Kich thwéc tinh bang mm

Thanh Thanh treo
m treo ti ren 1T
. Thanh treo—" |
thép ban
Pai 6m
bai 6m
CAu tao gia treo d& éng gié ngang Gia treo d& mot thanh treo
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tiét dién tron chi str dung cho éng cé D < 900

Hinh 11 - Gia treo d& 6ng gi6 ngang tiét dién tron
5.2.2 Treo d& dwéng éng dieng (Hinh 12, 13)

5.2.2.1 Gia d& 6ng dirng dwoc ché tao bang thép goc, dai dm neo d& ché tao bang thép ban. Gia
de, dai dm éng dirng duoc lién két trwe tiép vao duwong dng bang méi han diém hoac dinh vit co

dwong kinh téi thiéu 1a 6 mm. Méi lién két ngoai cting cach mép éng téi thiéu 50 mm.

5.2.2.2 S6 méi lién két gia d&, dai dm véi dng dieng trén 1 mat thanh éng c6 tiét dién chi nhat phai

cach déu nhau va duwoc quy dinh nhw sau:
5.2.2.2.1 Ong c6 kich thuéc tir 400 mm tré xubng, sé méi lién két téi thiéu la 2.
5.2.2.2.2 Ong c6 kich thuwéc trén 400 mm dén 600 mm, sé méi lién két téi thiéu 1a 3.
5.2.2.2.3 Ong c6 kich thwéc trén 600 mm sé mdi lién két ti thiéu bang kich thuwéc dng chia cho 8.
5.2.2.2.4 Tai trong cta 1 méi lién két phai dap ng yéu cau nhu sau:
- Ong gi6 co6 dd day tir 0,55 mm tré xudng la 11,3 kg;
- Ong gi6 c6 do day Ién hon 0,55 mm dén 1,0 mm la 16,0 kg;
- Ong gi6 c6 do day I&n hon 1,0 mm dén 1,61 mm la 23 kg.

5.2.2.3 S6 méi lién két dai dm véi éng tron phai cach déu nhau. Trén mét dai 6m khong it hon 4

méi lién két, khoang céach gitra cac méi lién két khdng qua 200 mm theo chu vi dwdng bng.
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Kich thwéc tinh bang mm
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Kich thwéc tinh bang mm
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Hinh 13 - Gia treo d& dwong 6ng dirng vao twong
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5.3 Lwa chon gia treo, d& dwdong 6ng
5.3.1 Lwa chon thanh treo éng

5.3.1.1 Kich thwéc thanh treo dng ngang co tiét dién chir nhat phu thudc vao kich thwéc éng,

khoang cach gilra cac gia treo d& va dwoc Iwa chon theo Bang 13.

Bang 13 - Kich thwérc t6i thiéu chia bo phan treo 6ng gi6 tiét dién chir nhat

Khoang céch 2 gia treo éng gi6

Mot

nira 3,0m 2,2m 1,5m 1,2m
chu vi

£ Thép Thép Thép Thép
ong. | Thépban, | Thép ban, | Thép . Thép .
tron ¢, tron ¢, X tron ¢, . tron ¢,
mm mm mm ban, mm ban, mm
mm mm mm mm

800 | 25,0x0,85 6,0 25,0x0,85 6,0 |25,0x0,85 6,0 25,0x0,85 6,0

1800 | 25,0x1,31 10,0 | 25,0x1,00 6,0 |25,0x0,85 6,0 25,0x0,85 6,0

2400 | 25,0x1,61 10,0 | 25,0x1,31 10,0 |25,0x1,00f 10,0 |25,0x0,85 6,0

3000 | 40,0x1,61 12 25,0x1,61 | 10,0 |25,0x1,31| 10,0 |25,0x1,00| 6,0

4200 | 40,0x1,61 12 40,0x1,61 12 25,0x1,61| 10,0 |25,0x1,31| 10,0

4800 - 12 40,0x1,61 12 25,0x1,61| 10,0 |25,0x1,61| 10,0

CHU THICH: Kich thwéc gia treo da ké dén trong lwong cla Iép bdo 6n cé ty trong khdng quéa

5,0 kg/m?, khung tang ctrng va ban than gia treo éng
5.3.1.2 Tai trong I&n nhéat ctia mét thanh treo dng gié dwoc lwa chon theo Bang 14.

Bang 14 - Tai trong |&n nhat cta 1 nhanh treo éng gié

S6 méi lién két t6i thiéu khi thanh treo lién | Tai trong cho phép Ié&n nhéat ctia 1 nhanh
két truc tiép vao éng gio
Thép ban, mm Thép tron ¢, mm
25,0x1,31; 25,0x1,00; 25,0x0,85 mm - 01 vit 25,0x0,85 — 120 kg 6,0 — 120 kg
D6 mm 25,0x1,00 — 150 kg 10,0 — 300 kg
25,0x1,61 mm - 02 vit D6 mm 25,0x1,31 — 190 kg 12,0 — 500 kg
38,1x1,61 mm - 02 vit D8 mm 25,0x1,61 — 320 kg 16,0 - 900 kg
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Khi str dung 02 vit thi cac vit ndi tiép nhau 38,1x1,61 — 400 kg 20,0 — 1350 kg

CHU THICH: Thép st dung c6 giéi han chay téi thiéu |a 172.4 MPa

5.3.1.3 Kich thuwéc thanh treo éng ngang co tiét dién phu thudc vao kich thwéc dng, khoang cach

gilra cac gia treo d&, sd thanh treo va dwoc lwa chon theo Bang 15.

Bang 15 - Kich thwérc t6i thiéu ctia bé phan treo éng gi6 tiét dién tron

Pwoéng kinh Khoang cach Ién
ong nhét gitra cac gia treo Thep tron Thep ban
600 mm 3,5m $6,0 mm 25,0 x 0,85 mm
900 mm 3,5m $10,0 mm 25,0x 1,00 mm
1200 mm 35m 2 thanh ¢10,0 mm 2 thanh 25,0 x 1,00 mm
1500 mm 35m 2 thanh ¢10,0 mm 2 thanh 25,0 x 1,31 mm
2000 mm 3,5m 2 thanh $10,0 mm 2 thanh 25,0 x 1,61 mm
2400 mm 3,5m 2 thanh $12 mm 2 thanh 38,0 x 1,61 mm

5.3.2 Lwa chon thanh d& 6ng

5.3.2.1 Kich thwéc thanh d& 6ng ngang phu thudc vao tai trong treo d&, chiéu dai thanh d& va

dwoc Iya chon theo Bang 16.
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Bang 16 - Tai trong cho phép |&n nhat caa thanh d& 6ng gid, kg

Thép géc, mm Thép U, mm

A o\ ™ o\ ™ T} © ™ < © T} © © < o o x

daithanh | < < < < = < < = < < < ; é o S

omm | & |8 | S |2 |2 |9 8|8 |8 |8 |8 e |S |% |%|F

x x x x x < x < < < < < x © © o

Te} Te} o o o o o o o ™ ™ © o N~ ~ S

N R\ < < < < 9} o) e © © ~ S -
450 36 68 81 159 231 295 295 426 558 680 889 - - -
600 34 68 81 159 231 295 295 426 558 680 889 - - -
760 32 68 81 159 231 295 295 426 558 680 889 - - -
900 27 59 72 154 227 281 281 417 549 671 880 - - -
1060 18 50 63 145 218 277 277 408 540 667 875 - - -
1220 - 36 50 132 204 263 263 395 526 653 862 - - -
1370 - - - 113 181 245 245 381 508 635 844 - - -
1520 - - - 86 159 222 222 354 480 608 816 - - -
1670 - - - 45 86 181 181 318 444 571 780 - - -
1830 - - - - - 145 145 281 408 535 744 - - -
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2010 95 95 227 358 485 694 - - - - -

2130 - - 454 299 426 635 1048 | 2123 2109 2713 4119
2440 - - - 145 272 480 894 | 1969 1755 | 2245 | 3964
2740 - - - - - - 1139 | 3284 2613 | 3529 7010
3050 - - - - - - 553 | 2699 1869 2690 5987
3350 - - - - - - - 1973 1152 1778 4908
3660 - - - - - - - 1098 - 907 3778

CHU THICH: Thép st dung c6 gi¢i han chay téi thiéu 1a 172.4 MPa
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5.3.2.2 Kich thwéc dai 6m lam gia d& éng dirng tiét dién tron, bu 16ng lién két 2 nira dai dm véi nhau phu

thudc vao kich thwéc éng, khodng céc gira cac dai dm va dwoc lwa chon theo Bang 17.

Bang 17 - Kich thwérc toi thiéu cha dai 6m d& dng gié dirng c6 tiét dién tron

Khoang cach Ién
Pwong kinh 6ng DPai 6m Pwong kinh bu 16ng nhét gitra cac dai
6m
<300 mm 25 mm x 1,61 mm 6 mm 3,6m
301 mm = 600 mm 40 mm X 1,61 mm 6 mm 3,6m
601 mm + 900 mm 50 mm x 1,61 mm 10 mm 3,6m
901 mm =+ 1500 mm 50 mm x 3,50 mm 10 mm 3,6m

6. Ché tao cac phu kién ctaa hé théng 6ng gié
6.1 Ché tao cac loai ctra gi6é

6.1.1 B& mat clra gi6 nén phang, sai sé6 cho phép so v&i kich thuwdc thiét ké khdng qua 2 mm, chénh léch
gitra hai dworng chéo cla cira gié khong qua 3 mm. Sai sb cho phép cuia hai dwdng kinh bat ky clia ctra
gio tiét dién tron khong dwoc Ién hon 2 mm.

6.1.2 Bd phan diéu chinh cta ctra gié phai linh hoat, tdm |4 sach can bang, khéng dwoc va cham vao
khung bién.

6.1.3 Clra gi6 kiéu tdm cai va kiéu rang lwgc nén bang phang, ria hai bén phai tron nhan dé cai vao dé
dang, ctra gio kiéu rang lwoc sau khi lap ghép xong phai ddm bao hoan toan mé va déng kin hét murc.
6.1.4 Khoang cach gitra cac tdm |4 sach trong clra gi6 kiéu nhiéu 14 sach phai cach déu nhau, tam cla
truc hai dau phai trén cing mét dwong thang. Lién két ndi clra gié véi khung bién phai chac chan.

6.1.5 Clra gi6 kiéu tdm 15 thi cac 16 khdng dwoc cé ba via, dwéng kinh va khoang céach gitra cac 16 phai
pht hop véi yéu ciu thiét ké.

6.1.6 Ctra gio c6 thé diéu chinh hwéng thdi thi bd phan diéu chinh phai hoat déng tron tru, linh hoat, két

céu chac chéan.
6.2 Ché tao cac loai van

6.2.1 Van phai dwoc ché tao chic chan 6n dinh trong diéu kién van hanh. B phan diéu chinh phai linh
hoat, chinh x&c, tin cay va phai ki hiéu chiéu déng, mé. T4t ca cac van phai c6 bd phan khoa dinh vi dé
gitr 14 van & mot vi tri ¢6 dinh ma khéng rung dong.

6.2.2 Van nhiéu la van thi cac la van phai kin khit khi déng, khodng cach gitra cac la van phai déu nhau.
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Truc van xuyén qua than van phai dam bao kin khit, d6 kin khit pht hop véi ap suét lam viéc.
6.2.3 Van ngan chay phai phu hop véi yéu cau sau:
a) V& ngoai khéng duoc bién dang khi chiu Itra, d6 day cta than van khéng nhd hon chiéu day tbi thiéu
cta thanh éng gio c6 cung tiét dién;
b) Trong bt ky truéng hop nao bd phan diéu chinh ciing phai van hanh dwoc dé dang va khong bi han
ai;
c) Cau chi cGa van ngén chay phai dap (rng yéu ciu vé phong chay chira chay. Nhiét dd diéu chinh phai
phu hop yéu cau thiét ké&, sai sé cho phép 1a + 2 °C, cau chi phai d&t & phia dén gi6 cta van;

d) La van khi déng lai phai kin khit, @m bao ngan dwoc ludng khong khi theo &p suét quy dinh cla hé

théng;
e) Van ngan chay phai dwoc kiém dinh va dap &ng yéu ciu vé phong chay, chira chay.

6.2.4 Truc cta van phai linh hoat, 1a van déng lai phai kin khit, co' ciu diéu chinh déng mé la van phai

dam bao khéng bi an mon trong qua trinh str dung.

6.2.5 Cac bo phan cta hé thdng hut khoi, chdng chay nd dwoc ché tao phai tuan tha theo yéu cau, chi
dan cla don vj thiét k&, chi dwoc phép thay thé bang cac vat liéu khac khi cé sy déng y cla don vij thiét

ké va co quan quan ly c6 lién quan.
6.3 Ché tao chup hut va cac bé phan khac

6.3.1 Kich thwéc chup hat, thai dwoc ché tao phai chinh xac, chd néi phai chac chan, canh vé ngoai

khéng dwoc sac nhon.
6.3.2 C4c loai clra ctia hé théng 6ng gi6 phai kin, khit v&i khung clra.

6.3.3 Vat liéu ché tao néi mém phai dap rng dwoc yéu cau vé doé bén, kin, va dap (rng cac yéu cau khac

cta hé théng vé chiu nhiét, chiu &n mon, ...

6.3.4 Kich thwéc va do cong ctia tAm hwéng dong phai chinh xac, khéng nghiéng 1éch, tdm 14 tan dinh

phai that chéc chan.

6.3.5 Gia chéng, treo, d& phai bang phéng. Pai gitr 6ng phai lién két chac chén véi gia chéng, treo, dé.
6.3.6 Tai cac vi tri dwong dng xuyén qua két cdu bao che ra bén ngoai, phai cé bién phap chéng tham,
tranh nwdc ro ri xam nhap vao cdng trinh. Vi tri 14y gio, thai gié ngoai viéc tuan thi ddm bao vé khoang
cach theo quy dinh con phai lwu y dén hwéng gio cha dao dé giam thiéu anh hwéng tac déng 1an nhau.
7 Ché tao cac bd phan xtr ly khong khi

7.1 Budng xt ly nhiét &m khéng khi

7.1.1 Vat liéu ché tao vé ctia budng x& ly nhiét &m s dung twong tw véi vat liéu dung dé ché tao 6ng
gio6, mwong gi6. Tat c& cac mdi han trén budng xt ly nhiét &m phai dwoc son, phd chdng gi. Tén trang
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ké&m st dung ché tao budng x& ly nhiét &m phai c6 I&p ma theo ASTM — G90.

7.1.2 V6 cua budng x& ly nhiét &m phai chiu dwoc ap suét Ién hon ap suét lam viéc Ion nhat cia hé
thdng 33 %. Do vdng cda vé budng x& ly nhiét Am & &p suét lam viéc khéng dwoc vwot qua 1 mm/m. Vo
ctia budng x& Iy nhiét &m co ap suét lam viéc Ién hon 750 Pa dwoc ché tao theo quy cach cta éng gié

co tiét dién hinh chi nhat.

7.1.3 T4t ca cac mdi ndéi, mi ghép ndi ctia budng x& ly nhiét &m phai dwoc xt ly kin khit bang cac hop
chéat hodc giodng phu hop. Céc vi tri dwong dng xuyén qua vé budng xt Iy nhiét &m phai kin khit dé

tranh ro ri khéng khi va nwéc ngwng tu.

7.1.4 Gia d&, thanh chan kin bang kim loai dung dé Iap dat cac thiét bi bén trong budng x Iy nhiét &m,
c6 dod day khoéng nhé hon chiéu day vat liéu ché tao éng gio lién két véi thiét bi do, phai dwoc lién két

chéc chan vao budng xt ly nhiét 4m.

7.1.5 Buong thoat nwéc ctia budng xt ly nhiét &m phai c6 phét ngdn nwédc chiu dwoc ap suét I6n hon

ap suat lam viéc tdi da trong budng xt ly 500 Pa.

7.1.6 B& nuwéc trong ngdn phun xt ly nhiét &m khong khi phai ddm bao khéng ro ri. Dung tich bé phai
dam bao chira du nwéc dé budng phun cé thé hoat dong it nhat 1a (10 + 15) min. Chiéu cao muc nwéc

sao cho phu kin lwéi loc nwéc.

7.1.7 G6c gap cta tdm chén nwéc phai phi hop yéu cau thiét ké, sai sé cho phép cla do dai va do rong
la 2 mm. Cy ly canh phai déu, sy lién két gitra tAm chan nwéc véi tAm cb dinh hinh lwoc phai chat ché,

hop ly.

7.1.8 Phai dat tAm chan ngap vao trong nwéc & chd tAm chan nuéc tiép xic véi mét nwéc. TAm chan
nwéc l&dp ghép phan tang, méi tAng phai d&t mot bd phan ngdn nwéc. Chi tiét ¢ dinh tAm chan nwéc

phai dwoc xi Iy chéng an mon.

7.2. B6 loc khong khi

7.2.1. Do day va do chat cla vat liéu loc trong bd loc khdng khi phai phu hop yéu cau thiét ké.
7.2.2 Khung bd loc khéng khi phai bang phang, chac chan.

7.3 Ché tao 6ng tiéu am

7.3.1 Lwa chon vat liéu tiéu am phai phi hop véi yéu cau chdng chay, chéng an mon, chéng am.
7.3.2 TAm duc |6 cha bng tiéu &m phai bang phang. Hang 16 phai thang, bé mat tron nhén.

7.3.3 Hé khung cla éng tiéu &m phai chéc chén, ché ndi vach ngan véi thanh éng phai kin khit.
7.3.4 Vat liéu hat am dat bén trong 6ng tiéu am phai déu, chac chan, bé mat phai phang.

7.4 Ché tao bo phan hut bui

7.4.1 Sai s6 cho phép vé kich thuwéc ctia dwong kinh édng hit bui tiét dién tron hodc canh éng tiét dién

ch¥ nhat khéng dwoc qua 5 %. CAc mat trong va ngoai phai phang, tron nhan.
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7.4.2 Buong vao va ra cta bd phan hit bui phai phang, thang, 6ng thai tiét dién tron phai déng truc véi

than cdn & dwai, léch tdm khéng dwgc qua 2 mm.

7.4.3 Phan vé cla bo phan hat bui khi I&p ghép phai phang, méi néi xen nhau, bé mé&t méi han khong

dwoec ré 16, bot khi, kep vy, ran nirt v.v....
8. Vién dan cac qui dinh ky thuat vé ché tao dwong 6ng méi chat lanh va dwong 6ng
nwoc

8.1. Vién dan cac qui dinh ky thuat déi véi dwérng dng dan méi chét lanh trong hé théng lanh va
diéu hoa khéng khi

Cac qui dinh ky thuat lién quan dén ché tao, san xuét dweéng dng dan moi chat lanh can tuan theo qui

dinh trong céc tiéu chuan dwoi day:
- TCVN 6104:2015 — Hé thdng lanh va bom nhiét — Y&u ciu an toan va méi truéng

- ASTM B280 - Copper Tube for Air Conditioning and Refrigeration - ACR - Dimensions and
Working Pressures

8.2. Vién dan cac quy dinh ky thuat déi véi dwong 6ng dan nwéc trong hé théng lanh va diéu
hoa khéng khi

Cac qui dinh ky thuat lién quan dén ché tao, san xuét duwong 6ng dan nwéc trong hé moi chat lanh va

diéu hoa khodng khi can tuan theo qui dinh trong cac tiéu chuan dwéi day:
- TCVN 11221:2015 — Ong thép cho dwdng nuwéc va dworng nwdc thai

- ASTM A53 - Standard Specification for Pipe, Steel, Black and Hot-Dipped, Zinc-Coated, Welded

and Seamless
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https://www.engineeringtoolbox.com/copper-tube-astm-280-d_1084.html

TCVN 232.1:202x
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thu.

TCVN 5687:2010, Thong gi6 - diéu hoa khdng khi - Tiéu chudn thiét ké.

SMACNA - 2021, HVAC Duct Construction Standards — Metal and Flexible - 2021 (Tiéu chuén
ché tao duong éng gi6 cda hé thdng théng gio, diéu hoa khdng khi va cap nhiét - Ong kim loai va
6ng mém — 2021).

DW/144 — 2013, Specification for Sheet Metal Ductwork (Tiéu chudn DW/144 — 2013: Céac yéu

céu ky thuét cho durong éng gié kim loai).

TCVN 1-2:2008, Phan 2: Qui dinh va trinh bay va thé hién néi dung tiéu chuén quéc gia




