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Léi néi dau

Chi dan ky thuat tam thoi “Str dung thach cao PG lam I&p mong
cho dwéng giao théng va vat liéu san 1ap cho céng trinh xay
dwng” dugc ban hanh kém theo Quyét dinh sb /1QD-BXD
ngay thang nam 2023 cua B Xay dwng.

“Str dung thach cao PG lam |&p méng cho dwdng giao thong va
vat liéu san lap cho céng trinh xay dwng” do Vién Vat liéu Xay
dwng bién soan, Vu Khoa hoc cong nghé va Méi trwong dé nghi,
B6 Xay dwng tham dinh va céng bd.



SU DUNG THACH CAO PG LAM LOP MONG CHO BU'ONG GIAO THONG VA LAM VAT LIEU
SAN LAP CHO CONG TRINH XAY DUNG
Guidelines for use phosphogypsum as base, subbase of road
and backfill material of building construction

1 Pham vi ap dung

1.1 Chi dan k§ thuat nay dwa ra yéu cau k§ thuat cho viéc st dung thach cao PG thay thé vat liéu truyén
thdng d@é 1am I&p méng cho dwong giao thang va lam vat liéu san 14p cho cdng trinh xay dwng.

1.2 Chi dan ky thuat nay ap dung cho thi céng va nghiém thu |6p méng dwéng giao théng st dung thach
cao PG.

2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau |a can thiét khi 4p dung hwéng dan nay. Bi voi cac tai liéu vién dan ghi nam
cong bd thi p dung ban duoc néu. Déi véi cac tai liéu vién dan khong ghi nam céng bé thi ap dung
phién ban mai nhat, bao gdm cac ban stra doi, bd sung (néu co).

QCVN 07:2009/BTNMT Quy chuén kj thuat quéc gia vé ngudng chét thai nguy hai;

QCVN 08-MT:2015 Quy chuén k§ thuat quéc gia vé chét Iwong nudc mét;

QCVN 09-MT:2015 Quy chuén k¥ thuat quéc gia vé chat lwgong nwdc dwdi dat;

QCVN 40:2011/BTNMT Quy chuan k§j thuat quéc gia vé nwéc thai cong nghiép;

Théng tw sb 02/2022/TT-BTNMT ngay 10/1/2022 vé& Quy dinh chi tiét thi hanh mét s diéu clia dan Luat
Bao vé moi trvong;

TCVN 4506:2012 Nuwoc tron bé téng va viva — Yéu cau k§ thuat;

TCVN 4447:2012 Céng tac dat — thi céng va nghiém thu:

TCVN 8858:2023 Mong cép phéi da dam va cap phéi thién nhién gia ¢b xi mang trong két cAu ao dwong
6 t6 — Thi cdng va nghiém thu;

TCVN 8862:2011 Quy trinh thi nghiém xac dinh cuong do kéo khi ép ché cla vat liéu hat lién két bang
cac chét két dinh;

TCVN 9843:2013 Xac dinh mé dun dan hdi cta vat liéu da gia cb chét két dinh vé co trong phong thi
nghiém;

TCVN 10379:2014 Gia cb dat bang chét két dinh vo co, héa chét hodc gia cb téng hop, st dung trong
xay dung dwong bg - thi cong va nghiém thu;

TCVN 11833:2017 Thach cao phospho dung dé san xuat xi mang;

TCVN 12790:2020 D4t, da dam dung trong cong trinh giao théng - Bam nén Proctor;

TCVN 12792:2020 Vat liéu nén, méng mat duong - Phuong phap xac dinh ty sé CBR trong phong thi
nghiém;

22 TCN 346 — 06 Quy trinh xac dinh dd chat ctia nén, mong duwdng bang phéu rot cat;

ASTM D3987-12 (2020) Standard Practice for Shake Extraction of Solid Waste with Water:

TCCS 37:2022/TCDBVN Ao dudng mém — Yéu cau va chi dan thiét ké theo chi sb két cAu (SN);



TCCS 38:2022/TCPDBVN Ao dwong mém — Cac yéu cau va chi dan thiét ké:
Quyét dinh sé 216/QB-BXD ngay 28/03/2019 clia B6 Xay duwng vé ban hanh Chi dén k{ thuat “Str dung
tro xi nhiét dién dét than vao san lap”.

3 Thuat ngir va dinh nghia

3.1 Thach cao PG (Phosphogypsum)

la phy pham clia qua trinh san xuét axit phosphoric tlr quang apatit theo phwong phap wét, ¢é thanh phan
chinh la CaS04.2H:0.

3.2 Cép phéi thach cao PG gia cb chét két dinh (Binder stabilized phosphogypsum mixtures)

13 trgn déu mét ty 1€ nhét dinh chét két dinh (xi méng, véi...) voi thach cao PG @& duoc mét hdn hop cép
phdi thda man yéu cau st dung.

3.3 Lop phu (Surface layer)

Lop vat liéu ph trén mat khoi san 14p st dung thach cao PG, c6 kha néng chéng thAm hoéc ngan ngira
x6i mon, phat tan bui vao méi truvong.

4 Yéu cau chung déi voi thach cao PG trwée khi st dung lam mong dwéng va lam vat
lieu san lap
4.1 Yéu cau chung déi véi thach cao PG trwée khi ste dung lam mong dwdng va lam vat liéu san
lap
4.1.1 Thach cao PG trudc khi st dung lam I&p méng duéng va lam véat liéu san 14p cin phai dap (g cac
yéu cu sau:

+ Khong la chét thai nguy hai theo QCVN 07:2009/BTNMT:

+ Chi s6 pH 2 6,0;

+ Yéu ciu vé mirc dd phong xa nhuw trong Bang 1.

Béng 1: Yéu ciu vé mirc dd phong xa clia thach cao PG trwéc khi st dung

N ] Céng thirc tinh chi sé Gia tri chi s6 hoat do
STT Doi twong ap dung o . i . s
hoat dé phong xa an toan | phéng xa an toan yéu cau

Vat liéu st dung khdi luong

1 lint o Ny ,=Cra/700 +Cry/500 + <
on trong xa ’'ng cong trin

SRR Ck/8000 :

giao thong

4.1.2 Tinh chét co ban cla thach cao PG & mét sé nguén tai Viét Nam tham khao & Phu lyc 1.

4.2. Yéu cau vé ldy mau thach cao dé danh gia tinh chat vat liéu

Dé dam bao chét lwong vat liéu trong toan bd qua trinh st dung, viéc ldy mau thach cao @& danh gia
cac yéu cau vat liéu tai Bang 4 phai dwoc thwe hién theo diéu 6.1 trong TCVN 9807:2013. Cu thé nhw
sau: mau thach cao PG duoc lay theo 16, méi 16 khodng 500 tan. Mau dwoc 14y khong it hon 10 vi tri



khac nhau sao cho dai dién cho ca 16, tron déu mau, dung phwong phap chia tw d& 14y mau va phan
tich.

5 Hwéng dan siv dung thach cao PG lam I&p méng cho cdng trinh giao théng
5.1 Yéu cau déi voi vat liéu
5.1.1 Yéu cau déi voi cap phéi thach cao PG gia cd chit két dinh
Thach cao PG dé lam |&p méng cho dwong giao théng can phai dap trng yéu cau chung trong Muc 4,
cép phéi thach cao PG dap (rng yéu cau k§ thuat trong Bang 2 va yéu ciu vé tinh chat mai trwéng trong
Bang 3.

Bang 2: Yéu cau ky thuat cua cap phéi thach cao PG khi str dung lam 1&p méng cho dwéng

giao théng

. Yéu ciu
STT Théng so6

Do béncapl| | Do béncapll | Do béncaplil

1 Cudng dd chju nén doi voi mau 7 ngay 5 ; 5
& d6 4m bao hoa, MPa, khéng nhé hon '

Cwéng do chju nén doi véi mau 28 ngay
& d6 &m bao hoa, MPa, khong nhd hon

Cuwong dé kéo khi ép ché dbi véi mau " g 2
khéng can thi

3 | 28 ngay & d6 4m bao hoa, MPa, khong 1,2 0,8 -
x nghiém
nho hon
Modun dan hdi & tudi 28 ngay, MPa,
4 ) . 400 350 200
khéng nho hon
5 | Céc chitiéu nwoc chiét Pap (rng cac chi tiéu Mirc B néu trong Bang 3

Bang 3: Yéu cau gia tri gi®i han cta cac thanh phan trong nwéc chiét cap phéi thach cao PG
theo phwong phap chiét ASTM D 3987-12

T Chi tiéu phan tich Pon vi Ngwrong glivk) gied han
Mdrc A Mic B
1 oH 6 dén 9 5,5den 9
6 dén 10,5* 5,5 dén 10,5*
2 Pb mg/l 0,1 0,5
3 Cd mg/l 0,05 0,1
4 As mgl/l 0,05 0,1
5 Hg mg/| 0,005 0,01
6 Fe mg/l 1 5
T Cu mgl/l ] 2
8 Zn mg/! 3 3
9 Mn mg/| 0,5 1




Ngwdng gia tri giéi han

TT Chi tiéu phan tich Pon vi g galame .
Murc A Mdc B
10 Cr (V1) mg/I 0,05 0,1
13 Ni mgl 0.2 0,5
14 Florua mg/l 5 10
15 Clorua mg/I 500 1.000
16 Téng phospho (tinh theo P) mgl/l 4 6
Ghi chua:

+ (*): ap dung khi st dung chét két dinh la xi mang;

+ Mrc A: ap dung cho céac dy an ndm trong khu vy c6 ngudn nuéc ngdm, nude mat dwge dung cho myc dich cap
nwéc sinh hoat;

+ Mtrc B: dp dyng cho cac dy an ndm trong khu vire c¢6 ngudn nude ngam, nwée mat khong duge dung cho muyc
dich cép nuéc sinh hoat.

5.1.2 Yéu cau déi voi chét két dinh str dung dé gia cb thach cao PG

Céc chét két dinh st dung trong c&p phéi thach cao PG phai dap (ng dwoc cac yéu clu cla Bang 2.
5.2 Hwong dan thiét ké

Thiét ké két cAu ao dwong co 16p mong la cap phéi thach cao PG phai tuan tha theo duing cac quy dinh
hién hanh, cu thé nhu sau:

- Déi voi két cu ao duong mém cé lop mong la cap phéi thach cao PG, yéu cau phai tuan thi
day du cac quy dinh trong tiéu chudn TCCS 38:2022/TCBBVN (hoac TCCS 37:2022/TCBBVN, tuy theo
tiéu chuan ap dung) va TCVN 8858:2023.

- D6i voi két cdu ao dwong cing, yéu cau phai tuén tha day du cac quy dinh trong “Quy dinh tam
thoi vé thiét ké mat dwdng bé téng xi méng théng thudng cé khe nbi trong xay dyng cong trinh giao
thong” ban hanh theo Quyét dinh s 3230/QD-BGTVT ngay 14/12/2012.

5.3 Hwéng dan thi cong va nghiém thu 1&p cap phéi thach cao PG

5.3.1 Céng tac chuan bi thi cong

5.3.1.1 Cong tac chuén bj mat bang

a) Tién hanh khéi phuc, kiém tra hé théng coc dinh vi tim va mép mong duong;

b) Viéc thi cong cac I&p méng dwong chi dwoc tién hanh khi mat bang thi cong da dwec nghiém thu.
Khi can thiét, phai tién hanh kiém tra lai cac chi tiéu k§ thuat quy dinh clia mat bang thi céng, déc biét 1a
@6 chat lu 1én thiét ké. Lwu ¥ cAn phai dam bao mat nén phai duwoc dam chét, vikng chéc, déng déu,
bing phang va bao dam do déc ngang. B& mat nén phai khé rao, khong dong nwéc trong qua trinh thi
cong.

5.3.1.2 Cong tac chuén bj vat liéu

- CAp phéi thach cao PG truéc khi van chuyén toi hién tredng dé thi cong phai ddm béo yéu cau clia
Pidu 5.1. Viéc tron chét két dinh co6 thé thuc hién két hop voi viéc x( Iy dé ddm béo pH 2 6,0 tai béi lvu
trr bén trong nha may phan bon, héa chat. Truwdng hop trén chat két dinh bén ngoai nha may, phai thwe
hién tai tram tron trong Diém 5.3.2.1



- Cap phéi thach cao PG phai tién hanh thi nghiém dam nén tiéu chuan (céi proctor cai tién) quy dinh tai
TCVN 12790:2020 (rng v&i cap phdi thach cao PG da duogc thiét ké (voi ty 1& chét két dinh da duoc thiét
ké) d& xac dinh chinh xac dé &m tét nhat W, va khéi luong thé tich kho 16n nhét ymes, ddng thoi phai
can ctr vao két qua thi nghiém dam nén nay dé tién hanh dic mau kiém tra cac chi tiéu da néu & Bang
2.

5.3.2 Chuén bij trang thiét bj thi céng

Trang thiét bj thi céng I&p méng st dung cép phéi thach cao phopsho cling st dung cac thiét bi thi cong
nhuw thi cong méng duwéng bang cac vat liéu truyén théng: may rai, may lu, may san ... Cac thiét bj nay
can phu hgp véi loai chat két dinh st dung.

5.3.2.1 Tram trdn cb dinh ho&c di dong thi can phai dam bao céc didu kién sau:

- Thiét bj tron c6 thé dung loai trén cwéng birc lién tuc hodc tron tw do chu ky; sai sb can dong cho phép
dbi v&i thach cao PG 1a + 2%, voi chat két dinh la + 0,5% va voi nwdc 1a 1% theo khéi lwgng can.

- Nang sut va vi tri tram trén phu hop véi tién do thi cong (néu st dung chat két dinh 1a xi mang thi thoi
gian dugc thoi gian tron, chuyén chd, rai va ddm nén trong vong 120 pht).

- Céc thiét bj chuyén ché phai dam béo cac quy dinh méi truong.

- Lwa chon cac thiét bj thi cong (may rai, may san, may dam nén...) phi hop.

5.3.2.2 Nha thau phai tinh toan, lya chon thiét bj thi cong dé dam bao dwoc thwe hién lién tuc trong mét
CE,

5.3.2.3 Dwa vao day chuyén cong nghé thi céng, nha thau phai td chirc thi cong rai thir 1 doan téi thiéu
100m? (dai t6i thiu la 50 m) treére khi trién khai thi cong dai tra, voi sw chirng kién cla tw van giam sat,
qua do rut kinh nghiém hoan chinh quy trinh va day chuyén céng nghé thi cong, déng thoi kiém tra chét
lwong cap phdi thach cao PG trén thuc té: kiém tra kha nang thwc sw cla tram trén, cla cac phuong
tién xe, may; kiém tra cac 16i ra, vao va cac chd quay dau cda thiét bj.

Dé kiém tra lwong xi mang trén vao thach cao PG, tai tram trén phai thuwdng xuyén kidm tra lai thiét bj
can dong (méi ca san xut it nhat kiém tra mét 1an).

5.3.3 Céng nghé thi céng I&p cap phdi thach cao PG

Céng nghé thi cong I&p cap phéi thach cao PG thuc hién theo cac quy trinh thi cong hién hanh.

5.3.4 Cac yéu cau vé kiém tra, nghiém thu I&p cip phéi thach cao phosho

Cac yéu cau vé kiém tra, nghiém thu I&p cép phdi thach cao PG lam I&p méng dwéng giao théng theo
cac quy dinh vé kiém tra, nghiém thu clia I6p mong dwong giao théng hién hanh,

6 Hwéng dan stv dung thach cao PG 1am vat liéu san lap

6.1 Yéu cau déi véi vat liéu

6.1.1 Yéu cau déi véi thach cao PG

Thach cao PG st dung 1am vat liéu san lap phai dap ing céc yéu cdu nhu clia Muc 4. Ngoai ra, dé khéng
gay anh huwéng téi moi trwong, thach cao PG lam vat liéu san lap dwoc chia lam hai loai nhw sau:

6.1.1.1 Thach cao PG san lap khéng cén kiém soat



Thach cao PG c6 két qua phan tich nwéc chiét thir nghiém theo phwong phap ASTM D3987-2012 nhd
hon hodc bang nguéng gia tri gidi han Bang 5 dwoc phép:
- Strdung tvong dwong voi cac vat liéu san lap théng thudng, san 1&p voi sb lweng khéng
han ché néu dap trng duoc yéu td ky thuat va chét lwgng céng trinh;
- Khéng yéu cau cac thir nghiém, danh gia khac vé kha nang tac dong t&i moi treong;
- Khéng yéu cau st dung cac chét két dinh (vi du: xi mang) @& én dinh/déng rén cac thanh
phan 6 nhiém.
Bang 5: Gi&i han néng d6 cac chat 6 nhiém trong nwéc chiét thach cao PG dwoc san lap khéng

can kiém soat

TT Théng sé Pon vj Ngwéng gia trj gi¢i han
1 pH - 5,5-8,5
2 Clorua (Cl-) mg/I 250
3 Florua (F-) mgl/l 1
4 Sunfat (S042-) mg/l 400
5 Xyanua (CN-) mg/| 0,01
6 Asen (As) mg/I 0,05
7 Cadimi (Cd) mg/l 0,005
8 Chi (Pb) mg/| 0,01
9 Crom (IV) (Cr6+) mg/| 0,05
10 Pong (Cu) mg/| 1
11 Kém (Zn) mg/l S
12 Niken (Ni) mg/l 0,02
13 Mangan (Mn) mg/l 0,5
14 Thdy ngan (Hg) mg/| 0,001
15 Sét (Fe) mg/l 5
16 Selen (Se) mg/l 0,02
17 Phosphat mg/l 0,1

(PO4*tinh theo P)*
Ghi chu:
(*) QCVN 08-MT:2015/BTNMT Quy chuan ky thuat qudc gia vé chat lwgng nwdc mat, cot A1

6.1.1.2 Thach cao PG phai 6n dinh/dong ran cac thanh phan 6 nhiém
Déi véi thach cao PG théa man Muc 4 nhung chwa thda man Bang 5 cla Huwéng dan nay, cAn phai co
bién phap xt 1y, st dung thém chét két dinh dé én dinh/dong ran cac thanh phan 6 nhiém.
a) Thach cao PG sau khi st dung chat két dinh co két qua phan tich nuwdc chiét thir nghiém theo
phuong phap ASTM D3987-2012 nhd hon hodc bang nguéng gia tri gidi han dap (ng cac yéu
cau nudce chiét trong Bang 3, cot A; dugc phép:
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- St dung tvong dwong véi cac vat liéu san lap théng thudng, san 1ap vai sb lvong khong
han ché néu dap ung duoc yéu té ky thuat va chat lwgng cong trinh;
- Khong yéu cau cac thir nghiém, danh gia khac vé& kha nang tac dong ti méi trwong.

b) Thach cao PG sau khi st dung chéat két dinh c6 két qua phan tich nwéc chiét thi nghiém theo
phuong phap ASTM D3987-2012 nhé hon hodc bang ngudng gia tri gi¢i han dap (rng cac yéu
cau nudc chiét trong Bang 3, cot B; dwoc phép:

- Sl dung dé lam san lap, 1dam méng duéng giao théng dwdi sw tw van cda co quan/td

chire chuyén mon;
- C6 bang chirng nghién ctru, danh gia vé kha nang tac dong téi méi trwomng khi st dung
thach cao PG hoac cép phéi thach cao PG lam vat ligu san 14p hodc lam dwong;

- Céc béng chirng phai dwoc xac minh bdi td chivc/ca nhan cé chuyén mén;

- Chi duoc str dung cho cac di an dap (rng yéu cau Muc 7.1
6.2 Hwéng dén thiét ké
6.2.1 Quy trinh thiét ké khéi san 14p s dung thach cao PG hodc cp phéi thach cao PG tuan thi cac
yéu cau ddi v&i thiét ké san Iap st dung vat liéu truyén théng.
6.2.2 Lwa chon dija diém san |4p c&n xem xét vé& ngudn vat liéu, vj tri, dia hinh, dia chét thdy van, khi
hau, hé sinh thai, hién trang cong tridng va muc dich san lap. Quy trinh danh gia pht hop dia diém san
lap tham khao Biéu 7.1 cla Hwéng dan nay.
6.2.3 Khéi san ap phai duoc thiét ké khong gay anh huéng qua mirc cho phép theo quy dinh déi véi
méi trudng khi (phat sinh bui) va méi truong nudc (gay 6 nhiém nwée ngdm) xung quanh.
6.2.4 Nén tw nhién cta day cla khéi san 14p phai én dinh, dG kha nang chiu tai theo yéu céu, strc chiu
tai nén a4t day khéi san 1ap khong nhé hon 0,1 MPa. Nén ty nhién ciia day khéi san I4p dwoc dm nén
vGi @6 chat tdi thidu bang dé chét thiét ké cla khéi san lap.
6.3 Hwéng dan thi cédng va nghiém thu khéi vat liéu san lap sir dung thach cao PG
Quy trinh thi cong va nghiém thu khoi san lap st dung thach cao PG twong tw quy trinh thi cong va
nghiém thu khéi san 1&p st dung vat liéu truyén théng. Cac yéu ciu vé kiém tra, nghiém thu 1&p thach
cao PG khéng can gia c6 lam vat liéu san Iap theo quy dinh TCVN 4447:2012.
6.4 Yéu cau bao dwéng khéi san lap
- B& mét hoan thién ctia khéi san Iap phai cé 16p phl duoc st dung theo gidi phap cirng hoa, ban ciing
hodc mém hoa nhw bé téng hoa bé mét, gach lat, I&p dat pht co tham thwe vat hodc vat liéu HDPE phu
thudc vao muyc dich st dung bé mat cudi cung.
6.4.1 Hinh dang bé mét phai xét dén kha nang kiém soat va thoat nwoc. D6 dbc téi thiéu dé tranh dong
nuwdc trén bé mat va trong hé thdng thoat nuoc trong khoang 0.1 % dén 0.3 % da ké dén dd 1Gn va chd
triing bé mét.
6.4.2 Khi st dung I&p pha bang dét, d6 day clia Iép dat phi co thé khac nhau phy thudc vao muyc dich
st dung, khi hau va céc loai thirc vat dwoc duwa vao va diéu kién x6i mon bé méat do gié va nwéc, thuwdng
do day I6p dat pha tir 30 cm dén 50 cm &p dung cho khu vurc cé kha nang x6i mon thap. Noi cé kha
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nang x6i mon I&n hon hodc khi str dung tham thure vat co ré sau yéu cau dé day I&p dat phi Ion hon.
Lép dat phi phai dwoc duge dim nén véi do chat téi thiéu biing d6 chat thiét ké clia khéi san 1p.
6.4.3 Cac yéu cau vé thoat nudc bé mat, thoat nudc cong truong, tham khao theo Quyét dinh sb
216/QD-BXD ngay 28/03/2019 clia B Xay dung.

6.5 Cac yéu cau vé kiém tra, nghiém thu khéi san Iap st dung thach cao PG

Céc yéu cau vé kiém tra, nghiém thu khéi san 14p st dung thach cao PG tirong tw nhu kidm tra, nghiém
thu khéi san lap théng thudng. Khéng co quy dinh cy thé vé chi sé CBR clia bai san I&p, khuyén khich
CBR 2 10%.

7. Kiém soat méi trwong trong qua trinh thwe hién

7.1 Lwa chon vij tri thwe hién dw an

Vigc lya chon vj tri thye hién cac du an st dung thach cao PG lam dwéng phai ddm béo cac yéu cau
sau:

7.2 Qua trinh van chuyén

7.2.1 Phwong tién van chuyén

- Ju tién st dung hé thong bang tai, duong éng dang kin, xe bon kin chuyén dung va/hoac c6 bat ph,
tau/xa lan c6 khoang kin dé van chuyén thach cao PG, cap phéi thach cao PG dén don vj st dung néu
phil hgp v& mét vj tri, dja hinh,....

7.2.2 Yéu céu vat liéu, qua trinh van chuyén

- Thach cao PG, cap phéi thach cao PG trudc khi duwoc van chuyén va trong subt qua trinh van chuyén
nén dwoc diéu chinh do &m t6i thiéu 15% dé giam phat tan vao khong khi.

- Pudng van chuyén ndi bd bén trong nha may nén dwoc trai nhya, bé téng, tréng cay hai bén dudng,
quét duwdng thuong xuyén, phun nwéc dé ngan chan bui.

- Rlra xe, banh xe trwdc va sau khi ra, vao bai chira thach cao PG.

- Khong xép thach cao PG cao qua thanh chira ctia phwong tién van chuyén dé dam bao khéng bi roi
vai trong khi van chuyén.

- Néu c6 bat ky sw cb trong qua trinh van chuyén dan téi roi vai thach cao PG, cap phéi thach cao PG
thi phai dwoc thu gom ngay.

- Tat ca cac xe van chuyén phai dwoc kiém tra thudng xuyén, dam bao dap (rng cac yéu ciu vé bao vé
méi trudng.

- Xe van chuyén thach cao PG khéng dwoc chay vwot qua 60km/gid .

- Lwa chon, quy hoach tuyén dweng van chuyén phii hop, han ché téi da viéc van chuyén thach cao PG
qua khu vire déng dan cuw.

! Théng tw s6 S6 31/2019/TT-BGTVT, quy dinh vé toc do va khoang céch an toan clia xe co gidi, xe may chuyén dung khi tham gia giao thdng
dwéng bd, ap dung theo tc do t6i da xe di trong khu virc dan cu
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7.3 Qua trinh lwu trir tam thi tai khu vwee thi cong

- Thach cao PG, cép phéi thach cao PG chuyén téi khu vire dw an phai dugce thi céng trong thoi
gian nhanh nhét co thé. Trong thoi gian lwu trir tam thdi can bé tri khu vire lwu trlr hep ly, phun nwéc
dé gitr o Am can thiét va giam bui.

- Trong trwdng hop can thiét phai thwe hién cac bién phap che day khéi thach cao PG, cap phéi
thach cao PG dé tranh cac tac dong xau clia thoi tiét (mwa, gié bao,...) han ché dnh hwdng téi mai
trwong khong khi, nwée va stre khde con nguoi.

- Gidi han lweng thach cao PG, cap phdi thach cao PG tai khu virc Iu chiva tam théi nén & sb
lweng t6i thiéu can thiét dé duy tri tién do thi cong.

- Déi véi cac khu vue lwu chira tam théi can phai dap ing cac yéu cau:

+ Bai chira phai dwoc dat & khu vie thoat nwdrc tét trong mua muwa; tranh cac khu ve huéng
gioé chinh;

+ Nén bai lwu chira cé dd 6n dinh nhuw: nén bé téng xi mang, nén gach, nén dét tw nhién;

+ Khéng dwoc luu chira thach cao PG, cap phdi thach cao PG tai khu virc dé chiu cac tac déng
c6 hai nhw: khu vire cé kha nang ngap nwéc, khu viee nén dat yéu...;

+ Hé théng thoat nwdc bé mat: bé mat khu vre san 14p phai dwoc thiét ké hé thoéng thoat nwéc
tdt dé tranh x6i mon va tao ra trdm tich tai cac lwu vire xung quanh.

7.4 Thi cong va nghiém thu

- Han ché vé thoi tiét: nén tam ngirng thi cong trong diéu kién thoi tiét khdc nghiét co kha ning
anh hwéng toi vat liéu va cong trinh. Viéc thue hién san 14p phai dwoc tién hanh trong diéu kién d6 am
t6i wu clia thach cao PG. Do vay néu diéu kién thoi tiét anh hudng téi diéu nay (mwa, ngap, bdo...) nén
nglrng thi cong dé ddm béo chét lugng cdng trinh.

- Kiém soat bui: Phai duoc thuc hién cac bién phap kiém soat byi phat sinh trong qua trinh thi
cong dé tranh viéc thach cao PG bi cudn vao khéng khi do may moc hoat dong. Céac gidi phap céd thé
ap dung nhw: phun nwéc (luu y khéng lam thay déi d6 4m téi wu clia thach cao PG), lap rao chan, xt ly
hoa hoc bé mét, trdi nhwa, che phu bé mat, ...

- Kiém soat x6i mon: Han ché cac tac ddng x6i mon bang gidi phap thong dung nhw phi dét 1én
trén bé mat va ddm nén phu hop.

- Phwong tién van chuyén phai duwoc che chén, vé sinh @é han ché bui phat tan vao khéng khi.

- Khi thi céng I&'p thach cao PG/cap phdi thach cao PG gia cé chét két dinh trong diéu kién troi
nang, kho, phai twédi nwéc thuong xuyén dé dam bao ham lweng bui trong khéng khi khéng vuwet qua
trj s6 cho phép theo quy dinh hién hanh va tuan tht quy dinh ctia Luat béo vé mdi trwong.

- Kiém soat an toan lao dong: Thue hién cac bién phap an toan thi céng nhw bién bao, hang rao,
cbng ra vao tai khu vire thi céng. Bam bao cac cong tac an toan tuan thu cac quy dinh cta luat bao vé
moi trwdong.

- Trang bj cho céc can bd, cong nhan thi céng cac phwong tién bao h$ nhw khau trang, kinh
maét,... dé tranh bui.

- Xay dung phuong an va hé théng thoat nwéc cong trinh trong suot qua trinh thi cong dam bao
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thoat nwére tot. Chu y kiém soat viéc thach cao PG/cAp phéi thach cao PG gia c6 chét két dinh kéo theo
nwédc mua co thé dan téi sa lang cac Iwu vuc xung quanh.

8. Phwong phép thir nghiém, kiém tra chat lwgng thach cao PG, cac cip phéi thach cao

PG khi lam I&p méng cho céng trinh giao théng, vat liéu san Iap cho cong trinh xay dwng
8.1 L4y mau va chudn bj miu thi

- L&y mau thach cao PG dé thir nghiém theo Didu 6.1 ctia TCVN 9807:2013;

8.2 Xac dinh cac tinh chat vat ly, co Iy

Thi nghiém dam chat tiéu chuan cac mau cap phédi theo TCVN 12790:2020:

Xdc dinh mé dun dan héi ctia vét liéu trén da gia cb chat két dinh vé co trong phong thi nghiém
theo TCVN 9843:2013:

Xac dinh cuwdng db ép ché cla vat liéu theo TCVN 8862:2011:

Xac dinh cuong dé nén & cap phdi thach cao phosho gia cé chét két dinh theo TCVN
10379:2014.

8.3 Xac dinh cac tinh chat méi trwong

- Phuong phéap chiét theo ASTM D3987-12 (2020). Phuong phap thir nghiém cac thanh phan

trong nuwdc chiét thire hién theo ding cac quy dinh hién hanh.

quan.

- Phuwong phap xac dinh tinh chat phéng xa theo Phu luc D ctia TCVN 11833:2017.
- Th& nghiém phan dinh chét thai nguy hai theo QCVN 07:2009/BTNMT va cac quy dinh lién
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PHU LUC 1
(Tham khao)

CAC TiNH CHAT CUA THACH CAO PHOSHO TAI VIET NAM

Tinh chét cla thach cao PG phu thudc vao ngudn gdc da apatit va digu kién phan trng. Ngoai ra con phu

thudc vao thoi gian lwu trir ngoai bai chira.

1. Phan dinh chét thai nguy hai cia cac mau thach cao PG

DAP 1, DAP 2 va DLC lan lwot 1a mau PG |4y tai bai thai clia Céng ty CP DAP — VINACHEM, Céng ty CP
DAP s6 2 — VINACHEM, Céng ty TNHH MTV Héa Chét Birc Giang Lao Cao. Cac mau thach cao PG
dwoc kiém tra tinh chat méi trudng vé cac thanh phan nguy hai theo QCVN 07:2009/BTNMT
Bang 1.1: Néng do ngam chiét ctia cac mau thach cao PG

Nong do ngam chiét Ci (mg/l) Ham lwong tuyét déi He (ppm)
Chi QCVN QCVN
" titu | DAP1 | DLC | DAP2 | 07:2009 | DAP1 | DLC | DAP 2| 07:2009
IBTNMT IBTNMT
1 pH - - - - 3.3 6,2 3.1 2+12,5
2 Sb | <0,01 | <0,01 | <0,01 1 <0,2 | <0,2 | <0,2 20
3 As | <0,001 | <0,01 | <0,01 2 <0,1 | <0,1 | <0,1 40
4 Ba 0,1 0,1 <0,1 100 124,7 | <0,5 | <0,5 2.000
5 Ag 0,22 | <0,01 | <0,01 5 22 | <05 | <05 100
6 Be <0,01 | <0,01 | <0,01 0,1 <0,1 | <0,1 | <01 2
7 Cd <0,01 | <0,01 | <0,01 0,5 <05 | <05 | <0,5 10
8 Pb 0,07 0,03 | <0,01 15 182 | 21,7 | <0,5 300
9 Co <0,01 | <0,01 | <0,01 80 <10 | <10 | <1,0 1.600
10 Zn 0,03 0,06 | <0,01 250 248 | 15 | 213 5.000
11 Mo [ <0,01 | <0,01 | <0,01 350 <10 | <10 | <10 7.000
12 Ni 0,05 | <0,01 | <0,01 70 125 | <10 | <1,0 1.400
13 Se <0,01 | <0,01 | <0,01 1 <0,2 | <02 | <0,2 20
14 Ta <0,1 <0,1 <0,1 7 <50 | <50 | <50 140
15 Hg | <0,002 | <0,002 | <0,002 0,2 <0,1 | <0,1 | 0,2 4
16 | Cr(vl) | 0,03 0,06 0,05 5 16,7 | 75 | 157 100
17 Va <0,1 <0,1 <0,1 25 <50 | <50 | <5,0 500
18 F 30,20 | 0,42 15,70 180 3020 | 84 | 3140 | 3.600
10 | TO - 2 - ) <01 | 03 | <0,1 590
CN-
CHU THICH: Két qua thi nghiém thach cao PG do Vién Vat liéu xay dyng thyre hién trén mau don |é lay tai cac nha
may trong nam 2022.
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Nhan xét:

Tir két qua phan tich trén cho thay ham lwong tuyét dbi va ndng dé ngam chiét clia cac thanh
phan nguy hai trong cac mau PG cua 3 don vi DAP1, DAP2 va Blrc Giang déu dwdi nguéng quy dinh
theo QCVN 07:2009/BTNMT rét nhiéu lan. Tl két qua phan tich nay c6 thé két luan réng cac mau PG
nay khong phai 1a chét thai nguy hai, cé thé dwoc quan Iy va st dung nhw chét thai ran cong nghiép
théng thudng, 1a mot phé thai cong nghiép théng thuong va co thé duec st dung trong cac muc dich
khac nhau.

2 Tinh phong xa

Theo cac nghién ctru, mau PG co thé chira cac ddng vi phong xa nhuw Ra-226, Th-232 va K-40
va viéc st dung c6 thé dan dén sy gia ting dang ké kha niang phoi nhiém phéng xa véi con nguwdi. Tuy
nhién, viéc PG co chira phong xa hay khdng chi yéu phu thudc chl yéu vao chét lwong ngudn da
phosphat st dung cho san xuét va khong phai do tac dong tlr phan (rng héa hoc. Do do, truwdc khi st
dung PG lam vat liéu xay dyng, vat liéu san l4p, ngoai viéc xac dinh céc thanh phan nguy hai c6 thé ton
tai trong do, viéc danh gia kha nang phat tan tia phong xa clia cac nguyén té c6 trong méu PG 1a hoan
toan can thiét.

Bang 1.2: Chi sb hoat d6 phong xa va hoat do tw nhién cta cac méu thach cao PG tai cac
don vi phat thai tai Viét Nam

TT Pac tinh* DAP 1 DAP 2 DLC
, e 0,44 0,52 0,34
Chi so hoat @6 phong |-
1 I 2 0,18 0,22 0,14
Xxa, 1
la 0,38 0,08 0,05
Hoat d6 phdéng xa tw
2 a il 74,95 148, 1 97,4
nhién, Bqg.kg™

CHU THICH: Két qua thi nghiém thach cao PG do Vién Vat liéu xay dyng thyc hién trén mau don 1é

lay tai cac nha may trong nam 2022.
*Trong do 11, 12, 13 dwoc tinh toan theo TCXDVN 397:2007, Aeff dwoc tinh toan theo TCVN 10302:2014.
Nhan xét:

+ Theo quy dinh tai TCXDVN 397:2007, hoat d6 phdng xa an toan cua vat liéu phai st dung cho
muc dich san I&p phai < 1. Theo cac két qua phan tich dwgc, mau PG cla ca 3 don vi déu dap (ng
duoc yéu chu vé mat phong xa dé san Iap cho cac cong trinh xay dung cling nhw dung trong sén xuét
Xi mang.

+ Hoat dd phong xa tw nhién Ae ctia 3 mau thach cao PG clia cé 3 nha may déu théa mén yéu
cau sty dung cho céng trinh nha &, cong cong, cac cong trinh cong nghiép, dwdng do thj va khu dan cu.
Nhw vay, vé& mat phong xa, mau PG cuia cd 3 don vi déu c6 thé st dung cho muyc dich lam vat liéu xay
dung nhu san l4p, 1am dudng, bé tong.... véi sb lwong khong han ché ma van dam béo yéu cau an
toan phong xa theo quy dinh.

3. Panh gia kha ning chiét cac thanh phan 6 nhiém ra méi trwong theo ASTM D3987-12
Thir nghiém chiét theo ASTM D 3987 cac mau thach cao tir cac ngudn khac nhau, két qua dua trong
Bang 1.3 dudi day.
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Bang 1.3: Két qua tht nghiém ngam chiét theo ASTM D3987

TT Chi tiéu Két qua Wiirs y8u clu
ohan tich Pon vi QCVN 40:2011/BTNMT
DAP1 DAP2 DLC CotA CotB
1 pH - 3,5 3,4 6,0 6-9 55-9
2 Pb mg/| <0,01 <0,01 <0,01 0,1 0,5
3 Cd mg/l <0,001 | <0,01 <0,001 0,05 0,1
4 As mg/l <0,002 | <0,002 | <0,002 0,05 0,1
5 Hg mg/| <0,001 | <0,001 | <0,001 0,005 0,01
6 Fe mg/l <0,01 < 0,01 <0,01 1 5
7 Cu mg/l 0,26 <0,10 <0,10 2 2
8 Zn mg/l 0,12 <0,01 <0,01 3 3
9 Mn mg/l | <0,50 4,26 <0,50 0,5 1
10 Cr (V1) mg/l <0,05 0,07 <0,05 0,05 0,1
13 Ni mg/l <0,01 <0,01 <0,01 0,2 0,5
14 PO4* mg/l <0,03 67,00 0,28 - -
15 Florua mg/I 1,30 1,61 0,11 5 10
16 Clorua mg/| 1,0 14 1,2 500 1.000
CHU THICH: Két qua thi nghiém thach cao PG do Vién Vat liéu xay dyng thyc hién trén mau don 1€ lay tai cac
nha may trong nam 2022.

Nhan xeét:

- Hau hét tat ca cac thanh phan trong nwdc chiét clia cd 3 mau déu nam trong gidi han cho phép

cla cot B, QCVN 40:2011- Quy chuan ky thuat quéc gia vé nwéc thai cong nghiép. Cac thanh phan
dang lwu y tir PG nhu kim loai nang, flo cling déu dap (rng theo quy chuan. Chi cé6 mau PG ctia DAP 2
¢6 chi tiéu Mn vuot QC. pH ctia DAP1, DAP2 vuwot quy chuan.

- pH nuwéc chiét ciia mau PG DAP1, DAP2 kha thap, ndm ngoai gidi han cho phép cla quy

chuén. Do dd, can c6 cac gidi phap x{ ly tinh axit ca hai mau PG nay trwdc khi dwa vao st

dung. Bdng thoi can co cac giam sat déi voi yéu té nay khi s&v dung PG cho cac muyc dich khac.

- pH nuwéc chiét mau PG Burc Giang ndm trong gidi han cho phép clia quy chuan.
4. Tinh chat vat ly
Tinh chat vat Iy cla thach cao PG duoc thé hién trong Bang 1.4 duwdi day.

Bang 1.4: Tinh chét vat ly co ban cua thach cao PG

i Phwong DAP Dinh DAP Hoéa chit
STT Tén chi tiéu ) ] Pon vj . . L
phap thir Vi s0 2 Dure Giang
N N ~ TCWN
1 Khoi lwgng riéng g/lcm?® 2,65 3,05 2,50
4195:2012
2 Gioi han chay ~ TCVN % 54,52 48,81 65,49
3 Gidi han déo 4197:2012 % 44 47 36,00 42,01
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L Phwong | DAP BPinh DAP Hoéa chat
STT Tén chi tiéu ) . Don vi ;
phap thir Vi s0 2 Drc Giang

4 | Chisb déo % 10,05 12,81 23,48
Khéi lwong thé tich

5 - TCVN g/em? 1,213 1,473 1,226

ax
- 12790:2020
6 | Do am tdiwu % 22,32 48,86 36,40
. ASTM
7 | Hé s6 thdm 10%cm/s 74,497 1.1 0,038
D5084

g Thanh phan hat, TCVN
phan tram lot sang 4198-95
19,0 % 100 100 100
13.2 % 100 100 100
9,5 % 100 100 100
4,75 % 99,9 99,7 100
2,36 % 99,7 98,9 98,6
0,425 % 95,6 97,1 94,9
0,075 % 89,8 94,7 93,3

may trong nam 2022,

CHU THICH: Két qua thi nghiém thach cao PG do Vién Vat liéu xay dwng thuc hién trén mau don Ié I3y tai cac nha

Nhan xét:

- Khéi lugng thé tich Ién nhéat clia 3 mau PG nguyén khai dao déng tr 1,173-1,270 glcm?;
- D6 tham cua PG tuong dbi thap, thé hién & hé sé thdm ctia PG dao ddng tir (0,011.- 0,197)x105 cm/s;
- Thanh phan hat cia 3 mau PG cla 3 nha may twong tw nhau, hau hét cé kich thwdc nhé hon 2,36mm.
Khoang 90% cac hat cé kich thwéc nhd hon 0,075mm.

4. Thanh phan héa hoc

Tuy thudc vao ngudn gbc quing, qua trinh phan hiy quang, hiéu suat phan (r'ng ma thach cao PG c6
thanh phan héa khac nhau. Thanh phan héa ctia thach cao PG tir cac ngudn khac nhau tai Viét Nam

dwoc thé hién trong Bang 1.5.

Bang 1.5: Thanh phén hoa cua thach cao PG tai Viét Nam

Chi tiéu Don vi DAP Binh Vi DAP s6 2 Hoa chat Birc Giang

LOI % 22,08 19,0 19,87

SiO; % 10,65 12,07 11,25
Fe20s % 0,2 0,31 0,68

Al,03 % 0,3 1,08 1,32

Ca0 % 27,14 27,02 26,78

MgO % 0 0,35 0,28

SO; % 38,63 39,08 38,38
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Chi tiéu Pon vi DAP Dinh Vi DAP sb 2 Hoa chat Birc Giang
K20 % 0,12 0,30 0,24
Na.O % 0,02 0,06 0,00
TiO; % - 0 0,29 0,13
F- tong % i 1,17 0,083 <0,001
F- hoa tan % 0,042 0,073 <0,001
P20s tang % 0,27 0,59 1,03
P20s5 héa tan % 0,25 0,24 0,035

CHU THICH: Két qua thi nghiém thach cao PG do Vién Vat liéu xay dung thyc hién trén mau don I& 13y tai cac nha
may trong ndm 2022.
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PHU LUC 2
(Tham khao)
Cong nghé thi cong I6p thach cao PG gia ¢ xi mang lam I6p mong

cho dwéng giao théng

1 Chudn bj trwéc khi rai cip phéi thach cao PG

Truwéc khi rai cp phéi thach cao PG, phai tu stra Iong dwéng hodc bé mat I&p nén phia dwoi dat d6 déc
ngang quy dinh roi ding lu nang lu 2-3 1an/diém dé dam bao mat nén hodc mit long dwéng bing phang,
viing chéc, dong déu. O' cac doan nén dao hodc cac doan co dép I8 tao Iong duong thi cin phai xé
ranh thoat nwdc 1ong dudng trong qua trinh thi cong. Néu phia duwéi 1a long duwdng hodc 16p nén cé thé
tham hut nwée thi phai tuwdi ddm nwoc trude khi rai hodc trén hén hop thach cao PG — xi méng.

Ngoai ra, phai b tri 16i ra vao hién trwong dé xe ché hén hop thach cao PG - xi mang phuc vy san, rai
thuén loi (néu thuc hién khau tron & tram trén) hodc phai b tri chd quay dau cho may x6i phay dwoc
thuan li (néu trén tai hién trwong).

2 Trén hén hep thach cao PG — xi ming & tram trén

2.1 Cdng nghé tron phai tién hanh theo hai giai doan:

- Trén khoé thach cao PG v&i xi méang

= Trén wét voi nuwdc

Thoi gian trén méi giai doan phai duoc xac dinh thong qua trén thir (v&i sw chap nhan cla tw van giam
sat) tuy thugc loai thiét bj tron thuc té st dung.

2.2 Tai noi diéu khién clia tram tron phéi co bang ghi ré khéi lwong phéi liéu thach cao PG, xi mang,
nwée va phai thwdng xuyén kiém tra thiét bj can dong voi sai s cho phép. Trong méi ca (hodc khi mua
nang thay d6i), phai xac dinh d6 &m ctia thach cao PG dé kip thoi digu chinh lwgng nudc dwa vao may
trén.

2.3 Thung xe ché hén hop ra hién truong phai duge phi kin bang vai bat &m (chéng béc hoi nwérc trong
hén hep). Chiéu cao roi tw do clia hén hop da tron ké tir miéng ra clia may tron voi thung xe khéng
dwoc lon hon 1,5m.

3 San rai cap phéi thach cao PG

3.1 Trwdng hop trén & tram trén thi xe ché hon hep ra hién trudng phai @b thanh déng véi cw ly da dinh
trudc, sau d6 dung may san gat thanh 16p trong pham vi thi cdng. Néu diing may rai thi xe ché hén hop
db truc tiép vao may rai.

3.2 Trwdng hop mat dwong rong hoéc diing may rai thi phai phan vét réi va viéc rai bang may rai hodc
san gat bang may san hén hop thach cao PG xi mang phai dwgc thyc hién trong pham vi co van khuén
thép c6 dinh chac chan xuéng long duong hodc xudng I6p nén dé tao thanh b cach vét rai trir trwdng
hop ding may san rai co van khuon trwot). Chiéu cao cla van khudn phai bang bé day I&p thach cao

phosho gia cb xi méng thiét ké nhan voi hé sb bé day rai noi & Diém 3.1
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3.3 Hé s6 bé day rai clia I&p thach cao phosho gia cé xi méang duoc xac dinh theo Diém 3.1. Trwong
hop trén tai hién triedng thi khi trén xong cling phai kiém tra bé day Iép hén hop thach cao PG — xi méng
vOi hé sé bé day rai noi trén.

3.4 Phai dam bao san rai dat yéu cau bang phang, ding dé déc ngang quy dinh.

4 Dam nén cép phdi thach cao PG gia c¢b xi ming

4.1 Bé day ddm nén I&p thach cao PG gia cb xi mang tdi thiéu 1a 15 cm (bé& day sau khi lu 1én chét). Néu
dam bao c6 phuwong tién dam nén dat yéu cau thi bé day ddm nén mét I&p cap phdi thach cao PG gia
cb xi mang I&n nhét cling chi la 30 cm (bé day sau khi lu I&n chét dat yéu cau).

4.2 H6n hop thach cao phosho gia ¢é xi mang phai dwoc dam nén & dé am tdt nhét xac dinh theo két
qua thi nghiém dam nén, vai sai sb cho phép vé dé 4m |a 2%. Trong khi thi cong phai chudn bi sdn mét
sb mang/bat che phong khi mwa dét ngot.

4.3 Lu lén l6p clp phéi thach cao PG gia co xi mang

4.3.1 Trwdc hét phai dung lu nhe hodc lu vira banh sat lu so b 2 1an/diém, néu qua lu so bd phat hién
c6 chd 16i, 16m thi phai tiép tuc bu phu hodc gat phang (phai cudc xdi cuc bd véi do sau 5 cm dé san
stra lai, tranh bl phu ngay trén bé mat).

4.3.2 Dung lu 16p hodc lu rung loai quy dinh dé lu chat (néu dung lu 16p thi s6 1an lu wéc la 12-15 1An/diém:;
dung lu rung 6-10 lan/diém).

Trwéng hop khéng co lu rung hoac lu 16p thi cé thé ding lu ndng banh nhén dé lu chat nhung phai théng
qua rai thtr d& xac dinh bé day lu lén thich hop va kiém nghiém chéat lwgng dam nén, dac biét la phai
duoc chap thuan cua tw van giam sat.

4.3.2 Sau cling dung lu ndng banh nhan (loai 10-12 tan) lu 1 phang 2-3 lan/diém.

Cac sb 1an lu néi trén phai dwoc chinh xac hoa thong qua két qua thi céng rai thir. Ngay trong khi lu lén
phai kiém tra d6 chat cho dén Iic dat d6 chat yéu cau méi dwgce ngirng lu I1€n. Néu phat hién c6 chd hén
hop thach cao PG — xi mang con khé, co thé cho tudi 4m cuc bd. Theo thtr nghiém hién trwdng, véi
chiéu day sau dam chét la 19 cm ¢ K =98, s6 lwot lu Ién la 25 lan/diém.

4.4 Toan bd qua trinh trén, rdi va lu lén I&p thach cao phosho gia ¢é xi mang phai dwoc thye hién trong
thoi gian khéng qua 120 phat (theo thdi gian bat dau dong két clia xi mang).

4.5 Yéu cAu thi cong déi voi cac chd ndi tiép doc va ngang

4.5.1 O cac chd ndi tiép gitra cac doan thi cong theo ca chiéu doc va chiéu ngang, trwdc khi thi cong
tiép doan sau phai co bién phap tao bo vach thing dirng va twdi ddm nuwdc cac bd vach do. Co thé
dung cach dat van khuén thép cé dinh chét xudng nén dé tao bor vach thang dirng & cac ché ndi tiép
(dac biét can thiét khi thi cong bang cach tron & tram trén va rai bang may rai). Van khudn nay cé thé
thdo dé dung lai sau khi xi mang déng k(! (2-3 oicy). Trong trwéng hop trén tai dwéng va khéng dung
van khudn thép thi tai cac chd nédi tiép co thé diing bién phap rai rong ép du dé dam bdo chét luvgng
dam nén, tiép do khi thi cong cac doan s=u cé thé ding nhan lyc xan dao tao vach dirng, chidu rong
xan dao tbi thiéu 20 cm.
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4.5.2 Tai cac ché ndi tiép phai tang thém sb 1an lu va tai cac chd 1an can véi ber cach clia van thép hai
bén vét rai phai dung dam rung loai nhd ddm nén thém.

4.6 Néu do bé day lop thach cao phosho gia cd xi m:ing phai chia 1am 2 I1&p dé thi cong sau khi lu Ién
xong |&p dudi coé thé thi cong ngay 1op trén vai trinh L va cach [am gidng nhw 1&p dwéi (trwdc d6 phai
twdi Am bé mat Iop dwdi). Néu lam xong 16p duwdi nhing khdng c¢é digu kién 1am ngay 16p trén thi phai
tién hanh bao dudng Iép méi nhw quy dinh & Diém © 5.

4.7 Yéu cau bao dwdng I6p thach cao phosho oia cé xi ming

4.7.1 Trong vong 4 gi® sau khi lu lén xong phai tién hanh phi kin bé mét 16p thach cao phosho gia c6
xi mang dé bao dwéng bang mét trong hai cach saur

- Twdi nhi twong voi khdi lweng 0,8-1.0 L/~ yéu ciu nhil twong phi kin déu (k& ca cac bo

vach dung);

- Phli déu 5 cm cat va twdi nuac gile am cat thuong xuyén trong 14 ngay (s6 1an va lweng nwéc

twdi trong 1 ngay dwoc xac dinh tly theo diéu kién 1!
it nhat sau 14 ngay bao dwdng mai cho phép thi ¢

quét don sach sé |op cat bao duwdng). Trwong ho

xét cy thé cuong do 16p thach cao phosho gia cd

trong xe di trén |&p thach cao phosho gia cb xi méan:

4.7.2 D6i voi 1ép thach cao phosho gia cb xi méin
sau khi lu lén chat, can rai 1 lop cap phdi da dam
trwdc khi thi cong 16p mat bé tong nhua. Diéu n
gitra Iép mét va I&p méng trong két cau ao dune
dé cap trong TCVN 8859:2011.

Trong trwdng hop nay, néu thuc hién lang nhya ns
& 5.7.1; néu chwa cé diéu kién lang nhiwra ngay thi
Diém 5.7.1.

Thi céng I&p mat trén Iép cap phdi thach cao ph
hién hanh twong (ng v&i tirng loai mat theo thitl !

5 Cac yéu cau vé kiém tra, nghiém thu I&p tho
5.1 Kiém tra vat liéu trwérc khi tron

5.1.1 Kiém tra thach cao PG: ctr 500 m® thach ¢~
& Piém 4 va Bang 2 clia Hudng dan nay (méi !
phép st dung néu két qua thi nghiém cho thay d:
5.1.2 Kiém tra chat lwgng xi mang: phai theo diin
trong TCVN 2682:2020 hogc 6260:2020 tuwong
vé van chuyén va bao quan xi mang.

5.1.3 Kiém tra chat lwong nwdc: nhu voi nwe -

5.2 Kiém tra trong qua trinh thi cong

oi tiét).

g lop két cdu ao duwong bén trén (trwéc do phai
3 nhu clu phéi d@m bdo giao théng thi phai xem
mang dat dwoc sau 14 ngay, dé xac dinh loai tai
réc do xe chay khéng qua 30 km/h.

‘ling lam 1&p méng trén co |&p mat lang nhya thi

chitu day tbi thiéu 10cm dé l1am 1&p chuyén tiép
Am dam bao kha ndng chéng truwot, ting ma sét

céng, nghiém thu I&p cap phdi da dam nhu duoc

v thi khong doi hdi phai bao dwdng gitr &m nhuw néi

iunc cac bién phap bao dwdng gitr &m nhw néi &

gia co xi mang phai tuan thi theo cac quy trinh

10 phosho gia cd xi mang

phi lam thi nghiém kiém tra cac chi tiéu da néu

Au thi nghiém). Cép phéi thach cao PG chi dugc

11g theo yéu cau cla Diém 4 va Bang 2.
“= quy dinh kiém tra chat lwong xi méng dwoc néu

51 110i loai xi mang st dung, ké ca cac quy dinh

<ho b7 tong theo TCVN 4506:2012.
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5.2.1 Kiém tra d6 &m clia thach cao PG v «“p phdi ach cao PG gia ¢b xi mang: méi ca san xuét &
tram tron hodc thi cong & hién trwong déu i thi ngniém kiém tra d6 4m it nhat mét 1an dé didu chinh
kip thoi lwong nuwéc khi tron va trwdc khi lu 100 dal duoc yéu ciu.

5.2.2 Kiém tra d6 chat: Phai thuong xuyén kiém tra 45 chat bing phuong phap rét cat ngay tai hién
triedng trong qua trinh lu 1én d6i vai m&i doan, méi vét thi cong. Chi dwoc két thic lu Ién khi két qua cho
thay da dat dugc dd chat quy dinh. Binh o1'n m3i n-4y thi céng kiém tra 5 Ian. Dang thoi cling phai
thwong xuyén kiém tra bé day rdi va bé d* * ~u khilu >n xong (5 lan/ngay thi cong).

5.2.3 Trong qua trinh thi cong phai thuor uyén ki‘m tra cac khau cong tac & hién trwdng theo cac
yéu cau; dac biét phai chu ¥ kiém tra cac v cAu vé khdng ché thoi gian, cac yéu ciu vé chd néi tiép,
dd ddng déu cuia cap phéi thach cao PG.

Dé kiém tra lwong xi mang trén vao thach cro PG, tai tram trén phai thuong xuyén kidm tra lai thiét bj
can dong (m&i ca san xuat it nhat kiém tra 1 1An); ¢ néu tron tai hién trwdng thi phai thuwdng xuyén
kiém tra s6 lwong bao va cw ly phan bd ¢ 10 i mng trén dién thi cong.

5.2.4 Puc mau kiém tra cudng do: cir m t thi cono dwoe khodng 500-1000 m® cAp phéi thach cao
PG gia cb xi mang thi phai ldy m&u ngay (11 phéu trt © tram trén hodc ngay tai hién trwéng khi may x&i
phay vira tron xong dé duc mau va thi nghicm kiém tra cac chi tiéu cwong dé nhw quy dinh & Bang 2.
Két qua kiém tra phai dat duoc cacyéuc’  éurad  ng 2.

5.3 Kiém tra dé nghiém thu

5.3.1 Clr 2000 m? phai khoan 2 té mau ( mAund  va 1té mau ché; m&i td gdm 3 mau khéng nhét
thiét phai trén cling mét mat cat ngang m idotu ngidm sat chi dinh) dé kiém tra cwong d6, ddng
thoi kiém tra bé day va dung trong kho ciin | p thach cao PG gia ¢b xi mang:

- Sai s6 cho phép vé cwdng dé nhiéu nhs' "% nhé ~n so voi yéu clu quy dinh trong Bang 2.

- Sai s6 vé d6 chét 1a 1% (t(rc la hé sb d: nKkh 3 dweenhd hon 0,98)

- Sai s6 vé bé day la + 5% so vdi bé day ké,

5.3.2 B6i véi cac yéu tb hinh hoc khac ¢ 7 thach =0 PG gia ¢b xi mang, c& 1 km dwong kiém tra

tbi thiéu trén 5 méat cat ngang. Tham kha m theo  ©VN 10186:2015.
Mét s6 hinh &nh thi cdng tham khao.

()
!

Hinh 1. Rai [&p thach ¢ Hinh 3. Cong nhan rai XM trén I&p PG
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Hinh 4: Luvagat m:| ‘ivong

-

L} !

‘inh 5: Hoan thanh doan dwong
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