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L&i néi dau

TCVN ... -3:202... dwgc xay dwng trén co sé tham khao 1SO
22262-3:2012.

TCVN ... -3:202.. do Vién Vat liéu Xay dwng — B6 Xay dwng
bién soan. B6 Xay dwng dé nghi, Téng cuc Tiéu chuan Do lwdng

Chét lwvong tham dinh, B6 Khoa hoc va Céng nghé céng bb.

Bo TCVN XXXX:202x Xac dinh va phéan loai amiang cé trong vat

liéu xay dwng, bao gdm céc tiéu chuan sau:

—TCVN XXXX-1:202x, X&ac dinh va phan loai amidng c6 trong
vét liéu xay dung - Phan 1: Ldy mau va xéc dinh dinh tinh
amiang trong vat liéu roi thurong mai

—TCVN XXXX-3:202%, Xac dinh va phan loai amidng c6 trong
vét liéu xay dung - Phén 3: Binh luong amidng bang
phuwong phap nhiéu xa tia X
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L&i gi®i thiéu

Trwéc day, amidng dwoc st dung trong rat nhidu loai san phdm. Vat liéu chira ty 1& amidng cao dwoc
st dung trong cac toa nha va trong cong nghiép dé chdng chay, cach nhiét va cach am. Amiang ciing
dwoc stir dung dé gia cb vat liéu va cai thién dac tinh gay va udn. Mot ty 1& Ién amidng dwoc sén xuét da
duwoc st dung trong cac san phadm xi mang amidng. Ching bao gdm céc tdm phang, ngéi va tAm tén dé
lop mai, dworng éng va mang hé dé thu nwéc mwa va éng ap lwe dé cung cap nwéc ubng. Amidng ciing
dwoc dwa vao cac san pham nhuw I6p pha trang tri va thach cao, keo dan, chat bit kin va nhwa, gach lat
san, miéng dém va lat dwong. Trong mot sb6 san pham, amiang duoc két hop dé thay déi dac tinh lwu
bién, vi du nhw trong san xuét tAm tran va bun khoan dau.

Trong khi ndng do amidng trong mot sé san phadm c6 thé rat cao, mot sé trwdng hop dat téi 100% thi &
cac san pham khac néng dd amiang dwoc st dung thap hon dang ké va thuwong tr 1% dén 15%. Trong
mot sb tAm tran, ndng do amiang dwoc st dung gan 1%. Chi cd mét sb vat liéu dwoc biét dén trong dé
ndng dd amidng dwoc st dung nhé hon 1%. Mot sb chat két dinh, hop chét bit kin va chat don dwoc
san xuét c6 ndng dd amiang thap hon 1%. Khodng cé vat liéu dwoc san xuét thwong mai nao ma amidng
phd bién (chrysotile, amosite, crocidolite ho&c anthophyllite) dwgc thém vao mét cach c6 chi y & ndng
d6 thap hon 0,1%.

TCVN XXXX-1:202x quy dinh cac quy trinh I&y m&u va phan tich dinh tinh amidng trong vat liéu roi
thwong mai béng phwong phép hién vi nhw kinh hién vi &nh sang phan cwc (PLM).

Phan nay ctia TCVN XXXX-3:202x quy dinh cac quy trinh phan tich dé& xac dinh dinh lwgng ami&ng bang
phwong phap nhiéu xa bét tia X (XRD). Quy trinh nay s dung phwong phap hiéu chinh d& hap thu khoéi
lwong ctia chat nén chuén dé dinh lwong amidng da dugc xac dinh trwédc dé bang phwong phap hién vi
trong TCVN XXXX-1:202x. Trong khi phwong phap XRD hiru ich cho viéc phan tich dinh tinh cac chét
két tinh trong mAu bdt bing cach do cac pa-ten nhiéu xa lién quan dén cAu tric tinh thé, thi phan tich
XRD khéng thé phan biét gitra cac thudc tinh hinh thai khac nhau ctia cing mét khoang chét. Do d6,
XRD khong thé phan biét gitra cac chéat twong tw dang amidng va khéng phai dang amiing cla
secpentine va amphibole. Hon nira, cac dinh nhiéu xa chinh cta cac amphibole khac nhau nam trong
pham vi rat hep va khéng thé dinh lwong tirng amphibole khi c6 mé&t hdn hop cac amphibole. Cac dinh
nhiéu xa xuét hién trong mau XRD cla khoang vat tao thanh amiang dwoc coi la “cac dinh c6 thé cé cla
amiang”, dwgc coi la dai dién cho amiang dwoc phat hién trong qua trinh phén tich trong TCVN XXXX-
1:202x. Tuy nhién, néu khoang chat serpentine ho&c amphibole khéng phai dang amidng cé mat trong
nén mau thi “cac dinh amiang co thé cé” sé dai dién cho ching. Theo d6, phwong phap nay khéng nham
muc dich &p dung cho cac mau c6 chira khoang chat amphibole hoac serpentine khéng phai dang
amiang.

Phwong phap XRD théng thwdng s dung mau bot dwoc gén trong gia d& mau va may dém nhap nhay,
c6 thé dinh lwong vat liéu tinh thé & ndng d6 khodng 1%. Phwong phap XRD st dung phwong phap hiéu
chinh @& hap thu khéi lwong nén chuén dwoc dung trong tiéu chuén nay cé thé phat hién cac dinh nhiéu
xa clia amiang chrysotile tir lwong nhé dén 0,01 mg trén mang loc c6 dién tich 2 cm?2 [0,01 mg/bd loc (2
cm2)] nhw dwoc néu trong Tai liéu tham khao [13] va [14]. Lwong mau trén bo loc dwoc gidi han & mirc
15 mg do gi®i han hiéu chinh d6 hap thu tia X. Trong phwong phap nay, quy trinh gidam khéi lwong nén
mau duoc st dung dé gidm cac thanh phan nén va cac khoang chét gay nhiéu trong mau duwoc nghién
nhé 100 mg. Khi qué trinh gidm nén mau dat dwoc ty 1& dw lwgng bang 10 % hoac thap hon, phwong
phap XRD c6 thé cung cép gidi han phat hién 14 0,01% va gi6i han dinh lwong c6 thé thap téi 0,03%
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theo khdi lwong. Khi viéc gidm nén mau kém hiéu qua hon va ty & dw lwong 16n hon 10 % cia 100 mg
mau ban dau thi mau con lai dwoc chia nhd tr 10 mg dén 15 mg. Trong trwdng hop khdng c6 hoac rat
it chat nén bj gidm di thi gi¢i han phat hién co thé tang 1én dén khoang 0,1 % va gi¢i han dinh lwong c6
thé tang 1én dén khoang 0,3 %. Khi qua trinh gidm nén dat dwoc ty 1& dw lwong xap xi 30 % khéi lwong
ban dau thi gi¢i han dinh lwong 1a khoang 0,1 %. Cac gidi han phéat hién va dinh lwong nay sé bi suy
gidm hon nira néu xuat hién cac dinh tia X gay nhiéu hodc cwdng dd tia X nén cao tir vat liéu nén.

Phwong phap XRD dwoc quy dinh trong tiéu chudn nay dwa trén NIOSH 9000-1/7[16], NIOSH 7500-
1/10[17], EPA/600/R-93/116[18] va JIS A 1481-3.[19]
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Xac dinh va phan loai amiang cé trong vat liéu xay dwng -
Phan 3: Dinh lwong amiang bang phwong phap nhieu xa tia X
Determination and classification of asbestos in building materials -

Part 3: Quantitative determination of asbestos by X-ray diffraction method

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan quy dinh phwong phép phan tich dinh lwgng cac mau c6 ham lwgng amiang nhd hon 5 %,
tinh theo khéi lwong.

Tiéu chudn nay mé rong kha ndng (rng dung va gi6i han phat hién ctia phép phan tich dinh lwong bang

cach str dung cac quy trinh nung va/hoac x ly axit don gian trwedc khi dinh lwong XRD.

Tiéu chuan nay dwoc ap dung cho cac vat liéu cé chira amidng dwoc xac dinh theo TCVN XXXX-1:202X.

Sau day la vi du vé cac mau nén:

a) Céc vat liéu xay dwng ma amiang dwgc phat hién theo phwong phap phan tich trong TCVN XXXX-
1:202X;

b) Gach lat san dan hdi, vat liéu nhwa dwong, ni lop mai va vat liéu khac ma amiang dwoc thém vao
chét nén hiru co va dwoc phat hién theo TCVN XXXX-1:202X:

c) Twdng va trAn thach cao, co hodc khdng co cbt lieu ma amiang duoc phat hién theo TCVN XXXX-
1:202X.

Néu cac khoang vat serpentine hodc amphibole khéng phai dang amidng cé trong mau, thi dinh XRD
dwoc gia dinh la “dinh la clia amiang” sé dai dién cho cac khoang vat nay. Phwong phap nay khéng ap
dung cho cac khoang vat tw nhién cé thé chira amiang hodc cac san phadm co6 chira cac khoang vat tw
nhién d6. Phuwong phap nay chi nham muc dich 4p dung cho cac mau vat liéu xay dwng thwong mai c6

chtra amiang dugc thém vao mét cach cé chii y bao gdm ¢ amiang tremolite.
Tiéu chuan nay danh cho cac nha phan tich da cé kinh nghiém véi phwong phap nhiéu xa tia X va cac
quy trinh phan tich khac dwoc quy dinh trong Tai liéu tham khao [5] va [6]. Muc dich cla tiéu chuan nay

khéng phai la cung cAp huwéng dan co ban vé cac quy trinh phan tich co ban.
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2 Tai lidu vién din
CAc tai liéu vién dan sau day 1a can thiét cho viéc 4p dung tiéu chuan nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan
ghi n&m cdng bb thi &p dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khdng ghi ndm cong bb

thi 4p dung phién ban mé&i nhéat, bao gdbm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN XXXX-1:202x, Xac dinh va phan loai amidng cé trong vét liéu xay dung - Phan 1: L4y m4u va xac
dinh dinh tinh amidng trong vat liéu thurong mai roi

ISO 22262-2:2014, Air quality - Bulk materials - Part 2: Quantitative determination of asbestos by
gravimetric and microscopical methods (Chét lirong khéng khi - Vat lidu roi - Phan 2: Xac dinh dinh luong
amidng bang phuong phép khéi lrong va kinh hién vi)

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay ap dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:

3.1

Dang amiang (Asbestiform)
Loai khoang vat dang sgi cu thé trong dé cac sgi va sgi nhoé cé do bén kéo va tinh linh hoat cao.

3.2

Amiang (Asbestos)

Thuat nglr dung dé chi nhém cac khoang vat silicat thuéc nhém serpentine va amphibole da két tinh &
dang amidng, d& dang bij tach thanh cac soi dai, méng, déo, dai khi bi nghién ho&c x ly.

CHU THICH 1: Sé dang ky dinh danh Héa chét clia cac loai amidng phd bién nhét la: Chrysotile (12001-29-5),
crocidolite (12001-28—-4), amiang grunerite (Amosite) (12172-73-5), amiang anthophyllite (77536—67-5), amiang
tremolite (77536—68—6) va amidng actinolite (77536—66—4). Cac loai amphibole dang amiang khac, chang han nhw

amiang richterite va amiang winchite[20], cling dwoc tim thay trong mét sb s&n pham nhu vermiculite va talc.

3.3

Mau nghién (Communited sample)
MAu phan tich dwoc chuan bi tir mau gbc ban dau béng cach nghién nhé va sang dén mét kich thwéc
nhét dinh.

3.4

Giam khéi lwong nén mau (Gravimetric matrix reduction)
Quy trinh trong d6 cac thanh phan cda vat liéu dwoc hoa tan cé chon loc hodc tach riéng, dé lai can trong

dé amiang cé trong vat liéu ban dau dwoc lam giau Ién.

3.5

Cwong do toan phan (Integral intensity)
Dién tich dinh (cwdng d6 toan phan) XRD dwoc xac dinh sau khi trv di dién tich nén phd.
8
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3.6
Gi®i han phét hién (Limit of detection)

LOD
Lwong amidng trén mot mau da loc tao ra dinh XRD c6 thé phat hién dwoc trong cac diéu kién do néu
trong Phu luc A

CHU THICH 1: Biéu thi bang phan tram khéi lwong clia mau ban dau.

3.7

Gi&i han dinh lwong (Limit of quantitiication)

LOQ

Lwong amidng trén mot mau da loc dé cé thé do dwoc cwdng dd toan phan cda dinh XRD

CHU THICH 1: Biéu thi bang phan trdm khéi lwong ctia mau ban dau. Giéi han dinh lwong dwoc bidu thi theo quy

wédc bang ba 1an gi¢i han phat hién.

3.8
Nén mau (Matrix)
Vat liéu trong mot mau Ién ma & doé cac soi bi phan tan.

3.9
Mau ban dau (Original sample)
MA&u 4y tlr s&n pham vat liéu xay dwng dwoc phan tich theo TCVN XXXX-1:202X.

3.10

Ty |é con lai (Residual ratio)
Ty 1& gidm (phan tram) dat dwoc bang cach gidm khdi lwong nén clia mau da nghién.

3.11

MAu can (Residual sample)
M&u phan tich con lai sau khi xt ly bang axit formic hodc x& ly phti hop khac dé loai bé cac thanh phan

nen.

3.12

Do khéng dam bao do (Standard uncertainity)
Do khéng ddm bao clia két qua phép do dwoc biéu thi bang do léch chuén.

3.13

Mau cén thir cap (Sub-residual sample)
MA&u can th cip phan tich dwoc lay tir mau can dé phan tich khi ty 1& con lai vwot qua 15 %.
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4 Pham vi

Tiéu chuén nay ap dung cho cac mau vat liéu xay dwng cé phan khéi lwong ctia amiang la tir 0,1 % dén
5 %. Trong phwong phap nay, cac quy trinh khir khéi lwong mau nén dwoc st dung dé gidm cac thanh
phan nén va khoang vat gay nhiéu trong 100 mg mau dwoc nghién nhd. Khéng cé gi¢i han trén cho viéc
dinh lvong; phwong phap XRD c¢6 thé dinh lwvong amiang 1én dén 100 %. Gi¢i han dwéi phu thudc vao
ty 1& con lai thu dwoc bang cac phwong phap gidm mau nén. Khi phuong phap gidm nén khéng hiéu qua
va 100 % mau can, gi¢i han phat hién (LOD) la 0,1 % va gi&i han dinh lweng (LOQ) la 0,3 %. Cé thé dat
dwoc cac gia tri LOD va LOQ 0,01 % hodc nhé hon & ty Ié mau c&n. Tuy nhién, LOD va LOQ cé thé thu
dwoc trong qua trinh phan tich vat liéu xay dwng thyc té cling phu thudc vao dinh tia X dwgrc chon dé

phan tich va liéu cé xuét hién cac dinh tia X giao thoa hodc nén phé cao tr nén vat liéu hay khéng.

5 Giéi han dinh lwong

Phuwong phap XRD c¢6 thé phat hién 0,01 mg amidng trong 10 mg mau trén mang loc ¢c6 dién tich 2 cm?
va dinh lwgng 0,03 mg amidng trong 10 mg mau trén mang loc c6 dién tich 2 cm?. Khéi lwgng mau toi
da ma do hap thu tia X cé thé dwoc hiéu chinh 1a khodng 15 mg trén mang loc c6é dién tich 2 cm?2. Trong
phwong phap nay, cac quy trinh khir khéi lwong nén dwoc st dung dé gidm cac thanh phan nén va
khoang vat gay nhiéu trong 100 mg mau dwoc nghién nhé. Khi mét mau 100 mg chira 0,01 mg amiang
dwoc gidm bang cach gidm nén xudng con 10 mg (ty 1& con lai: 10 %), phwong phap XRD c6 thé phat
hién 0,01 mg amidng trén mang loc. Do do, c6 thé phat hién dwoc 0,01 % amiang trong 100 mg mau ban
d4u. Trong trwong hop nay, LOD va LOQ ctia phwong phap XRD lan lwot 1a khoang 0,01 % va 0,03 %.
Khi cac phwong phap giam chét nén kém hiéu qua hon va mau cin hon 15 mg, LOD va LOQ c¢6 thé ting
lén dén 0,1 % va 0,3 % twong ng. LOQ xép xi 0,1 % dat dwoc khi mau dwoc gidm xudng khoang 30 %

bang phwong phap gidm mau nén.

Trong qua trinh phan tich vat liéu xay dwng thyc té, LOD va LOQ c¢6 thé dat dwoc phu thudc vao cac yéu

td sau:
a) Loai amiang dwoc phan tich;
b) Liéu dinh phu cé thé do dwgc do dinh déc trwng c6 cac dinh chdng 1én nhau hay khong;

c) Sw khac biét gitra ngudn amiang trong mau va ngudn amidng chuan dwoc sir dung dé xay dung

dwdng cong lam viéc;

d) Mtrc a6 gidm khdi lwong nén dé cé thé loai bd cac vat liéu nén;

e) Sw xuét dién cla cac dinh tia X giao thoa ho&dc nén phé cao tir vat liéu nén;

f) Cong suét clia may phat tia X va loai may do tia X dwoc st dung.

6 Ky hiéu va thuat ngir viét tat

my khéi lwong mau nghién tai thdi diém phan tich dinh lweng bang tia X (mg)

m; khéi lwong mau cén tai thoi diém phan tich dinh lweng bang tia X (mg)

10
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ms khéi lwong mau cén thir cAp tai thoi diém phan tich dinh lwong bang tia X (mg)
As khéi lwong clia amiang trong mau can, tinh tir dwdng cong lam viéc (mg)

Wi phan khéi lwong amidng ctia mét mau phan tich (%)

Wi phan khéi lwong amidng ctia mét mau can thir cap (%)

w ty 1& khéi lwgng amiang trong cac san pham vat liéu xay dwng hodc cac san pham khac (%)
r ty 1& gidm khéi lwong sau khi xt Iy nhiét dbi véi mau c6 chira chéat

Vv cwdng dd nhidu xa tia X toan phan tinh theo sé dém

S dd léch chudn cla cwdng dd nhiéu xa tia X toan phan cda i lan

A do dbc cta dwong cong lam viéc

Wi gi¢i han phat hién dwdi phan khéi lwong amiang (%)

Wi gi&i han xac dinh dwéi phan khéi lvong amidng (%)

XRD: nhiéu xa bot tia X

7  Yéu cau déi v&i dinh lwong
Viéc dinh lwong amidng trong cac sédn pham déi khi khéng can thiét khi khdi lwong amidng wéc tinh vuot
qua khdi lwong xac dinh theo TCVN XXXX-1:202X, tly thudc vao gidi han quy dinh hién hanh dé xac

dinh vat liéu chira amiang.

Viéc dinh lweng amidng vuot qua wéc tinh vé phan khéi lwong dat dwgc khi st dung TCVN XXXX-
1:202X c6 thé khdng can thiét, tly thudc vao gidi han quy dinh hién hanh dé xac dinh vat liéu chra
amiang, loai amiang dwoc xac dinh va liéu mau cé thé dwoc cong nhan 1a san phdm ché tao hay khong.
Cac dinh nghta quy dinh phé bién vé cac vat liéu chira amiang bao gébm ti “sw c6 mat cta loai amidng”
lén t&i >0,1 %, >0,5 % dén >1 % theo ty I& khéi lwong ctia mdt hodc nhiéu loai amiang dwoc quy dinh.
Dbi véi cac mau roi dwoc phan tich bang TCVN XXXX-1:202X, nguoi phan tich cé kinh nghiém co thé
thay rd bang truc giac rang phan khéi lwong amiang vwot xa cac gidi han phan khéi lwgng nay. Trong
cac trwdng hop nay, nguwdi phan tich c6 kinh nghiém ciing cé thé tw tin xac dinh rdng phan khéi lvong
amiang thap hon nhiéu so véi cac gi¢i han quy dinh. Viéc dinh lwgng amiadng chinh xac hon trong cac
loai mau nay la khéng can thiét, vi viéc xac dinh phan khédi lwong amiang chinh xac hon va tdn kém hon
dang ké sé khong lam thay ddi tinh trang quy dinh cta vat liéu chira amiang ciing nhw bat ky quyét dinh
nao tiép theo lién quan dén viéc xt ly vat liéu. Phu luc C trinh bay bang liét k& hau hét cac vat liéu chira
amidng, loai amidng dwoc st dung trong cac vat liéu va pham vi khéi lwgng amiang coé thé cé. Nhin
chung, Phu luc C ciing cho biét liéu wéc tinh vé phan khéi lwong amidng dwoc cung cp bang cach st
dung tiéu chudn TCVN XXXX-1:202X cé di dé thiét 1ap tinh trang quy dinh cla vat liéu hay khéng hoac
liéu viéc dinh lwong amidng theo tiéu chuén nay cé can thiét hay khong. Ngwdi phan tich nén tham khao
Phu luc C d& duwoc huéng dan vé phan khdi lwgng amidng cé thé co trong cac loai sdn pham cu thé va
quy trinh phan tich tbi wu dé thu dwoc két qua dang tin cay.
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Amiang khéng bao gid dwoc két hop mét cach ¢ cha y cho béat ky muc dich chirc ndng nao vao cac vat
liéu chira amidng dwoc san xuat thwong mai véi ty 1& khdi lwong thap hon 0,1 %. Theo do, néu bat ky
mot hoac nhiéu loai amiang thwong mai (amidng trang, amosite, crocidolite hodc anthophyllite) dwoc
phéat hién trong mot san pham, thi cé thé dwa ra gid dinh rang amidng c6 trong san pham véi ty 1& khi
lwong vwrot qua 0,1 %. Do do, néu dinh nghia quy dinh vé vat liéu chra amiang trong mét khu vic tai
phan 1a “cé bat ky loai amiang nao” ho&c Ién hon 0,1 %, thi viéc phat hién mét ho&c nhiéu loai amiang
thwong mai trong mét san phadm dwoc san xuét dé nhan biét sé tw dong xac dinh tinh trang quy dinh cda
vat liéu. Néu dinh nghta quy dinh la 0,5 % ho&c 1 % va phan khéi lwong ciia amiang dwoc wéc tinh thap

hon khodng 5 %, thi can phai dinh lwgng chinh xac hon dé dam béo tinh trang quy dinh cta vat liéu.

Viéc phat hién tremolite, actinolite hodc richterite/winchite trong vat liéu khéng cho phép dwa ra bt ky
gid dinh nao lién quan dén phan khdi lwgng amidng néi chung, cac loai amidng nay khéng dwoc thém
vao san pham mot cach c6 chu y. Thay vao dé, chung thuéng xuét hién dudi dang khoang vat phu trong
mot s thanh phan dwoc st dung dé san xuat san phdm. Do c4c chét twong tw khdng phai dang amidng
ctia amphibole néi chung khéng dwoc quy dinh, nén ciing can phai phan biét gitra cac chéat twong tw
dang amiang va khéng phai dang amiang cua cac khoang vat nay. Khi c6 mat, cac khoang vat amphibole

nay thwong xuét hién dwéi dang hdn hop cla hai chéat twong tw trong khoang vat cong nghiép.

Khoéng thé chi dinh mét quy trinh phan tich duy nhét cho tat ca cac loai vat liéu cé thé chira amiang vi
pham vi chit nén ma amiéng c6 thé dwoc thém vao la rat da dang. Mot sb vat liéu ¢ thé gidm khéi lwong

nén va mot sb thi khong.

Céc yéu cau dinh lwong ngoai pham vi tiéu chudn TCVN XXXX-1:202X dwoc tom tat trong Bang 1.

Bang 1 - Tom tat cac yéu cau dé dinh lwong amidng trong cac mau roi

Gidi han kiém soat quy dinh

Loai vat ligu Phin khi lwgng | Phan khéi lwvgng| Phan khéi lvgng

Amiang >0,1% >0,5 % >1%

San phadm ché|Néu phat hién bat ky dang amidng|Néu amiang dwoc phat hién véi ty
tao thwong mai [ndo cé trong san pham thi khéng|lé khéi lwong wéc tinh <5 %, thi
can thyc hién viéc dinh lvong can phai dinh lwgng chinh xac hon
dé thiét 1ap trang thai quy dinh cua
vat liéu.

Cac vat liéu[Néu phat hién batNéu amidng dwoc phat hién véi ty 1& khdi lwong
khac ky dang amiang|wdc tinh <5 %, thi can phai dinh lwong chinh xéac
nao c6 trong sanlhon dé thiét lap trang thai quy dinh cta vat liéu.
pham thi khéng can
thwe hién viéc dinh
lwong
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8 Thiét bi, dung cu va thuéc thir
8.1 Thiét bi, dung cu

8.1.1 Thiét bi nghién mau
Cébi va chay méa nao hodc may nghién dé nghién mau thanh kich thwéc phu hop cho phép do XRD. Thiét

bi nay phai dwoc dat trong ti hit ap suat am dwoc loc bui HEPA véi van téc bé mat téi thidu 1a 0,4 m/s.

8.1.2 Ta hat ap suat am, dwoc loc bui HEPA
TG hat loc bui HEPA véi van téc bé mat téi thiéu 1a 0,4 m/s dé dat thiét bi nghién mau.

8.1.3 Can phan tich
Can phan tich c6 kha nang doc 0,00001 g (0,01 mg) hodc thap hon.

8.1.4 LO nung
Dé loai bé thanh phan hiru co gay nhiéu thi can dung 0 nung cé nhiét do téi thiéu 500°C va d6 6n dinh
nhiét d6 £10 °C.

8.1.5 May lam sach siéu am
S dung may rtra siéu &m dé phan tan caAc mau can truéc khi thwe hién qua trinh loc.

8.1.6 Mang loc thuy tinh (dwéng kinh 25 mm)
Can c6 mét mang loc thay tinh véi binh loc chan khéng.

8.1.7 Vat tw phong thi nghiém téng hop
CAc vat tw va thiét bj sau day, hodc twong dwong, dwoc yéu cau:

a) mang thay tinh, c6 kich thwéc khoang 10 cm x 10 cm dé kiém tra cac mau ban dau va cac mau da

dwoc nghién nhd;

b) cbc can bang nhém hodc nhwa dung mét 1an, dwong kinh khodng 3 cm dén 5 cm;
c) dung cu |4y mau, bao gébm nhip, kim va cac dung cu khac;

d) céc hinh nén, 50 ml;

e) céc c6 md, 500 ml;

f) binh dinh mgc, 1 000 ml;

g) dia petri;

h) 6ng hat dung mét Ian, 20 pl, 100 ul, 200 pl, 400 pl, 600 pl, 1 ml va 2 ml;

i) mang loc sgi thay tinh pha polytetrafluoroetylen (PFTE), dwdng kinh 25 mm.

8.1.8 May do nhiéu xa tia X

May do nhiéu xa bét tia X st dung hinh hoc Bragg-Brentano (tiéu diém para) dwoc yéu cau va trang bi

nhw sau:
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a) 6ng tia X bang déng, c6 céng suét tir 1,6 kW tr& Ién;
b) may quay mau dé cai thién théng ké hat;

c) mang loc niken, bd don séc than chi hoac thiét bi quang hoc tia X khac cé do phan gidi nang lwong

twong tw hoac tét hon dé thu dwoc chum tia X don sac (vach CuKa);
d) may do tia X cho dd nhay vi tri cao, vi du: may do ban dan.

CHU THICH: Do yéu cau gi6i han phat hién thap, khéng nén st dung may dém ty I& ho&c nhap nhay kiéu ca.

8.2 Thuéc the

8.2.1 Nwéc cat khéng bui.

8.2.2 Axit fomic dam dac, loai thubc thir.

8.2.3 Natri hydroxit dang vién, loai thuéc thir.

8.2.4 Cén isopropyl, loai thudc thr.

9 Phwong phap va nguyén tac dinh lwong XRD

9.1 Phwong phap dinh lwong XRD str dung chat chuan ngoai

Do cwérng do cla dinh XRD phu thudc vao lwgng chéat két tinh trong mau, phan khéi lwong cia chat két
tinh c6 thé dwoc xac dinh béng phép do cwdng d6 nhiéu xa. Tuy nhién, vi cwdng do nhiéu xa khong chi
bi anh hwdng b&i phan khéi lwong clia vat liéu két tinh ma con béi sy hap thu tia X ctia mau, do vay dbi
v&i phép do dinh lwgng cwdng dé do dwoc can phai hiéu chinh sy hap thu tia X. Cac phwong phap dinh
lwong phd bién dé hiéu chinh dd hép thu trong XRD cla cac mau bt 1a phwong phap chuan néi va
phwong phap thém chuén. Cac phwong phap nay cé do chinh xac phan tich cao dbi véi hdu hét cac
chat; tuy nhién, déi v&i cac hat dang soi, chang han nhw amiang, dd chinh xac c6 thé bi anh hwéng do
hwéng cta soi thay ddi rat nhiéu va diéu nay anh hwéng dén cuong d6 nhiéu xa. Mot phwong phap
chuén ngoai s dung chét chuan nén da dwoc phat trién cho caAc mau bdt nhd[7], dwoc don gian hoa
bang cach gan mau Ién moét 14 déng va do cwdng dd nhiéu xa khi cé va khéng cé mau. Sau dé, hé sé
hiéu chinh c6 thé dwoc tinh tlr d6 suy gidm quan sat dwoc cla dinh nhiéu xa tir 14 ddng.[8] Mét phwong
phéap khac, s& dung mang loc bac thay thé 1a ddng, da dwoc phat trién.[9] Tiép theo, mot k§ thuat da
dwoc phat trién trong dé mdt mau bui min trong khoéng khi dwoc thu thap trén mang loc polycarbonate
va dwoc lang dong lai trén mang loc bac, cho thdy mau soi 1ang dong trén mét mang loc méng tao ra
cwdng dd nhiéu xa én dinh va c6 thé 1ap lai do thuc té |a cac soi dwoc dinh hwéng song song véi bé mat
mang loc. M6t mau amiang cla mang loc méng dwoc dat trén mot tAm kim loai nén va cwdng dé nhiéu
xa tr c& amidng trén mang loc va tdm kim loai nén co6 thé do dwoc vi mang loc méng hép thu tia X la
khong dang ké. Ky thuat si dung mang loc gébm hén hop este cia cellulose va tAm kém nén dwoc phat
trién dé do cac mau quartz trong khéng khi. Phwong phap XRD st dung mang loc kim loai nén hoac

mang loc méng trén tAm kim loai nén dwoc nhiéu té chirc st dung dé phan tich dinh lwgng amiéng va
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silica tinh thé. Phwong phap hiéu chinh d& hap thu khéi lwong tiéu chuén cla chat nén dwoc st dung

trong tiéu chuan nay.

9.2 To6m tat phwong phap dinh lwong

Phwong phap XRD quy dinh trong tiéu chuan nay cé thé ap dung dé phan tich dinh lwgng amiang trong
cac mau chtvra amidng nhw dwoc xac dinh trong TCVN XXXX-1:202X. Cwéng dd nhiéu xa quan sat duwoc
cla tat c& cac chat két tinh trong mdt mau bj suy gidm do sy hép thu tia X cGa nén mau. Su suy gidm
cwdng do nhiéu xa tlr mot chat két tinh c6 thé dwoc hiéu chinh bang cach sir dung hé sé hiéu chinh, dua
trén viéc gidm cwéong dd nhiéu xa cla vat liéu nén chuén, nhw dwoc trinh bay trong Phu luc B. Cuéng
doé nhiéu xa tr amiang trong cac dwéng cong lam viéc dwoc néu trong Phu luc A la cuwéng dé da duoc
hiéu chinh d6 suy hao do hép thuy tia X. Khdi lwong cla vat liéu trén mang loc (2 cm?) phai nhd hon 15
mg. Di v&i khéi lwong 18n dén 15 mg, trong cac diéu kién tdi wu, cwdng d6 nhiéu xa (cwong dd toan
phan) ctia amiang c6 thé dwoc do & mire thap téi 0,01 mg/mang loc (2 cm?), véi diéu kién la tia X gay
nhiéu khéng cé dinh hodc nén phd cao tir vat liéu nén. Bé dinh lwgng amiang trong vat liéu rdi theo tiéu
chuén nay, cac phwong phap gidm khdi lwong nén dwoc st dung dé loai bd cac thanh phan pha tap
khéng can thiét trong mau sao cho bat ky pha (dang thu hinh) nao ctia amidng déu dwoc lam giau, cé

thanh phan khéi lwong cao hon so véi ban dau.
Toém tét quy trinh dinh lwong nhu sau.

a) LAy mét mau thich hop (0,5 g hoac nhiéu hon) tr mau ban dau, trong d6 amiang da dwoc xac dinh
theo TCVN XXXX-1:202X.

b) Dé chuan bj mau nghién nhd, mau dwoc nghién va sang qua sang kich thwéc 16 250 um. Can nghién
mau theo cach nay dé thu dwoc div liéu chat lwong cao bang phan tich XRD. Tuy thudéc vao mau

nén, nhw cac chat, c6 thé can nung mau truwéc khi nghién.

c) LAy mot mau con 100 mg tlr mau da nghién nhd va xt ly bang axit formic va/hodc nung va phan can
dwoc loc trén mang loc, nhv mang loc sgi thay tinh phi PTFE, mang loc bac hodac mang loc
polyvinylclorua (PVC). Sau khi can, néu ty |& con lai thdp hon 15 %, mau can da loc dwoc st dung
dé phan tich dinh lwong amidng bang phwong phap XRD. Trwéc khi phan tich dinh lwong, nén do
quét XRD dinh tinh dé kiém tra cwéng d6 nhiéu xa cta khoang vat amidng va ciing dé kiém tra xem
céac dinh tr khoang vat khac trén nén phé c6 can tré phan tich dinh lwong hay khéng.

CHU THICH: Béi véi mét sd mau canxi silicat, déi khi x&r Iy hda hoc bang axit formic 1a khéng hiéu
qua va can con lai sau x ly I&n hon 15 %. Trong trwdng hop nay, st dung dung dich kiém natri
hydroxit 20 % la xt& ly hiéu qua dé gidam mau nén. Quy trinh dwoc mé ta trong 10.3.

d) Khilwong can tlr qua trinh gidm nén bang cach nung va x& ly bang axit formic hoac kiém vwot quéa

15 %, |4y mot mau tir 10 mg dén 15 mg tr mau cdn va chuyén I1én mang loc. Lwong mau téi da trén

mang loc dwoc gi¢i han & mac 15 mg do han ché cta hiéu chinh hap thu khéi lwong.
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e) Khi gidm mau nén tr mau 100 mg da dwoc nghién con lai mau 10 mg (ty 1& con lai: 10 %), phwong
phap XRD c6é thé cung cép gidi han phat hién (LOD) xap xi 0,01 % va gi¢i han dinh lwong ( LOQ)
xap xi 0,03 %. Khi ty 1& con lai cao hon, LOD c6 thé tang téi 0,1 % va LOQ c6 thé ting t&i 0,3 %.
LOQ x&p xi 0,1 % dat dwoc khi viéc gidam nén dan dén ty 1& con lai xap xi 30 %. Tuy nhién, LOD va
LOQ c6 thé thu dwoc trong qué trinh phan tich vat liéu xay dwng thwc té ciing phu thudc vao dinh tia
X dwoc chon dé phan tich va liéu cé xuat hién cac dinh tia X giao thoa hodc nén cwdng dd cao tir vat

liéu nén hay khéng.

9.3 Chuan bj dwong cong lam viéc va phép do
Do cwéng d6 nhiéu xa tlr tAm kim loai nén chuan (kém, nhém, v.v.), dwoc gdn mdt mang loc tréng (ciing

loai mang loc dwoc st dung dé& chuén bj cac dwdng cong lam viéc).

Cac chét chuan amidng (12.2, Chu thich 1) trong khoang tir 0,05 mg dén 5 mg dwoc ldng dong trén cac
mang loc va méi mang loc dwoc dat trén mot tAm kém chéat nén chuan. Cwdng doé nhidu xa tir kém va

amiang sau doé dwoc do cho tivng mang loc.

Cuwdng dd nhiéu xa ctia tAm ké&m cé gan mang loc chira amidng sé yéu hon so véi cwong do nhiéu xa
cta tdm kém cé gan mang loc trang. Tt ty 1é suy gidm nay, hé sé hiéu chinh, K;, dwoc tinh theo Céng

thre (B.1). Cwdng d6 nhiéu xa hiéu chinh hp thu ctia amidng dwoc tinh theo Cong thic (B.2).

Pudng cong lam viéc thu dwoc bang cach vé dd thi khdi lwong cta amidng trong khodng tw
0,05 mg/mang loc (2 cm?) dén 5 mg/mang loc (2 cm?) trén truc hoanh va cwdng do nhiéu xa da hiéu

chinh hép thu twong (ng clia amiang theo tha tu.

Déi v&i phép do dinh lwong amiang trong mét mau, cé thé thu dwoc khdi lwgng amidng (mg) twong tng
v&i cwdng dé nhidu xa quan sat duwoc béng cach so sanh cuwéng dd nhiéu xa da hiéu chinh hép thu cta
amiang trong mau véi cwdng dd nhiéu xa thé hién trong dwéong cong lam viéc. Phan khéi lwgng amidng

(%) sau d6 dwoc tinh tr ty |é gitra khéi lwong ctia amiang va khdi lwong ctia mau ban dau (100 %).

9.4 Khoéang vat gay nhiéu

Truéce khi phan tich dinh lwong, can kiém tra xem c6 khoang vat gay nhiéu nao ma tir dé cac dinh nhiéu
xa xuat hién & hoac gan cac dinh nhiéu xa ctia amidng trdng hoac amphibole hay khéng (xem Bang 2).
Viéc kiém tra chinh xac cac mau nhiéu xa ddi véi cac dinh c6 kha nang chéng chéo c6 thé xac dinh sw
ton tai cGa cac dinh khoang vat giao thoa nay. Khi mét dinh nhiéu xa tlr khoang vat gay nhiéu xuét hién
tai hodc gan diém duwoc str dung dé xac dinh amiang, x ly héa hoc (st dung axit va/hoac kiém) co thé
hoa tan hiéu qua cac khoang vat gay nhiéu dé va ciing lam gidm chét nén. Khi cac khoang vat gay nhiéu
khéng thé dwoc loai bd mdt cach hiéu qua bang cach x Iy nhw vay, sé can phai st dung dinh nhiéu xa
thir cAp cia amidng dé dinh lwong (xem 11.1 va 11.2). Khi st dung dinh phu dé phan tich dinh lwong,

gi¢i han dinh Iwgng cua phép do dbi khi bi suy giam.
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10 Chuéan bi mau da dworc nghién nhé
Quy trinh chuén bi m&u khac nhau dwoc md ta trong 1ISO 22262-2 dé dinh lwgng amiang bang PLM (Kinh
hién vi phan cuwc) ciing c6 thé dwoc st dung cho phwong phap XRD nay.
Viéc nghién nhd céc vat liéu cé chira amiang co thé tao ra cac soi amiang trong khéng khi nén rat nguy
hiém. Theo d96, viéc chuan bi mau phai dwoc thye hién trong thiét bi ngan phat tan bui sgi bang mang
loc HEPA
10.1 Chuén bj mau nghién nhé tir mau ban dau
Chuén bj cac mau da dwoc nghién nhd tir mau ban dau nhw sau.
a) MAau ban dau dwoc phan tich dinh tinh trong TCVN XXXX-1:202X va nghién thanh bét. Quy trinh
nghién nhu sau.
1) Néu mau ban dau cirng, hay cao vat liéu tlr bé mat bén bang dao hodc dung cu thich hop khac.
L4y khodng 0,5 g mau con trwéc khi cho vao may nghién thanh bot.
2) Dé& nghién, stv dung cbi (cbi str, céi ma ndo hodc cbéi nhém, v.v.), may nghién Wiley, may cét siéu
ly thm, may nghién rung, may nghién bi hoac thiét bi nghién bét thich hop khac.

3) Dbi véi mot s vat liéu dan hdi, chang han nhw vat liéu nhya dwdng va nhua vinyl, nung & nhiét
dd nhd hon 450 °C trong khoang thoi gian khodng 10 h dé loai bd cac chat (xem 6.2, 6.2 cta ISO
22262-2:2014). Sau khi nung, mau dwoc nghién bang cb6i ma ndo hodc may nghién rung.
b) Cén than dé tranh nghién nhé quéa murc.
c) Mot phan nhé ctia mau da nghién cho qua sang kich thwéc 16 250 um. Viéc nghién va sang bd sung
dwoc thwe hién cho dén khi toan bé mau da nghién lot qua sang. Bé thuan loi cho qué trinh sang, st
dung sang wét véi nuwdc hoac con isopropyl da dwoc chirng minh 1a c6 hiéu qua. Tt ca cac mau con

da sang dwoc gop lai dé tao thanh mau nghién nhé.
10.2 Xtr ly nhiét cAc mau dwoc nghién nhé co6 chira cac chéat hiru cor
Tham khao phwong phap dwgc mo ta trong 1ISO 22262-2:2014, 13.4.
Viéc x& ly mau nghién nhé cé chét hitu co nhw sau.

a) bat tirng mau trong sé6 ba mau con dwoc chon ngau nhién, mdi mau khoang 0,2 g cho vao chén nung

da biét truéac khdi lwong (me).
b) Can chén cé chira mau (ma).
c) bBat chén nung vao 16 nung, dat nhiét d (450 + 10) °C va nung trong khoang 10 h.

d) Sau nung, dé& ngudi chén va cac chat bén trong & diéu kién sach réi can (mp). Sau dé tinh ty 1& mat
khéi lwong (r) theo cong thire (1)

mag—mc my
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Trong do:
r ty 1& giam khéi lwong:
m.  khdi lwong ctia mau ban dau va chén nung trwédc khi nung (g);
m,  khdi lwong ctia mau ban dau va chén nung sau khi nung (g);
me  khdi lwong cta chén nung (g);
mo  khéi lwgng mau ban dau trwéc khi nung (g);
m  khdi lwong ciia mau ban dau sau khi nung (g).

10.3 X ly so bd dé chuan bi mau cén

Viéc chuén bi cac mau can dé xac dinh dinh lwong amiang phai dwoc thwe hién nhw sau (tham khao
phwong phap dwoc mé ta trong ISO 22262-2:2014, 12.3).

a) Can mang loc soi thly tinh pht PTFE c6 dwéong kinh 25 mm (m1) (sau day goi 1a “mang loc”) va gan
nd 1&n mot tAm kim loai tiéu chuan nén (k&m, nhém, v.v.) vao budng do gdéc ctia may do nhiéu xa tia X

va do cwdng dd nhiéu xa cla kim loai qua kinh loc.

b) Can chinh xac 100 mg mau da nghién (chinh xac dén 0,000 1 g) (m2: khéi lwvong mau da nghién) cho
vao binh nén. Thém 20 ml axit formic 20 % va 40 ml nwéc cat va phan tan méu trong dung dich bang

cach str dung chét 1am sach siéu am trong khoang 2 min.
c) Bét tirng binh vao ndi cach thdy & nhiét dd 30 °C va l&c binh trong 12 min.
d) Loc mau siéu am vao mang loc da biét triwde khdi lwgng bang thiét bi loc chan khéng.

e) Sau khi lam khé mang loc voi mau can & nhiét do khoang 80 °C, can mang loc (ms). Sw chénh léch

gitra m3z va m; 1a khdi lwong ctia mau cén.
f) Ty & con lai (%) dwoc tinh theo Cong thirc (2):
[(ms - mi)/m:] x 100 (2)
Khi ty 1& khéi lwong con lai viot qua 15 %, mau cén thir cAp phai dwoc chuan bi theo 10.4.

Déi vai vat lieu xay dwng bao gébm canxi silicat, xir ly bang kiém |a can thiét dé gidam nén mau (vi du: chét

khéng dan nhiét). Tha tuc nhw sau:
1) Can mang loc (m1) va do cwéng do nhidu xa ctia tAm kim loai co’ ban nhw mé ta trong 10.3 a).

2) Can khoang 100 mg mau da nghién bao gém canxi silicat (m2) va cho vao binh nén 100 ml. Thém 60
ml dung dich natri hydroxit 20 % va dun néng dé giam thé tich con khoang 50 ml. D& binh va lwgng chét
chtra bén trong ngudi dén nhiét do phong.

3) Loc huyén phu dbi véi mang loc da biét trude khdi lwong bang thiét bi loc chan khéng. Sau khi loc,

riba can trén mang loc bang axit formic 20 % va nuéc.
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4) Sau khi sdy khd, can mang loc (ms). Hiéu s6 (ms — my) la khéi lwong clia mau can va ty 1& con lai (%)
duwoc tinh theo Céng thirc (2):

[(m3 - ml)/mz] x 100 (3)

CHU THICH 1 Mang loc soi thay tinh phG PTFE mdng thuong duoc st dung dé do bui trong khong khi trong moi truong lam
viéc. Loai mang loc nay hiém khi hap thu d6 4m, khdi lwgng 6n dinh. Mang loc soi thly tinh tao ra nén tia X 1én va rong &
khoang 20° dén 22° & 26 d6i véi dong Cu Ka, trong khi céc dinh nhiéu xa chan doan cla amidng xuat hién & khodng 10° dén
12° va khodng 28° dén 30° & 26 trong d6 nén tia X rat thap. Ngoai ra, mang loc sgi thiy tinh phi PTFE cuc ky mong va cé do

trong sudt cao ddi vdi tia X.

CHU THICH 2: Trong phuwong phap do XRD nay, mau cin sau khi x( ly khir chat nén duwoc loc trén mang loc soi thay tinh phd
PTFE va mang loc duoc lam kho trudce khi can. Mau mang loc duoc gan tryc tiép vao may do géc clia may do nhiéu xa tia X.
Mang loc sgi thay tinh pht PTFE thuan tién dé do khdi lwgng clia cdc mau cdn va cudng do cta cac dinh nhidu xa tir cac kim

loai nén chun va amiang.

Cling c6 thé sir dung cac bd mang loc khdc nhu bac, polyvinylchloride (PVC) hodc este hdn hop ctia xenluld (MEC).

10.4 Chuéan bj mau can thr cap
Dbi v&i cac mau can cé khdi lwong vwot qua 15 mg, chuén bi cac mau cén thé cap nhw sau.

a) LAy mot mau can thir cip tr 10 mg dén 15 mg tr mau cén va phan tan né trong nwéc cat bang chat

[am sach siéu am.

b) S dung thiét bi loc chan khong, loc phan con lai thir cAp da dwoc siéu am 1én mang loc sgi thay tinh

phi PTFE da biét trwdc khdi lwong va lam khd mang loc & nhiét dd khoang 80 °C.

c) Sau khi sdy khd, can mang loc va trir di khdi lwong clia mang loc trdng dé dwoc khéi lweng ctia phan

mau can (ms: khéi lvong cha phan mau can).

11 Binh nhiéu xa dé phan tich amiang va vat liéu gay nhiéu

11.1 Dinh nhiéu xa dé phan tich dinh lwong amiiang

Cac dinh nhiéu xa st dung dé dinh lwgng amidng dwoc dua ra trong Bang 2, trong do tén khoang vat
lién quan dén amiéng, sb tép cha Trung tdm D liéu Nhiéu xa Quéc té (ICDD), khodng cach d (A), goc
nhiéu xa déi v&i tia X (CuKa), cwdng do (1/11) va chi sb phan xa (hkl) dwoc hién thi. M6i dinh nhiéu xa c6
dao déng nhé vé goc (20) va cuerng dd (I/11) trong mau thue té. Bat ctr khi nao cé thé, cac dinh nhiéu xa
chinh & 12,1° d6i v&i amidng trdng va & 10,4° dén 10,7° dbi véi amphibole dwoc st dung dé phan tich
dinh lwgng. Khi dinh cla khoang vat nén giao thoa v&i dinh chinh ctia Chrysotile hodc amphibole, cac

dinh nhiéu xa phu & 24,4° d6i véi Chrysotile va 28,4° dén 29,2° dbi véi amphibole dwoc siv dung.

Khi mét mau chra hai loai amiang tré 1én, can phai cé cac quy trinh dac biét. Cac loai amiang co trong
mau sau khi phan tich theo TCVN XXXX-1:202X. Béi v&i hén hgp Chrysotile va amidng amphibole, ndng
do riéng 1& co thé dwoc do. Dbi véi hdn hop cac loai amiang amphibole khac nhau, cé nhivng khé khan
vé hiéu chinh (tach dinh). Néu hén hop bao gém amosite va crocidolite, thi cac hiéu chinh twong tw nhau
dén mirc cac dinh nhidu xa xuét hién gan 10,5° hoac 28,6° ¢ thé dwoc coi la tbng cla phan khéi lvong
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cta hai loai amiang amphibole. Déi v&i hén hop amphibole véi cac hiéu chinh khac nhau, két qua |a

khéng thé thwc hién phép dinh lwong. Bang 2

Bang 2 - Cac dinh nhiéu xa dwoc str dung dé phan tich dinh lwong amiing

Céc khoang amiang | ICDDFile | d(A) | 26a | 11 | hkl | d(A) | 26a | 1 hkl
No. Dinh tra ctru chinh Dinh tra ctru th cap
Serpentine |Chrysotile 2Mc: 21-543 7,31 | 12,1 | 100 | 002 | 3,65 | 24,4 | 70 004
Amphiboles |Grunerite (Amosite) 17-725 | 8,33 | 10,6 | 100 | 110 | 3,07 | 29,0 | 80 | 060,310
Riebeckite (Crocidolite)] 19-1061 | 8,4 | 10,5| 100 | 110 | 3,12 | 28,6 | 55 310
Tremolite 13-437 8,38 | 10,5 | 100 | 110 | 3,12 | 28,6 | 100 310
Actinolite 25-157 8,47 | 104 | 70 | 110 | 3,143 | 284 | 70 310
2959 30,1| 70 -151
Anthophyllite 9-455 8,26 | 10,7 | 55 | 210 | 3,05 | 29,2 | 100 | 610,501
2 Ong ddng, vach Ka.
ICDD File No.: D& liéu nhiéu xa dwoc bién soan b&i Uy ban hdn hop vé tiéu chuan nhiéu xa bot-Trung tam
di liéu nhiéu xa quéc té, Sach di liéu tép nhiéu xa bot khoang 1980.

CA4c pa-ten nhiéu xa cla cac mau amidng tham chiéu dwoc dwa ra trong Hinh 1 a) dén e). Ngoai triv dinh
quartz trong Hinh 1 b) (amosite) va Hinh 1 ¢) (crocidolite), tAt cd cac dinh nhiéu xa trong Hinh 1 b) dén
e) déu dwoc quy cho cac dinh nhiéu xa ctia mét loai amidng amphibole. Cac dinh nhiéu xa dwoc st dung
dé dinh lwong dwoc danh dau bang mét vong tron kép (dinh chinh) va mét vong tron don (dinh phu).
Tremolite va actinolite 1a thanh vién ctia mét loat dung dich ran, thanh phan ctia chiang thay ddi theo néng
do sat. Do d6, mau XRD thu dwoc tir mot mau khdng xac dinh co thé khac véi mau dwoc thé hién bai
trng khoang vat thanh vién dwoc hién thj trong tép ICDD/JCPDS. Do dé, tremolite va actinolite dwoc
phan loai la tremolite/actinolite tri» khi mau phi hop véi mau cla tremolite hodc actinolite nhw dwoc liét
ké trong tép ICDD/JCPDS.
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Tét ca cac dinh nhiéu xa trén phd hinh 1b), ngoai trir dinh quartz, Ia ctia khoang vat amosite.
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TAt ca cac dinh nhiéu xa trén phd hinh 1c), ngoai trir dinh quartz, la cta khoéang vat crocidolite.
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d) Amiang Tremolite
T4t ca cac dinh nhiéu xa trén phd hinh 1d) la ctia khoang vat tremolite.
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e) Amiang Anthophyllite
Tét ca cac dinh nhiéu xa trén phd hinh 1d) la ctia khoang vat anthophyllite.

Hinh 1 — Pa-ten XRD cla cac amiang dién hinh
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11.2 Khoang vat gay nhiéu

11.2.1 Khoang vat c6 kha ndng gay nhiéu

Khi dinh nhiéu xa cta vat liéu nén chéng I4p hoac lién ké véi dinh nhidu xa dau tién ciia amiang, nén st
dung dinh tht cip clia amidng. Do d9, trudc khi phan tich dinh lweng, nén kiém tra dinh tinh XRD mau
dé xac dinh xem c6 dinh nhiéu xa cia cac khoang vat gay nhiéu trung lap hoéc lién ké véi cac dinh nhiéu
xa clia amiang hay khéng. Khi mét dinh nhiéu xa tlr mét khoang vat nén chéng 1én dinh chinh cla
Chrysotile (12,1°) hodc amiang amphibole (10,4° dén 10,7°), thi dinh nhiéu xa phu la 24,4° déi voi
Chrysotile ho&c 28,4° dbi v&i Chrysotile. 4° dén 29,2° dbi véi amiang amphibole dwoc st dung dé phan
tich dinh lwong, st dung mau cdn hodc mau can thir cap. Khi amidng tréng va chlorite ciing ton tai trong
mot mau, nén st dung dinh nhiéu xa th(r cAp cia amiang trang dé dinh lwong vi chlorite khéng can thiép
vao dinh nay. Viéc s dung cac dinh amiang th(r cdp dé dinh lwong cé thé dan dén cac giéi han dinh

lwong cao hon so v&i cac dinh nhiéu xa so cap.

Cac khoang vat cho thay dinh nhiéu xa gan géc nhiéu xa 12,1° (26) ctia Chrysotile 1 cac khoang vat
serpentine va antigorite, cac khoang vat cao lanh bao gém halloysite, chlorite (clinochlore), sepiolite,
vermiculite, khoang vat tbng hop cla thach cao (CaS04) va canxi silicat ngdm nwéc nhu xonotlite hodc
tobermorite, nhw thé hién trong Bang 3. Géc nhiéu xa 12,1° cla Chrysotile hoi khac so véi cac dinh cla
thach cao (11,7°), xonotlite (12,7°), kaolinit ( 12,4°), clorit (12,4°) va sepiolit (11,8°). Tuy thudc vao phan
khéi lwong twong dbi ciia Chrysotile va khoang vat gay nhiéu, dinh tir Chrysotile khéng phai ltic nao ciing
c6 thé phan biét dwoc v&i dinh co6 ngudn gbc tir cac khoang vat nay khi ching cé mat. Vermiculit dwoc
st dung trong vat liéu xay dwng thuwdng dwgc nung & nhiét dé khoang 700 °C hoac cao hon, lam cho
khoang cach co ban tir 14,5 A gidm xudng con 10 A, do dé, dinh & 7,15 A (004) tir vermiculite 1a khéng
con hién dién.

Gian dd nhiéu xa cho thdy khéng c6 céac dinh nhiéu xa cla cac khoang vat thé hién cac géc tuwong tw
10,4° dén 10,7° (26) cla cac dinh chinh ciia amphibole, nhwng cac dinh nhiéu xa cta canxit (29,4°),
xonotlite (29,0 °) va tobermorite (29,0°) xuat hién gan cac dinh phu ctia amphibole. Do d6, st dung cac

dinh nhiéu xa chinh gan 10,5° (26) dé phan tich dinh lwgng amphibole 1a tét hon.
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Bang 3 - Cac dinh nhiéu xa ctia phan tich dinh lwong amiing va cac khoang vat gay nhiéu cé

thé c6 trong cac san pham xay dwng

Céc khoang vat | ICDD File | d (A)| 26a| 111 | hkl | d (A)| 26a| 111 | hkl
No.
Amiang  |Chrysotile 2Mc; 21-543 | 7,31| 12,1| 100 | 002 | 3,65 | 24,4| 70 | 004
Céc Gypsum 21-816 | 7,61| 11,6/ 45 | 020 3,67 | 24,2| 80 | 002
khoang gay| xonotiite 23-125 | 6,98 | 12,7| 36 | 001| 3,61| 24,6| 80 | 002+
cantre | izardite 18-779 | 7.4 | 11,9| 100| 001 | 3,58 | 24,9 80 | 002
Antigorite 21-963 | 7,29|12,1| 100| 001 | 3,62 | 24,6| 60 | 002
Kaolinite 1T 14-164 | 7,17 | 12,4| 100 | 001 | 3,57 | 24,9| 100| 004
Halloysite 7A 29-1487 | 7,3 | 12,1| 65 | 001
Clinochlore 1lb 7-160 | 7,14|12,4| 80 | 002| 3,56 | 24,9| 25 | 008
Sepiolite 26-1226 | 7,53 | 11,8 ig 130
Vermiculite 16-613 | 7,15| 124 004
Amiang  |Grunerite (Amosite) | 17-725 | 8,33 | 10,6| 100 | 110| 3,07 | 29,0| 80 | 060,310
Riebeckite 19-1061| 8,4 | 10,5| 100 | 110| 3,12 | 28,6| 55 | 310
(Crocidolite) 13-437 | 8,38 | 10,5| 100 | 110| 3,12 | 28,6| 100| 310
Tremolite 25-157 | 8.47| 10,4| 70 | 110 3,143 28,4| 70 | 310
Actinolite 2,959| 30,1| 70 | -151
9-455 | 8,26 10,7| 55 | 210 3,05 | 29,2 100 | 610,501
Anthophyllite
Cac Calcite 5-585 3,035 29,4| 100 | 104
khoang gay| Ta)c 13-558 3,12 | 28,6| 100| 006
cantre | robermorite 19-1364 3,08| 29,0| 100| 220
2,98 | 30,0/ 65 | 222
Xonotlite 23-125 3,08 | 29,0| 65 110
a: Bia ddng, vach Ka. b: Cac khoang c6 kha nang gay anh hwdng dén phan tich, xac
dinh amiang.
ICDD File No.: Di liéu nhiéu xa dwoc bién soan bdi Uy ban hén hop vé tiéu chuén nhiéu xa bot-
Trung tdm di liéu nhiéu xa quoc té, Sach di liéu tép nhiéu xa bdt khoang 1980.

11.2.2 Céac phwong phap xt ly giam khdi lwong dé hoa tan cac khoang vat gay nhiéu

Cac phwong phap gidm khdi lwgng nén dwoc md ta theo 1ISO 22262-2 rat hivu ich dé loai bé mot sé
khoang vat gay nhiéu ra ngoai mét s nén mau. Nung hodc xt ly héa hoc str dung axit formic hodc kiém
doi khi c6 hiéu qua dé dbét chay hodc hoa tan cac khoang vat gay nhiéu cé trong nén mau. Theo mb ta
trong 1SO 22262-2, néu phép phan tich dinh lwong chi nham xac dinh cac loai amphibole, thi viéc hdi lwu
lién tiép trong axit va kiém co thé loai bd hiéu qua cac khoang vat gay nhiéu, bao gébm mét sd khoang vat
silicat, gilr lai khoang vat amphibole khéng bi thay déi. Mot vi du thé hién nhirng tac ddng nay duwoc dwa

ra trong Phu luc D.
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12 Phan tich dinh lweng bang XRD st dung hiéu chinh hap thu khdi lweng chét nén
chuan

12.1 Khai quat

Cwong dd nhiéu xa ctia mot chat két tinh cé thé dwoc do theo chiéu cao cuc dai hodc dién tich cwc dai
(cwong d6 toan phan). Déi khi chiéu cao cwc dai clia cac dinh nhiéu xa tr amidng khac nhau tuy thudc
vao ngudn amidng, nhung sw thay ddi cuwéng do toan phan la nhé. Déi véi phuong phap phan tich nay,
cac mau amidng chuén co ban trén thj triedng la phu hop dé& chuan bi cac mang loc chuan. Viéc ghi nhan
dang ctia cac chuan tham chiéu dwoc st dung trong phan tich ciing rat quan trong vi khéi lwong cla
amidng trén mang loc mau thu dwoc bang cach so sanh cwérng dd nhiéu xa tr mang loc mau véi cudng

do nhiéu xa thu dwoc tr mang loc amiang chuén.

12.2 Chuén bj dwéng cong lam viéc
Déi v&i cac mau co chiva phan khéi lwgng amidng Ién hon khoadng 1 %, chuén bi dwong cong lam viéc
theo dwdng cong lam viéc |. Bbi véi cac mau dwoc cho 1a chira phan khédi lwgng amidng nhd hon khoang

1 %, chuan bj dwdng cong lam viéc theo dwdng cong lam viéc Il.
Cac dwong cong lam viéc phai cé hé sb twong quan it nhat la 0,99.

CHU THICH: Tam kim loai nén chudn nhw kém, nhdm, v.v., c6 sén trén thi trudng.

12.2.1 Chuéan bj dwdng cong lam viéc |
Phwong phap dwdng cong lam viéc | sé dwoc st dung dé phan tich cac mau wéc tinh theo 9.2 ¢) ¢

phan khéi lwong amiang twong dbi cao (>1 %). Chuan bj dwéng cong lam viéc | nhw sau.

a) Can mang loc trdng va do cwdng dd nhiéu xa tlr tAm kim loai nén chuén trén dé c6 gan mang loc trang

dé chuén bj dwdng cong lam viéc.

b) Can chinh xac (dén 0,000 01 g) 0,1 mg, 0,5 mg, 1,0 mg, 3,0 mg va 5,0 mg (day la cac gia tri tham
chiéu) ctia chat chuan tham chiéu amiang va dat chung trong ndm binh nén riéng biét. Thém 20 ul, 100
ul, 200 pl, 600 pl va 1,0 ml axit formic 20 % va 40 pl, 200 pl, 400 pl, 1 ml va 2 ml nwéc cat hodc con
isopropyl vao cac binh nén nay bang cach st dung micro- pipet va x& Iy bang may lam sach siéu am it

nhét trong 1 min.
c) Bét tirng binh vao ndi cach thdy & nhiét dd 30 °C trong 12 min, dinh ky lac binh.

d) Loc trng huyé&n phu trén mang loc soi thay tinh phit PTFE ¢é dwdng kinh 25 mm bang thiét bi loc
chan khong. Lam khé mang loc va can chinh xac dén 0,000 01 g. St dung cac mang loc nay lam mau
chuén dé xay dung duwéng cong lam viéc |.

e) Gan tirng mau mang loc chuan vao may do nhiéu xa tia X va do cwéng dé nhiéu xa cta tAm chuan
nén kim loai va cac dinh amiang lién quan. V& dwdng cong lam viéc theo phwong phap hiéu chinh hap
thu khéi lwgng chat nén chuan dwoc mé ta trong Phu luc B. Déi véi tAm chat nén chuan, cé thé str dung

cac kim loai nhw kém hoac nhém.
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12.2.2 Chuén bj dwéng cong lam viéc I
Phwong phap dwdng cong lam viéc Il sé dwoc st dung dé phan tich cac mau wéc tinh theo 9.2 ¢) ¢6

khéi lwong amiang twong dbi thap (<1 %). Chuan bi dwéng cong lam viéc | nhw sau.

a) Can cac mang loc trdng va do cwdng dd nhiéu xa tlr cac kim loai nén chuén trén dé cac mang loc

trdng dwoc gén dé chuan bj dwdng cong lam viéc.

b) Can chinh xac khoang 10 mg mau chuan amiang va cho vao céc c6 mé dung tich 500 ml véi 100 ml
cbn isopropyl. Dat cdc vao bé siéu am it nhat trong 1 min dé phan tan amiang. Chuyén huyén pht amidng
vao binh dinh mtc 1 000 ml va dinh mirc dén thé tich 1 000 ml bang cach thém cdn isopropyl. Néng do
ctia huyén phu nay twong &ng véi 0,01 mg amiang méi ml. Cé thé chuén bi huyén pht cé cung ndng do
amidng bang cach phan tdn 5 mg amidng trong cdn isopropyl trong binh dinh muoc
500 ml.

c) Dung pipet 14y cac lwong 1 ml, 3 ml, 5 ml, 10 ml, 30 ml, 50 ml va 100 ml cGa huyén phu ban d4u cho

vao binh non.

Khi 14y tirng phan dung dich, I&c manh binh dinh mrc chira huyén phu ban dau va rat ngay phan dung
dich ra bang pipet.

Néu huyén phu ban dau duwoc dé yén trong mét thoi gian dai, amiang co thé két bong. Rat khé dé phan
tan lai cac khdi amiang va do dé can phai chuan bj mét huyén phi méi.

d) Thém 10 pl, 20 pl, 60 ul, 100 pl va 200 ul axit formic twong (¢ng vao méi phan huyén phu va xa ly
trong bé siéu am it nhéat trong 1 min.

e) bat tirng binh vao ndi cach thay & nhiét d6 30 °C trong 12 min, dinh ky I&c binh.

f) Loc trng huyén phu trén mang loc soi thiy tinh phéi PTFE dwéng kinh 25 mm béng thiét bi loc chan
khéng. Lam khd mang loc va can chinh xac dén 0,000 01 g. S& dung cac mang loc nay lam mau chuén
dé lay dwerng cong lam viéc I1.

Néu thé tich huyén phu can loc nhé hon 10 ml, thém cén isopropyl dé tang thé tich 1&n it nhat 10 ml. Diéu
nay 1a dé dam bao thu dwoc moét lwong can déng nhét trén mang loc.

g) Gan tlirng mau mang loc chuan vao may do nhiéu xa tia X va do cwéng dd nhiéu xa cia tdm chuan
nén kim loai va cac dinh amiang c6 lién quan. V& dwdng cong lam viéc theo phép tinh hiéu chinh hap
thu khéi lwong chuan cda chat nén dwoc mé ta trong Phu luc B. Déi v&i tAm chéat nén, cé thé st dung

cac kim loai nhw kém hoac nhém.

12.3 Quy trinh phan tich dinh lwong
Tién hanh phan tich dinh lwong nhw sau.

a) G&n mau can hoac méau can thi cap nhw da dwoc chuén bj theo 10.3 va 10.4 |én gia d& mau trong

bd goc ké clia may do nhiéu xa tia X.
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b) Do cwdng dd nhidu xa clia kim loai (kém, nhdm, v.v.) t&r tAm kim loai nén chuan va amiang trong mau
loc trong cuing diéu kién nhw diéu kién dwoc sir dung dé chuan bj dwdng cong lam viéc. Ap dung hiéu
chinh hap thu khéi lwong cho cwdng dd nhidu xa theo quy trinh hiéu chinh h&p thu khéi lwong chuan

dwoc mo ta trong Phu luc B.

c) Tinh khéi lwong amiang tr duwéng cong lam viéc dwoc chuan bi theo 12.2 va phan tram khéi lvong
amiang (%).

d) Lap lai c&c quy trinh tir @) dén c) it nhat trén ba mau phan tich con lai hoac con lai thir cAp va bao céo
gia tri trung binh la phan khéi lwgng amiang (%) cla vat liéu roi.

12.4 Tinh khéi lwgng amidng
Tinh phan khéi lwgng amidng (%) trong mau dwoc nghién nhé theo 12.4.1 hodc 12.4.2.

12.4.1 Tinh toan phan khdi lwong amidng tr mau cén
Tinh phan tram khéi lwong amidng trong méi mau can theo Cong thirc (4). Tinh phan tram khéi lwong

amiang trung binh cho it nhat ba mau cdn theo Cong thirc (5).

Khi quy trinh theo 10.2 dwoc st dung dé& chuan bi mau can tr mét mau dwoc nghién nhd cé chiva chat

hiru co, thi hiéu chinh phan khéi lwong tinh dwoc theo ty 1& hao hut khéi lwong, .

wi=:1—51><r><100 4)
W= W1+W2+W3 (5)
3
Trong dé:

w; 1a khéi lwong amiang cda tirng mau dwoc nghién nhd (%) (Wi, W2 va Wa);

A, la khéi lwgng amiang clia trng mau can thu dwoc tv dwdng cong lam viéc co lién quan (mg); m; 1a

khéi lwong mau da nghién (mg);

rla ty 1& giam khéi lwong. Truwéng hop khong gidm khéi lwong: r = 1;
w 1a phan khéi lwgng amidng trong mau ban dau (%).

12.4.2 Tinh khéi lwgng amidng tir mét mau can thér cap

Tinh khéi lwong amiang ttr mét mau thir cip theo Cong thire (6). Tinh phan tram khdi lwong amidng cho
ba mau thr cap theo Céng thire (5).
Trong trwéng hop mau cén thir cAp dwoc chudn bi bang cach gidm khdi lwong cla mau can dudi cac

diéu kién gia nhiét nhw chi ra trong 10.2, phai dwoc hiéu chinh theo ty 1& gidm khéi lwong, r:

w, = —Aﬂx(;”:/m?‘) X 7% 100 (6)

Trong dé:

w; 1a khéi lwgng amidng clia tvng mau dugc nghién nhé trong trwéng hop gia nhiét (%);
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As1 12 khéi lvong amiang ctia mau cén thir cap thu duoc tr dwdng cong lam viéc (mg):

m; la khéi lwvong mau da nghién (mg);

m: la khéi lwong mau can (mg);

ms la khéi lwong mau can thte cap (mg);

r la ty 1& gidm khéi lwong. Truéng hop khdng co sy sut giam khdi lwong: r=1.

12.5 Can dwéi gi®i han phét hién va giéi han xac dinh dinh lwong déi véi dwong cong lam viéc
Thuwc hién 10 phép do I&p lai cwérng d6 nhiéu xa toan phan cGa amiang s dung lwong mau chuén tdi
thiéu, 0,01 mg/mang loc (2 cm?) dén 0,1 mg/mang loc (2 cm?), dwgc chuan bi tai thoi diém chuén bi
dwéng cong lam viéc. Tinh do léch chuan cta cwéng d6 nhiéu xa toan phan. Tinh LOD cuia dwéng cong

lam viéc tir d6 dbc ctia dwérng cong lam viéc theo Cong thire (7). Tinh LOQ cla dwéng cong lam viéc tiy

do6 déc cua dworng cong lam viéc theo Cong thire (8).

Wy = "m—/f x 100 (7)
w, = i‘;ﬁ x 100 ®)

Trong do:

Wi 12 gi6i han phat hién (%):

w; la gi¢i han dinh lwong (%);

o la do léch chuan cta cwéng do nhiéu xa toan phan;

a 1a d6 déc cuia dwdng cong lam viéc;

m; 1a khéi lwong ctia mau da dwoc nghién nhé (100 mg).
12.6 Danh gia dé khéng dam bao cua phép do XRD

Do khéng ddm bao lién quan dén viéc xac dinh amidng bang phuwong phap XRD nay la sy két hop cla

cac yéu tb sau:

a) kha nang thay ddi ctia viéc chuan bj mau:

b) sw thay d6i cwéng dd nhiéu xa do hiéu suét cua thiét bi;
c) goc nhiéu xa;

d) diéu kién mau;

e) ky thuat phan tich.

D6 khéng dam bao do clia phwong phap nay dwoc danh gia bang cach st dung cac thir nghiém so sanh
lién phong. D6 khong ddm bao chuan (két hop), U(y) cta két qua phép do, y va dd khéng dam bao do

m& rong, Uoes(y), ctia két qua phép do y & mirc d6 tin cay xac dinh 0,95 c6 thé dwoc dwoc tinh theo 1ISO
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20988 bao gdbm phwong phap danh gia loai A dwoc md ta béi GUM 98-3. Tuy nhién, n6 khéng loai tro
phwong phap co ban dé wéc lwong dd khdng dam bao dwoc mo ta trong GUM 98-3. CAc vi du vé danh

gia doé khéng dam bao dwoc dwa ra tai Phu luc E.

13 Bé&o cao thtr nghiém

Bé&o céo thtr nghiém phai bao gébm cac néi dung sau hoac it nhat la cac muc tir a) dén j):

a) ngay nhan mau phan tich tai phong thi nghiém;

b) vién dan tiéu chuan nay, nghia 1a TCVN XXXX-3:202X;

c) nhan dang mau, tét nhat 1a s& mau hodc ma nhan dang. Bao gém vi tri Ay mau néu ngudi phan tich
biét;

d) ngay phan tich;

e) Tén can boi lam thtr nghiém;

f) loai ho&c nhiéu loai amidng dwoc phat hién va phan tram khdi lwong cda tirng loai amiang. Néu co

nhiéu hon mét loai amphibole, béo céo khéi lwong theo 11.1;
g) cu thé cho tirng mau, ty 1& con lai va gi¢i han phat hién déi véi quy trinh cu thé dwoc st dung;

h) cu thé cho tirng mau va tirng loai amiang dwoc bao céo, gi¢i han dinh lwong cho quy trinh cu thé

dwoc st dung;
i) quy trinh dwoc st dung khéng dwoc quy dinh trong tiéu chuan nay hodc dwoc coi la quy trinh tdy chon;
j) tom tat tAt c& cac chi tiét chuan bi mau cé thé ap dung.

Cac muc tr k) dén n) phai dwoc ghi lai trong di liéu phong thi nghiém nhwng pham vi ma ching dwoc

dwa vao nhw mét phan clia bao céo thtr nghiém la tuy chon:
k) phwong phap nghién mau:;

) hé so vé tat ca cac phép do khéi lwong va quan séat thwe hién trong cac quy trinh do khéi lwgng bao
gdm phan trdm khéi lwong hao hut trong qué trinh gia nhiét, phan tram khdi lwong hao hut trong qua

trinh x& ly axit va phan tram khéi lwong con lai;
m) cac diéu kién do lwdng cla thiét bi dwoc str dung dé phan tich dinh lwong;

n) ban ghi cac lan quét tia X.
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Phu luc A
(Quy dinh)

Céc théng sé ctia may do nhiéu xa tia X dé phan tich dinh lwong amiiang
A.1 Quy dinh chung

Phu luc nay quy dinh cac diéu kién hoat dong ctia may do nhiéu xa tia X va cac théng sb do dé phan tich

dinh lwong amiang.
A.2 Diéu kién do dé phan tich dinh lwong

S dung céac diéu kién dwoc liét ké trong Bang A.1 dé phan tich dinh lwong. S dung ban mau xoay dé
xac dinh dinh lwgng, do cwdng d6 nhidu xa (cwdng dd toan phan) cla amidng, ddm bao rang phép do

dai dién cho 2 000 s6 dém tré 1én sau khi trir nén.

Bang A.1 - Diéu kién ctia may do nhiéu xa tia X dé phan tich dinh lwong

Cai dat Diéu kién do
Ong tia X Ong ddng (Cu, Ka)
Thé (kV) 40 to 45
Dong (mA) 30to 45
Mang loc don séc (loai bd tia Kg) Phin loc Ni hodc mang loc don séc Graphit
DPau do B6 dém SCa hodc dau do SCAb

Pé do cwdng d6 nhiéu xa, dién tich cuc dai
(cwdng dd toan phan) dwgc do sau khi trir nen.

Phép do curéng d6 (sb dém) S6 dém dt can thu duoc dé xéac dinh dinh lvong
amiang c6 ham lwgng thap, vi du: 2 000. sO dém
tré 1én.

Hang sb thoi gian (s) 1

Tbc d6 quét (°/min) |Quét lién tuc (°/min) 1/8 to 1/16

Budc quét 0,02° x 10 s dén 0,02° x 20 s

Khe phéan ky (°) 1

Khe tan xa (°) 1

Khe nhan (mm) 0,3

Dai quét trong khodng 2° dén 3° (28) gitra goc
Dai quét (°, 20) thap hon va géc cao hon cla dinh nhiéu xa dinh
lwong.

a  Nhap nhay.

b Béandan.
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A.3 Chuan bj dwéng cong lam viéc va can dwéi cua giéi han dinh lwong

Céc khoang vat amidng chuan c6 khdi lwong da biét dwoc phan tan trong nwéc va loc trén cac mang loc

soi thay tinh, dwoc sdy khé va st dung lam mang loc amidng chudn dé chuén bj cac dwdng cong lam

viéc. Cuwong do nhiéu xa cla amidng trén cac mang loc nay dwoc do bang cach str dung cac diéu kién

cho trong A.2 va dd thi duwoc vé dwa trén khéi lwgng cla amidng dé tao ra cac duéng cong lam viéc. Vi

du vé cac dudng cong lam viéc cho amidng trang va amosite dwoc thé hién twong ng trong Hinh A.1,
A.2, A5vaHinh A3, A4 vaA.6.

Cwong do twong déi (Int)

Cwérng do twong dbi (Int)

1200000

R* = 0.9997

1000000

12,1° (002)

200000

o

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 25 3,0 3,5 4,0 45 5,0

Chrysotile [mg / filter (2cm?)]

Hinh A.1 - Thi du dwéng cong lam viéc 1 déi véi khoang vat Chrysotile

Lo o B —

R% = 0.9997

250000 -+
200000
12,1° (002)

150000 -

100000 -

o+ = = ———

0,0 0,1 0,2 0,3 ”70,4 0,5'; 0,6 a 0,7 0,8 0;9
Chrysotile [mg / filter (2cm?)]

1,0

Hinh A.2 - Thi du dwéng cong lam viéc 1 déi véi khoang vat Chrysotile
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350000
R?=0.9996

EJ
10,6° (110)
250000 |—————— — — e

200000

150000 +—

100000 -

50000 —

0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0 6,0
Amosite [mg / filter (2cm?)]

Hinh A.3 - Thi du dwéng cong lam viéc 1 déi véi khoang vat Amosite

70000 =

R% =0.9996
60000 —

50000 - : 10,6° (110)

40000 +——

30000 +——m8———
20000 |+

10000

0 4% R ——— .

0,0 0,1 0,2 0,3 0.4 0,5 0,6 0,7 0,8 09 1,0

Amosite [mg / filter (2cm?)]

Hinh A.4 - Thi du dwéng cong lam viéc 1 déi véi khoang vat Amosite
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DR O00. s

200000

150000

100000

50000

0,0

R? = 0.9992

12,1° (002)

0,4 0,6 0,8 1,0 1,2

Chrysotile [mg / filter (2cm?)]

Hinh A.5 - Thi du dwéng cong lam viéc 2 déi véi khoang vat Chrysotile

70000

60000

50000

40000

30000

20000

10000

0,0

R? = 0.9979

10,6° (110) /!/

/l/
/o/

0,2

0,4 0,6 0,8 1,0 1,2
Amosite [mg / filter (2cm?)]

Hinh A.6 - Thi du dwéng cong lam viéc 2 déi véi khoang vat Amosite
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Phu luc B
(Quy dinh)
Chat nén chuan hiéu chinh hap thu khéi lwong dé dinh lwong amiiang
B.1 Khai quat
Phu luc nay quy dinh quy trinh do va tinh khéi lwgng ctia amidng bang phwong phap XRD st dung hiéu
chinh hap thu khéi lwong chat nén chuén.
B.2 Quy trinh do va tinh
a) Do cwdng dd nhiéu xa tlr tAm kim loai nén chuan ( 19, ) (Zn danh cho kém; nhém, bac, v.v. ciing c6

thé dwoc st dung) c6 gdn mang loc trdng. Cac mang loc phai gibng véi cac mang loc duwoc str dung dé
chuén bi dwdng cong lam viéc.

b) D&t mot mang loc cé lang amiang (trong khoang tir 0,01 mg dén 5 mg) Ién tAm kém chét nén chuan
va do cworng do nhidu xa tlr tAm kém (Izn) va amidng (l.). Lap lai cac phép do nay cho tirng mang loc
chuan amiang.

c) Cuwdng dd nhiéu xa ttr tAm kém (Izn) c6 loc amiang sé gidm di so v&i cuwong do nhiéu xa khi str dung
loc trdng. Hé sb hiéu chinh Ky dwoc tinh toan tiy ty 1& gidm T nay (= Iz / 19,, ) theo Cong thire (B.1).

K. = —RolnT
f = 1-TRo

(B1)

Trong dé:

Re la (= sinBz, / sinBy);

(sinBz,) la ty 1&é cia cac goc nhidu xa cha tAm kém;

(sinB,) la ty 1é ctia cac goc nhiéu xa cla amiang;

Ln la sé logarit tw nhién.

d) Cwéng d6 nhiéu xa, dwoc hiéu chinh vi sy hap thu (1), dwoc tinh toan bang cong thirc (B.2)
1=l x Ky (B2)

Trong do:

la 14 cwdng dd ctia dinh nhiéu xa amiang.

e) Khéi lwong amidng trong mét mau co thé thu dwoc béng cach so sanh cwdng do nhiéu xa dwoc didu
chinh vé&i dwdng cong lam viéc. Puwdng cong lam viéc dwoc chuan bi bang cach vé khéi lwong amidng
cla dwong cong lam viéc trong pham vi tlr 0,01 mg/mang loc (2 cm?) va khoang 5 mg/mang loc (2 cm?)

trén abscissa va cudng dd twong tng cda dinh nhiéu xa, dwec hiéu chinh vi sy hép thu, trén toa do.
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Céc loai vat liéu thwong mai chira amiang va cac quy trinh phan tich téi wu

CAc tinh chat clia amiang nhw khong bién déi, 6n dinh héa hoc va cueng d6 cao nén dwoc str dung rong

réi trong cac linh vuwc xay dwng va cong nghiép. Cac san phdm xi mang amisng, cac tAm nhe co6 chira

amidng va tdm chdng chay, bao bi amiang va vai amiéng, bdng amiang, bot amidng dwoc st dung nhiéu

nhat. Ngoai ra, cling c6 mét loat cdc san phAm ma cac soi amidng thwdong duwgc thém vao theo khéi

lwong nhd hon, vi du nhw son cho &p pht bao vé, chat két dinh, tAm nhya va gach.

Bang C.1 cho thdy cac vat liéu chira amiang quan trong nhat, vi du vé cac (rng dung cta ching va khbi

lwong amiang dién hinh da dwoc quan sat thiy trong cac vat liéu nay. Trong cac trwdng hop déc biét,

khéi lwong amidng c6 thé dwoc sir dung khac véi khdi lwong dwoc trich dan.

Bang C.1 ciing cho th4y quy trinh phan tich téi wu cho tirng loai vat liéu khac nhau.

Bang C.1-Céac quy trinh phan tich téi wu cho vat liéu chira amiang

Loai amiang Phwong
. dién hinh va ha Quy trinh phan tich téi
San pham Vi du trng dung .. P Ap Y P
khoi lwong phéan wu
hién dién tich
Tam phang - Tam lop 10 % dén 12 % Panh gia vé khdi lwong
amiang xi mang Vach Chrysotile, doi amiang ttr phan tich theo
khi ngoai TCVN XXXX-1:202X
- Cac bo phan lan | chrysotile ciing thwong la da, vi trong cac
can thém vao <5 % loai vat liéu nay, amiang cé
- Bé cira sb crocidolite hoac mat thuwdng vwot cac gidi
) amosite han kiém soat dwgc phap
- Cau thang TCVN luat quy dinh hodc khong
-Vach ngén XXXX- co amiéng.
1.202X
- Phu trgr cap
truyén

- Trong cac kich c&
nhd nhw da phién

va van méng trong
cac khu vuce lgp va

vach

35



TCVN...-3:202..

Loai amiang Phwong
. dién hinh va ha uy trinh phan tich téi
San pham Vi du &rng dung .. P Ap Uy P
khoi lwong phan wu
hién dién tich
Tam song - Tam lop 10 % dén 12 %
i3 i ma . Ch tile, doi
amiang xi mang _TAm cach nhiét rysotile, doi
khi ngoai TCVN
- Vach ngan trong | Chrysotile ciing | xxXx-
linh vwe céng thémvao <5 % | 1:202x
nghiép crocidolite

Ongléng

amiang xi mang

- Buong éng dan
nwéc ubng va

nwéc thai

- Budng éng dich

10 % dén 12 %
Chrysotile, doi
khi ngoai
Chrysotile cling

chéng chay

dan cép va cap

truc

" thémvao <5 % | TCVN
' crocidolite XXXX-
va khi thai
- Cap truc
Khuén amiang - Gat tan 10 % dén 12 %
Xi man Chrysotile
9 - Binh hoa y TCVN
- Dung cu lam XXXX-
vuon 1:202X
- Piéu khac
Amiang c6 - Bitkin cac 16 h& | Khoang 15 %
trong cac tam trén tworng yéu cau | chrysotyle va
xay dung ty chdng chay, boc khoang 15 % TCVN
trong nhe hoac chdéng chay cla amosite XXXX-
cac tAm panel dng théng gio, éng 1:202X

Panh gia vé khéi lwong
amiang tir phéan tich theo
TCVN XXXX-1:202X
thwong la da, vi trong cac
loai vat liéu nay, amiang cé
mat thwdng vwot cac gioi
han kiém soat dwoc phap
luat quy dinh hoac khbéng

cO amiang.
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Vi du tng dung

Loai amiang
dién hinh va
khoéi lwong

hién dién

Phwong
phap
phan
tich

Quy trinh phan tich téi

wu

- Cac vach ngan
chay trong tuwdong
bat budc phai cé
kha nang chéng
chay (ctra chop,

rao chan Itra)

- Vach ngan phong

chay chira chay

- Ong dan khoi

- Chén vao clra va
cbng chéng chay
- CAu truc phu clia
dén chiéu sang
(thiét bi chiéu

sang)

Amiang cé
trong cac tam
xay dwng ty
trong nhe hoac
cac tAm panel

chéng chay

- L6t cac phong co

nguy co chay

- Twdng ngén, bé

mat ngan, clra
- M6-dun vé sinh

- Cac tAm do va

chum tia
- Tap dé chdng khdi

- O khoéa chéng
chay

Trén 50 %
Chrysaotile va
trén 35 %

amosite

TCVN
XXXX-
1:202X

Vat liéu cach nhiét
dwéong 6ng va noi

hoi chira amiang

- Ong giay gon

séng cach nhiét

30 % dén 100 %
Chrysotile, trong
tbng s 15 %

amiang, co thé

TCVN
XXXX-
1:202X

Panh gia vé khdi luvong
amiang tw phéan tich theo
TCVN XXXX-1:202X
thwong la da, vi trong cac
loai vat liéu nay, amiang c6
mat thuwdng vwot cac gidi
han kiém soat dwgc phap
ludt quy dinh hoac khéng

c6 amiang.
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cach nhiét duwdng
éng

- Vat liéu canxi
silicat va cach nhiét

duong 6ng

amosite hoac
crocidolite, hoac
béat ky hén hop
ctia hai hoac
nhiéu hon thanh

phan nay

Bao bi amiang, vai

amiang

- Bit kin hoac dai
bit kin trén twdong
nhe can c6 kha
nang chéng chay
(& tran, san, mbi
ndi gitra cac phan

ter, dau twong)

- Bit kin trén duwdng
bng va éng dan
trong twéng va tran

nha
- Bit kin gitra

maét bich cta éng

théng gio

- Lam kin trén kinh
chéng chay, clra
che, ctra thoat khoi

éng khoi

- Lam kin va céach
nhiét trén hé théng
sinh nhiét, dwdng

bng néng va van

Chu yéu la
Chrysotile (80 %
dén 100 %); dbi
v&i cac ng
dung khang
axitthi str dung

crocidolite

TCVN
XXXX-
1:202X

Loai amiang Phwong
. dién hinh va ha uy trinh phan tich téi
San pham Vi du trng dung . P Ap Quy P
khoi lwong phan wu
hién dién tich
- 85% magie va la Chrysaotile,

Panh gia vé khdi lwong
amiang ttr phan tich theo
TCVN XXXX-1:202X
thwdng la dad, vi trong céc
loai vat liéu nay, amiang cé
mat thwong vuwot cac gioi
han kiém soat dwoc phap
luat quy dinh hoac khbéng

c6 amiang.
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Vi du tng dung

Loai amiang
dién hinh va
khoéi lwong

hién dién

Phwong
phap
phan
tich

Quy trinh phan tich téi

wu

néng — Chan

chéng chay

- Quan 4o chéng
néng, gang tay

chéng nong

- L&p 6t clia cac
doan 6ng dan
nwdc néng, hoi
nuwdc va éng phun

nuwdc
- B4c dén

- Ao choang cho
den khi

Van dam amiang

- Dai bijt kin trén
twong ty trong nhe
yéu cau chdng
chay (& tran, san,
méi ndi gitra cac
phan, dau twong)
- CAu truc phu cla
dén chiéu sang
(thiét b chiéu
sang)

- L&p pha day cia
bé clra sd béng gb

trén b6 tan nhiét

80 % dén 100 %
Chrysotile

TCVN
XXXX-
1:202X

Bot amiang

- Tram (bit kin) cac

khép ctr dong

Khoang 50 %
Chrysotile

DPanh gia vé khdi luvong

amiang twr phéan tich theo
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[Cra va rao can Itra

Swong amiang

- L&p pht chéng
chay theo dwong
vién cua két cau

thép

- Pha tran va

twdng phong ca

40 % dén 70 %
Chrysaotile,
crocidolite hoac
amosite, cling
nhw hén hop
clia khoang véi

20 % amosite

Loai amiang Phwong
. dién hinh va ha uy trinh phan tich téi
San pham Vi du &rng dung .. P Ap Uy P
khoi lwong phan wu
hién dién tich
- Bit tai ctra chép TCVN XXXX-1:202X

thwong la da, vi trong cac
loai vat liéu nay, amiang cé
mat thwdng vwot cac gioi
han kiém soat dwoc phap
luat quy dinh hoac khoéng

cO amiang.

tAm lién ké

tam lién ké

s6 thanh phan

con coé thé co

nhac, nha hat, nha ] TCVN
hoac |én den 30
thé, gara, phong ) XXXX-
2 % Chrysotile.
cbng nghiép (dé ° 4 1:202X
chéng 6n) Céc hén hop
. khac bao gébm
- Bit kin cac 18 hé g0
] . 15 % Chrysotile
cho cap, dwdng
B s x V@i da tran chau
ong va 6ng dan
R . hoac vermiculite
Xuyén qua cac buc
. + .. .z. .z | vathach cao.
twdng can thiet de
chéng chay
- Boc bng thong gid
Phun I1&p pha trang | Lop phGictatran | Trén 5% 1SO Nung, x( ly bang axit
tri (16p két céu) va twong dé tao ra | Chrysotile, mot 99062-2 | clohydric 2 mol/l va tach
mot bé mat ¢ két | sb thanh phan c6t lieu bang tuyén nbi
clu giup che di con c6 thé co hodc l&ng 1a cac quy trinh
nhirng chd khéng | tremolite TCVN t6i wu. Dinh lwong cé thé
déu XXXX- bang dém diém PLM,
3:202X SEM hoac TEM.
Cung cap mdéindéi | Cung cAp mbindi | Trén 5 % SO Nung va xt ly bang axit
tron tru gitra cac tron tru gilra cac Chrysotile, mot — clohydric 2 mol/l la quy

trinh t6i wu. Binh lvong co
thé bang dém diém PLM,
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Loai amiang Phwong
dién hinh va phap Quy trinh phan tich téi
San pham Vi du trng dung .. R
khoi lwong phan wu
hién dién tich
lwgng nhé TCVN SEM hoac TEM. Khéng co
tremolite XXXX- amiang dwoc ching minh
3:202X | mot cach hiéu qua nhét
_ S E— _ bdng cach kiém tra dw
Céac hop chatva - Phun vira cau Trén 20 %
e e te sy A aen . _ lwgng bdi phwong phap
bét trét co chira kién bé téng duc Chrysaotile
. o TEM
amiang san
- Bit cac khép
chuyén dong
o . ~ ISO
- Ong cap xuyén
gcap \y . 22262-2
qua twdng va tran
nha
— Ctra chéng chay TCVN
N . XXXX-
- Phu gam chong
s ) . 3:202X
on (bao quan xe)
- L&p phd clia cac
cu tric dwdi nwéc
- Son phd van
chan twdng nha
TAm san chra - Gia cb trong cac | Chrysotile tir 10 Panh gia vé khdi luwong
amiang tam dén 20 % amiang tlr phan tich theo
o x £ L TCVN XXXX-1:202X
- L&p ho trg chong | Chrysotile tir 80
o . TCVN thwong la da, vi trong cac
muc lam I&p 16t dén 100 %
N U, XXXX- loai vat liéu nay, amiang cé
dém cua vat liéu
1:202X mat thwdng vuwot cac gioi

san vinyl

han kiém soat dwoc phap
luat quy dinh hoac khéng

c6 amiang.
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- Phuy dwng axit

Phwong tién loc

- Mang loc khi

- Mang loc chét

l6ng
- Mang loc vé trung

- Gidy gan can

90 % Chrysotile,
hiém khi 1a

amosite

Loai amiang Phwong
. dién hinh va ha uy trinh phan tich téi
San pham Vi du &rng dung .. P Ap Uy P
khoi lwong phan wu
hién dién tich
Gach lat san Gia cb Trén 35 % Nung va x& ly bang axit
amiang nhya Chrysaotile trong clohydric 2 mol/l la quy
ISO .
dwdng hoac vinyl gach Asphal trinh toi wu. Pinh lvgng co
22262-2 s £ 2
. thé bang dem diém PLM,
Trén 35 %
. SEM hoac TEM. Sy khéng
Chrysotile trong
) c6 amiang dwgc chung
gach Vinyl TCVN
minh mét cach hiéu qua
XXXX- o .
nhat bang cach kiém tra dw
3:202X
lwong b&i phwong phap
TEM.
Bit cao su amidng | Vong dém cho mé&t | 50 dén 90 % Panh gia vé khdi lwong
bich ctia éng Chrysaotile amiang tir phan tich theo
TCVN XXXX-1:202X
thwong la da, vi trong cac
Cac san phdm ma | - M& phanh 10 dén 70 % loai vat li¢u nay, amidng c6
sat co chira Pai phanh Chrysotile mat thwong vurot cac gioi
amisng han kiém soat dwoc phap
- Lop 16t ly hop luadt quy dinh hoac khong
c6 amiang.
TCVN
Hop chiu axit - Hop ac quy chi- | 10 d&n 70 % XXXX-
axit crocidolie 1:202X
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Loai amiang Phwong
dién hinh va ha uy trinh phan tich téi
San pham Vi du tng dung . P Ap Quy P
khoi lwong phan wu
hién dién tich
- Nap chan sang
cho
qua trinh dién phan
chloralkali
Bét talc - Dai ly phat hanh Chrysaotile Talc khdong phu hop voi
va/hoac cac phuwon ha iam
(ham luong déy cap dién, san ; it B
. . x actinolite/tremoli khoi lwgng nén.
amiang phu thuéc | pham cao su
. te ‘ 2
ao tram tich Poi v&i Chrysotile, chuan
Y fch) - Pai ly phat hanh o1 Vot Lhrysotie, chd
. . bi cac mau TEM tr vat liéu
nganh banh keo
chwa duwgc xtr ly la quy
- Phan may trinh t&i wu, tiép theo la
- San xuét gidy kiém tra bang quy trinh
' ISO dém khéi lvong.
-Thudc, my pham 22262-2 L .
boi véi amphibole, quy
trinh ly tAm trong chat 16ng
néng, tiép theo la danh gia
ly tdm bang kinh hién vi
hodc chudn bi mau vat
TEM tr vat liéu chwa xtr ly
la quy trinh téi wu, sau d6
la kiém tra bang quy trinh
dém khéi lwong
Vermiculite - Céach nhiét gac Phu thudc vao Loai bd vermiculite bang
mai va khoang ngudn cla cach cho ching ndi trén
twong lédng 1éo vermiculite. mat nwéc. Chon thd cong
5 , o bat ky amphibole dang
- Cung cap cho céac | Vermiculite co ISO .
i . s x . amiang nao tw tram tich,
trng dung lam nguon goc tw 22262-2

vuon

moét moé cli &
Montana, Hoa
Ky c6 thé chiva
t&i 6 % hén hop

xac dinh né theo TCVN
XXXX-1:202X va can dé
thu dwoc phan tram khbi

lwong.
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Loai amiang Phwong
San pham Vi du émg dung dié'n hinh va phéap Quy trinh phan tich téi
khoi lwong phan wu
hién dién tich
céac loai Néu viéc loai bd tha cong
amphibole dang amphibole dang amiang la
amiang. khéng kha thi vi kich thwéc
Céc ngudn hat qua nhd, hay sff dung
vermiculite hién ky thl.jét ly tam chat Iéng
tai ¢6 thé khong dac dé tach amphibole.
chtra amphibole Ngoai ra, c6 thé s dung
dé co thé phat héi lwu tudn tw trong axit
hién dwoc hoac clohydric 2 mol/l va natri
noéng do hydroxit 4 mol/l @& hoa tan
amphibole thap. hau hét vermiculit.
Tuy thudc vao Kiém tra dv lwong bang
ngudn géc cua PLM, SEM hoac TEM theo
khoang vat, mét TCVN XXXX-1:202X. Co
sé amphibole cé thé tién hanh dinh lwong
thé c6 hinh thai thém bang cach sk dung
dang amiang. quy trinh dém khéi lvong
SEM hoac TEM.
Ham lvong Cung cép cho cac | Amphibole <<1 ISO Tay té bao chét trong 1o
Vermiculite 10 tay % 990g2.p | MUp & nhiét do 800°C.
Phan tich nhw doéi voi
vermiculite
Tam twong thach | TAm 6p twong Amphibole <<1 Hoa tan cac chét trong axit
cao chlra chéng chay chra | % bang cach x&r ly v&i axit
Vermiculite vermiculite clohydric 2 mol/l. Tay té
ISO bao chét trong 16 mup &
22262-2 | nhiét do 800°C. Phéan tich

dv lwong nhw db6i voi

vermiculite.
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Loai amiang Phwong
dién hinh va phap Quy trinh phan tich téi
San pham Vi du trng dung .. R
khoi lwong phan wu
hién dién tich
Vermiculite c6 - Bau dat Amphibole <<1 Loai bd chat hitu co bang
trong cac san % cach nung. Loai bd cac
Zg - Phan bon ° ] b A
pham lam vwdon chat hoa tan trong axit nhw
thach cao va cacbonat
bang cach x& ly bang axit
clohydric 2 mol/l. Tach
ISO 2
vermiculite noi. Ly tdm can
22262-2 X
tr cac phwong phap x& ly
nay trong chét 1dng néng
va danh gia ly tam dé tim
amphibole dang amiang
bang PLM, SEM hoé&c
TEM.
Vermiculite co - Ban xay dwng Amphibole <<1 X ly mau bang axit
trong cac san % clohydric 2 mol/l. Tach
pham bé téng ty vermiculite ndi. Sang loc
trong nhe cac manh Ion. Kiém tra dw
lwong dé& tim amphibole
'S0 d iang bang PLM
ang amiang ban :
22262-2 N9 9 I
SEM hoac TEM.
Amphibole c6 thé dwoc co
dac hon nira, néu can,
bang céach ly tam chat 1dng
nang.
Khoang san céng | - San xuat gém sir | Phu thudc vao H6i lwu tuan ty trong axit
nghiép: . ngudn khoan clohydric 2 mol/l va natri
ghiep - Chat don nhwa g i g y
wollastonite, vat, co thé cé hydroxit 4M.
sepiolite, - Vatliéu bé matva | ham lwong cia | 1ISO . .
£, A Kiém tra dv lwgng bang
attapulgite hop chat ndi tremolite va 22262-2 3
o PLM, SEM ho&c TEM theo
- Gach tran actinolite TCVN XXXX-1:202X. C6
- Bin khoan thé tién hanh dinh lwong

thém bang cach s dung
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San pham

Vi du trng dung

Loai amiang
dién hinh va
khéi lwong

hién dién

Phwong
phap
phan

tich

Quy trinh phan tich téi

wu

(attapulgite)

quy trinh dém khéi lwong
SEM hoac TEM.

Khoang san cong
nghiép: Canxit,
dolomi va thach

cao

- San xuét vat liéu

xay dwng

- Yng dung céng
nghiép

Phu thudc vao
ngudn khoang
vat. Khoang vat
cacbonat c6 thé
chiva vai phan
tram tremolite

hodc actinolite.

ISO
22262-2

Hoa tan trong axit
clohydric dw. Kiém tra dw
lwong bang PLM, SEM
hoac TEM theo TCVN
XXXX-1:202X. C6 thé tién
hanh dinh lwvgng thém
bang cach st dung quy
trinh dém khédi lwong SEM
hoac TEM.

Mica céng nghiép

- San xuét vat liéu

xay dng

- San xuét gbm s

Phu thuéc vao
nguén khoang
vat. Co thé co
tremolite hoac

actinolite.

ISO
22262-2

Nhiéu khoang vat cong
nghiép, bao gém ca mica,
khong thé tuan theo béat ky
phuwong phap gidm khéi
lwong nén nao. Chuén bi
cdc mau TEM tw vat liéu
chwa dwoc xtr ly la quy
trinh téi wu, tiép theo 1a quy
trinh dém khéi lwong SEM
hoac TEM.

Bé& mat nhya

duwdng

Xay dwng dwdng

Chrysotile <1 %

ISO
22262-2

TCVN
XXXX-
3:202X

Chrysotile, néu cé, nam

trong

thanh phan nhwa dwong.
Nung mau dai dién va kiém
tra can bang PLM, SEM
hoac TEM theo TCVN
XXXX-1:202X.

Ngoai ra, tach mét méau
phu clia thanh phan nhya

dwéng va nung nd. Co thé
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Loai amiang Phwong
dién hinh va ha uy trinh phan tich téi
San pham Vi du trng dung .. P Ap Quy P
khoi lwong phan wu
hién dién tich
can dém diém dinh lvong
bang PLM hoac dém khéi
lwong bang SEM hoac
TEM. Viéc khéng co6
amidng c6 thé dwoc xac
nhan bang kiém tra SEM
hoac TEM.
Thach cao twdng - L&p pht twdng va | Chrysotile Chrysotile, khi c6 mat,
a tran trAn bén trong, cd . thwong phan bd khén
v 9-€% 1 N6i chung, hén wong b 9
hoac khéng c6 cot L. dong nhat.
hop cuc bé va
liéu va soi nhw ) c s .
| | khéng dong Bat dau véi mét mau con
lbng déng vat hoac ]
g dong ve ' nhat. khoang 3 g tr& lén, tuy
soi da
i y e 1ISO thudc vao kich thwoc cua
] Cé thé c6 mot 22962-2 ] )
- Vilra ngoai that s ‘. 62- bat ky coét liéu nao. Nung
vai phan khoi B .
; mau phu, xt ly bang axit
lvong 1én dén TCVN pht y g
. clohydric 2 mol/l va tach
xAp xi 3% XXXX- | clonvarie £ m
3:202X cot liéu béng Iéng
Kiém tra dw lwong bang
cach dém diém hodc xac
nhén khéng c6 amiang
bang kiém tra SEM hoéc
TEM dbi véi dw lwong.
Bun khoan Khai thac dau, Amiang trang S0 Phan tan trong nuwéc va
khoan da . " chuadn bi mau vat TEM
Thwdng amiang | 22262-2 . .
. . ban hwon ha an
trang rat min va g p g phap g
. . TCVN tha. Néu co Chrysotile, sé
ngan. Co6 thé XXX .
- c6 ham lwong dang ke.
chra t&i 100 % Hong dang
_ 3:202X
Chrysaotile.
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San pham

Vi du trng dung

Loai amiang
dién hinh va
khéi lwong

hién dién

Phwong
phap
phan

tich

Quy trinh phan tich téi

wu

San pham hoéa
chéat xay dung va

san pham khac

- Bitum, tAm lop va

tAm bit kin

- Bt trét

- Bot trét kinh

- L&p pha bitum

- Chat don va chét
bit kin

- Cac hop chét lién
két

- Son
- Keo dan
- Chét chéng chay

- Bao vé san phu

- Chrysaotile 1én
t¢i 30 %

- Chrysotile 1én
t6i 2 %

- Chrysaotile 1én
toi 4 %

- Chrysotile |1én
t¢i 30 %

- Chrysaotile 1én
t&i 25 %

- Chrysaotile |1én
t6i 5 %

- Chrysaotile 1én
t6i 9 %

- Chrysaotile 1én
toi 4 %

- Chrysaotile 1én

toi 10 %

Chrysotile Ién
toi 4 %

ISO
22262-2

TCVN
XXXX-
3:202X

Néu khong thé quan sat
thy Chrysotile bang céach
st¢ dung TCVN XXXX-
1:202X, nung mau. Trong
mot sb trworng hop, tro con
lai s& chira cac phan khoi
lwong dang k& cla
Chrysotile va c6 thé két
thdc qua trinh phan tich.
Néu cac thanh phan khac
cé mat trong tro, thi cé thé
gidm chat nén hon nira
bang cach x& ly bang axit
clohydric. Kiém tra can
bang cac quy trinh quy
dinh trong TCVN XXXX-
1:202X. Viéc khong cé
amiang cé thé duoc xac
nhan bang cach kiém tra
dv lwong bang SEM hoéac
TEM.
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Phu luc D
(Tham khao)
Tac dung cua cac phwong phap giam nén mau

Cac phuwong phap gidm nén khéi lwong dwoc mé ta trong 1ISO 22262-2 va trong phan nay cla
ISO 22262 khéng chi hiéu qua dé& gidm mau nén ma con loai bd mot sd khoang vat gay nhiéu trong vat
liéu xay dwng roi.

Vi du minh hoa tac dong cla viéc giam nén mau dwoc thé hién trong Hinh D.1 dén Hinh D.3. Céc vi du
dwoc hién thj 1a hai mau len da phun va tdm phang xi mang amiéng.

*** Multi Plot ***

2000 i T : :
Comminuted Sample ; iCa ! Ghitvs: Ghrysotile
I(cps) (F||Ied on powder sample holder) & C? Ca% Aer; Amr;/:;;e
1300 m““ | iCa : Calcite
i : Ca ‘ ‘ Fe : Fluorocarbon polymer
T — ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, oo e .C? ,,,,,,,,,, [ ‘ ,,,,,,,,,,,,,,, ‘ ... Zn___;. Standard metallic plate (zinc) ...
3 i i \ i
: Ca ‘ | / Ca, |
Chry(002 é = “ l ‘ é Ca
VL - T S — et B S —
M, - Jemon Ji Co I - @l | calc
2000 m““m‘*wvw e .-.M.m‘r PRI VLS u..*f‘M“l w\t“mm‘\w Wt “w’:vu‘f Lvu»«m-/‘ v SO | V “'Aw\v":"“} ‘“W’LM‘/ ‘W‘M\N—AM’M
Ieis) | Residual Sample 5 e Zn '
(F|Itered and fixed on standard metallic plate (zinc)) -
e s e A———— (S S | S  — L [
B s ChTV(OOZ) """"""""" Chry(004) Zn | ’
1000 ’ .............. . n .................... | ........................
E F | |
- [Chry(020) / :
Amo| 7T ATQ ! Chry(060)
L ‘g,‘fi\wﬂf‘w ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~ |y e s et ] ~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~~
M‘VJ W VWWWW w{“\lf W'VW WY H
: PRPRRUTRN ,M Yt s ot ‘*‘wmmmw»wmw \mmwmr""“% ———
0 T T | T T T T ‘ T 1 T
10 20 30 40 50 60 70

CuKa 26 (degree)

Hinh D.1 - Gian d6 nhiéu xa tia X cta len da phun

Biéu d6 phia trén déi véi mau nghién nhé chwa x ly thu dwoc bang cach sir dung phép do XRD théng
thuwéng véi gia d& mau bot ép.

Biéu dd bén dueéi dbi véi mau can (14 mg) thu dwoc sau khi xt ly bang axit formic clia mau nghién nhd
100 mg (ty 1& con lai: 14 %) va dwoc loc trén mang loc sgi thay tinh pht PTFE, sau d6 dwgc gan trén
mot tAm kém.

2

Nhuw thé hién trong biéu dé bén duai, cac dinh tia X tir canxit da bj loai bd, “cac dinh cé thé cé clia amiang

trdng” dwoc tdng cwdng va “cac dinh cé thé co clia amosite” nhd co thé nhin thay dwoc sau khi khtr nén

bang axit formic.

Chrysotile va amosite dwoc dinh lwgng twong ng 1a 2,7 % va 0,2 %.
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Courts/s

50 +

100

B0

100

50

Chry Chrysotile
Ca Calcite

Q Quartz

Ma Magnetite

Br Brownmillerite
F PTFE
(Zn Zinc)

(2) Ca
F
\\\ Chry ‘
) hry Ca l\\Ca
\‘w’—/"v‘w IV Cr‘ CF Cla Caca
I N -
) g g
F
Chry Chry Chry
w e
\\JI Eh ~s Ma i |
M\"W“ULWJ
Chry Ma J
b e
\|\||||||||||||\|||||||||||||||||||||||\|||||\|\|\I‘IIIIIIII\
10 20 a0 40 0 60 70

Go6c nhiéu xa 2theta

Hinh D.2 - Gian d6 nhiéu xa tia X cta len da phun

Biéu d6 (1) cho thdy mau nghién nhd dwoc gan trong gia d& mau bot théng thuong.

Biéu dd (2) cho thAy mau nghién nhé 10 mg dwoc loc trén mang loc soi thay tinh pht PTFE va gan trén

tAm thay tinh.

Biéu dd (3) cho thdy mau cdn 10 mg dwoc lay tir mau can (16 mg) sau khi xt ly axit formic ctia mau

nghién nhé 100 mg (ty & con lai: 16 %), dwoc loc trén mang loc sgi thiy tinh phd PTFE, sau d6 gén trén

mot tAm kém.

Nhw thé hién trong biéu d6 (3), canxit va brownmillerite trong len da phun da dwoc hoa tan va “cac dinh

Chrysotile c6 thé c6” dwoc tang cwdng bang cach ap dung phwong phap gidm nén mau st dung axit

formic. Chrysotile duwgc dinh lwgng 1a 0,7 %.
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Hinh D.3 - Cac dang nhiéu xa tia X ciia tAm phang xi ming amiing

Biéu dd (1) cho thAy mau nghién nhé duwoc gan trong gia d& mau bot thong thwong.

-3:202..

Biéu d6 (2) cho thay mau nghién nhé 10 mg dwoc loc trén mang loc soi thay tinh phtt PTFE va dwoc gén

trén mot thm thay

tinh.

Biéu d6 (3) cho thdy mau cin 10 mg dwoc 4y tr mau can (16 mg) sau khi x& ly axit formic ctia mau

nghién nhé 100 mg (ty 1& con lai: 16 %), dwoc loc trén mang loc soi thiy tinh pht PTFE, sau d6 gan trén

mot tAm kém.

Nhw thé hién trong biéu dd (3), canxit va canxi silicat trong tAm da phién xi maéng da dwoc hoa tan va

“cac dinh Chrysotile c6 thé c6” dwoc tdng cwéng bang cach ap dung phwong phap gidm nén mau st

dung axit formic. Chrysotile dwgc dinh lvgng la 5,8 %.
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Phu luc E
(Tham khao)

Pham vi gi®i han phat hién dién hinh va danh gia dé khéng dam bao cua phép do XRD
dinh Iwong bang phwong phap XRD
E.1 Gi&i han phat hién déi véi amiang

Bang E.1 - Cac gii han phat hién dién hinh[1][13][14][15]

Chrysotile
Pinh XRD (Phan xa) 12,1° (002) 24,3° (004)
Dai (ug/cm?)a 2,5 ug dén 5 g 5 pg dén 10 pg
Amphibole asbestos
Pinh XRD (Phan xa) Ca 10,5° (110) (210b) Ca 28,4 to 29,0° (310¢)
Dai (ug/cm?)a 2 ug dén 5 pg 2,5 ug dén 5 ug

a Dién tich hiéu qua cia mang loc la 2 cm?.
b Dbi v&i anthophyllite.

¢ Sw sai khac tuy thudc vao loai amiang nhw (330) dbi véi crocidolite va (610)
ddi vai anthophyllite.

E.2 Banh gia do6 khong dam bao do

Panh gia d6 khong dam bao do sr dung cac gia tri do dwgc tir cac thdr nghiém lién phong dwoc mo ta,
phu hop véi kiéu thiét ké thtr nghiém A7 trong 1ISO 20988:2007.

E.2.1 Phwong phap phan tich théng ké cho d6 khéng dam bao do

Hwéng dan tinh toan dd khédng dam bao cho phwong phap nay dwoc néu tai Bang E.2, tham chiéu dén
ISO 20988:2007, B.9.
Bang E.2 - Cac yéu t6 danh gia dé khéng dam bao do

dé so sanh lién phong thir nghiém giéng nhau

Yéu to Hwéng dan

Cac van dé ky thuat

Théng sb khéong dadm bao Bo khéng dam bao chuan vé micy = 0,1 mg/10 mg dén 2,0 mg/10
mg lwong Chrysotile trong nén.

Mé& rong d6 khong dam bao 95 % & mirc y = 0,1 mg/10 mg dén 2,0

mg/10 mg lwong Chrysotile trong nén.

Thiét ké thwe nghiém So sénh lién phong cua hé thdng do lwdng giébng hét nhau.

M&t mau thie nghiém Chrysotile khdng xac dinh nhung cb dinh duoc
quan sat N =5 lan béi K = 3 phong thi nghiém, moi phong s&r dung
mot hé thong do duy nhat cung loai.
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Yéu té

Hwéng dan

D@ liéu dau vao

Chudi quan sat y(i,j) véij=1dénN=5vai=1dén K =3

CAc gia tri tham chiéu

1 K N
i=1j=1

Thong tin thém

Gié tri tham chiéu y dwoc coi la khéng chéch gia tri thuc cta phép do.

Cac dai dién

Chudi cac quan sat dwoc cung cap thé hién sw khac biét gitra cac
phong thi nghiém tham gia so sanh lién phong. Mbi phong thi nghiém
tham gia hiéu chuan doc lap hé théng XRD dang st dung trwdc khi
thtr nghiém.

X Iy di liéu

Phwong trinh mo hinh

ykij)=y+a@)+e(,j)
V&i
Do lech duw: e(k,j) = y(i,j) — y(k)
Dd chum phong thi nghiém: a(i) = y(t) — y

Gia tri trung binh phong thi nghiém: y(t) = %2?’21 y(i, )

Ham bién thién

var(y) = u?(y) + u?(a) + u?()e

Do l&ch chuan 1ap lai

ule) =S5, =

Do léch chuan

N
1 -
.= mzl(yac,j) (K’
]=

Do sai khac lién phong

K
1 — _
u(@) = | ) G - )
i=1

Do khéng dam bao cla gia tri tham

chiéu

Két qua phan tich d6 khéng dam béo

Do khéng ddm béo chuan cuay

K
1 —— =
u@) = |z ) GO -7+t ®)
K=1

S6 bac tw do

v==K-1

Hé sb bao phu

Ko,es5
K=02

Do khdong dam bao mé réng cliay

U(y) = Ko,gsxU(y)

Pham vi trng dung

min(y) <y < max(y)
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E.2.2 Két qua thir nghiém cua phép thir lién phong str dung mau thir va danh gia dé khéng dam

bao do

Cac mau thtr nghiém dwoc chuén bj bang cach trdn mét lwong amidng tradng da biét véi bot fenspat
(microcline) 1am nén. Nén dwérng phd thap dwoc chon cho cac mau thir nghiém dé& mé phéng hé sé hap
thu khdi lwong tia X clia nén phd thwong con lai thue té sau khi gidm nén cua vat liéu réi. Khi phuong
phap gidm nén dwoc ap dung cho vat liéu xay dwng, mét sb thanh phan, chang han nhw len da, xi méng,
canxi cacbonat, v.v., dwoc hoa tan béng cach x& ly axit formic. Cac vat liéu con lai chinh sé la quartz,
khoang vat silicat va mét sb vat liéu vé dinh hinh. Hé s hap thu khéi lwong tia X clha cac vat liéu con lai
nay nhd hon hé sb hap thu khéi lwong clia xi mang hodc canxi cacbonat da dwoc hoa tan va cé thé so
sanh véi hé sb cla cac khoang vat silicat. Do d6, bot fenspat (microcline) dwoc chon lam chat nén phu

hop dai dién cho cac khoang vat silicat nay.

Cac phan 0,1 mg, 0,2 mg, 0,5 mg, 1,0 mg va 2,0 mg Chrysotile dwoc tron véi bot microcline 10 mg,
twong (rng, cac hdn hop nay dwoc chuyén vao cac mang loc dé st dung cho phép do XRD. Déi v&i cac
mau nay, phwong phap giam nén mau khong dwoc st dung d& mé phang tinh hudng trong dé phwong
phap gidm nén khoéng hiéu qua va 100 % mau van con, tic 1a ty 1& con lai 1a 100 %. Nam mau thir nay
dwoc ba phong thi nghiém do nam 1an. Phwong phap théng ké dé tinh toan dd khéng dam bao do va két

qua cla phép thr lién phong dwoc néu tai Bang E.3 va E 4.

Bang E.3 - Két qua do cac mau thir bang XRD

Ham lwong (j) Phong thi nghiém (i)
(mg/10 mg)
1 2 3
0,11 0,07 0,12
0,09 0,08 0,10
0,1 0,10 0,08 0,10
0,11 0,08 0,12
0,09 0,06 0,11
0,21 0,17 0,18
0,18 0,16 0,16
0,2 0,24 0,17 0,17
0,21 0,16 0,16
0,26 0,18 0,18
0,5 0,59 0,47 0,45
0,59 0,47 0,46
0,54 0,43 0,44
0,63 0,48 0,46
0,62 0,45 0,45
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Ham lvong (j)

Phong thi nghiém (i)

(mg/10 mg)
1 2 3
1,0 1,11 0,84 0,93
1,13 0,92 0,98
1,18 0,96 1,03
1,14 0,89 0,97
1,23 0,95 1,05
2,0 2,09 1,73 1,84
2,26 1,77 1,85
2,17 1,85 1,95
2,44 1,96 2,04
2,23 1,78 1,84

Bang E.4 - Két qua wéc tinh d6 khong dam bao do chuan bang cach do cac mau thoy

Ham lwong (i) Gia tri trung Pé léch Do khong Do khong dam
binh chuén lap Sai khac phong dam bao bdo mé& rong
(mg/10 mg) lai thi nghiém chuan (i)
' (mg/10 mg) u(i) (mg/10 mg)
(mg/10 mq) (mg/10 mg)

1 0,09 0,010 0,015 0,020 (20 %) 0,040 (44 %)

2 0,19 0,019 0,024 0,034 (18 0,068 (36 %)
%)

3 0,50 0,024 0,065 0,079 (16 0,158 (31 %)
%)

4 1,02 0,048 0,102 0,128 (13 0,255 (25 %)
%)

5 1,99 0,105 0,181 0,234 (12 %) 0,468 (24 %)
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