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Phat thai tir nguén tinh — Xac dinh lwong phat thai khi nha kinh

(KNK) trong cac nganh cong nghiép st dung nhiéu ning lwong

Phan 3: Cong nghiép xi mang

Stationary source emissions — Determination of greenhouse gas (GHG) emissions in energy-
intensive industries —

Part 3: Cement industry

1. Pham vi ap dung

Tiéu chudn nay quy dinh mét phwong phap dwoc théng nhét dé tinh toan phat thai khi nha
kinh tir nganh cdng nghiép xi mang, nhdm bao céo cac phat thai nay cho cac myc dich khac
nhau va theo cac co s& khac nhau, chang han nhw co s& nha may, co s& doanh nghiép (theo
quéc gia hodc theo khu vire) hodic tham chi trén co s& nhém quéc té. Tiéu chudn dé cap dén
tAt ca cac ngudn khi nha kinh trwc tiép va gian tiép sau day bao gdm [1]:

- Phat thai khi nha kinh tryc tiép (pham vi 1) tir cac ngudn do doanh nghiép s& hiru hodc kiém
soat, chang han nhw phat thai tir cac ngudn sau:

+ Qua trinh: nung carbonat va dét chay carbon hiru co cé trong nguyén liéu;

+ D6t nhién ligu 16 nung (nhién liéu héa thach, nhién liéu héa thach thay thé, nhién liéu hon
hop c6 ham lwgng carbon sinh hoc, sinh khéi va chét 1dng sinh hoc) lién quan dén san xuat
clanhke va/hoac sy khd nguyén liéu va nhién liéu;

+ Dbt nhién liéu ngoai 16 (nhién liéu héa thach, nhién liéu héa thach thay thé, nhién liéu
hé&n hop c6 ham Iwong carbon sinh hoc, sinh khéi va chét 16ng sinh hoc) lién quan dén
thiét bi va phwong tién tai chd, swdi Am/lam mat phong, siy khd phu gia khoang (vi du:
xi hodc puzolan);

+ Dbt nhién liéu dé& phat dién tai ché;

+ Qua trinh @6t chay carbon cé trong nwéc thai.

- Phat thai KNK gian tiép qua nang lwgng (pham vi 2) tao ra dién, nhiét hodc hoi nwéc da mua
dworc tiéu thy trong thiét bi do doanh nghiép s& hiru hodc kiém soat;

- Phat thai KNK gian tiép khac (pham vi 3) tir clanhke dwoc mua. Tat ca cac phat thdi pham
vi 3 khac tr nganh céng nghiép xi mang dwerc loai trir khéi tiéu chuan nay.

2 Tai liéu vién dan

Khéng ap dung.
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3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay ap dung cac thuat ngir va dinh ngha sau.
3.1

Nguyén liéu bd sung (additional raw material)

Adrm

Nguyeén liéu bb sung khéng phai la mét phan cua liéu cap 10 va dwoc cap true tiép vao calciner hoac
dau vao cla 1o

3.2

Nhién liéu thay thé (alternative fuel)

AF

Nhién liéu c6 ngudn géc tir vat liéu phé thai

GHI CHU: AF ¢6 thé duoc chia thanh nhién liéu thay thé sinh hoc, héa thach va hén hop.
3.3

Nguyén liéu thay thé (alternatiove raw material)

Arm

Céac nguyén liéu dé san xuét clanhke c6 ngudn gbc nhan tao
3.4

Chét I6ng sinh hoc (bioliquids)

Nhién liéu 16ng cho cac muc dich nang lwong khac ngoai van tai, bao gdm dién, swéi va lam mat, dwoc
san xuat tir sinh khéi

3.5
Bui ciia hé théng bypass (bypass dust)
BPD

Bui bypass ra tlr boé phan thu gom bui clia hé théng bypass (hé thdng trich khi thai) clia thap
trao ddi nhiét dang treo, thiét bi tién nung va 16 say so bdé dang ghi, thuwdng bao gdm vat liéu
nap 16 dwgc nung hoan toan hodac la nung & mirc do cao

3.6
Xi mang (cement)

Chét két dinh thiy & dang bot min, khi tron véi nuée thanh dang hd déo, c6 kha ning déng rin trong khong khi va
trong nudc nho phan Gmg hoa ly, thanh vét liéu dang da.

3.7
Xi mang (twong dwong) (cement (eq.))

Gia trj san xuét xi mang tinh toan dwoc xac dinh tlr clanhke dwoc san xuét tai chd trong nha
may xi mang va moét ty 1€ clanhke/xi mang xac dinh
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3.8

Thanh phan xi mdng (cement constituent)
Thanh phan chinh va thanh phan phuy bd sung clia xi mang cdng v&i calci sulfat va phu gia
trong xi mang

3.9
Bui 16 xi mang (cement kiln dust)
CKD

BAt ky loai bui nao thai ra tir cac thiét bj thu gom bui clia hé théng 16 khé va wét, gdm vat ligu
cAp cho 6 dworc nung mét phan trong dé cé bui bypass hodc bat ky dong buyi nao khac tir qua
trinh san xuét clanhke

3.10
Cac san phdm tir thanh phan xi ming (cement constituents based products)

Toan bd clanhke dwoc san xuat d& lam xi mang hoic ban clanhke, cac phu gia khoang duoc
st dung d& san xuat xi mang hodc ché bién d& ban, trir cac phu gia da qua so ché duoc
nhap khau tir don vi khac

3.1

Clanhke (clinker)
San pham chira cac pha (khoang) c6 tinh chét két dinh thiy Iwc, nhan dwec bang cach nung

dén két khéi hay néng chay hdn hgp cac nguyén liéu xac dinh (phdi liéu).
3.12

Nha may clanhke (clinker plant)

Nha may noi san xuét clanhke ma khéng nghién tai ché thanh xi mang
3.13

Phu gia bé tong (concrete addition)

Vat lidu vé co dwoe nghién min v&i cac dac tinh thiy lwc tiém an hodc cé tinh puzolan hoac
gan nhu tro, dwoc st dung trong bé téng d& cai thién cac tinh chét nhét dinh hoac dé dat
dwec cac tinh nang dac biét

3.14

Phat thai trwc tiép tir héa thach (fossil direct emissions)

Téng phat thai KNK trwc tiép trong ranh gi¢i khéng bao gdm phat thai KNK tir nhién liéu sinh khéi
hoac ham lwgng carbon sinh hoc cta nhién liéu hén hop

3.15

Bui thu héi (dust return)

Bui phat sinh trong qua trinh san xuét clanhke cudi ciing duoc dwa tré lai hé théng 16 nung
hodc may nghién thd; trong dé6 khéng bao gém bui bypass

CHU THICH: Xem Hinh 6 dé biét vi du v& dong vat chét trong qua trinh san xuét clanhke.
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3.16

Bui loc ra khéi hé théng 16 nung (filter dust leaving the kiln system)
Bui 16 xi mang (CKD) ra khéi hé théng 16 nung khéng bao gdm bui bypass

3.17

Nhién liéu héa thach (fossil fuel)

T4t ca cac loai nhién liéu hoa thach dworc liét ké béi IPCC

CHU THICH: Vi du vé vt liéu héa thach 1a than d4, dau, khi tw nhién va than bun.

3.18

Nha may nghién (grinding plant)

Nha may san xuat xi mang cé nghién cac thanh phan xi mang ma khéng san xuét clanhke tai chd
3.19

Téng phat thai (gross emission)

Phat thai KNK trire tiép tir héa thach khéng bao gdm phat thai KNK tir san xuét dién tai chd
3.20

Nha may xi mang tich hop (intergrated cement plant)

Nha may san xuét clanhke va nghién mét phan hoac toan bé thanh xi mang

3.21

Hé théng 16 nung (kiln system)

Thiét bj gia nhiét hinh 6ng dwoc sir dung trong san xuat clanhke, bao gdm ca thap trao dbi
nhiét va/hoac calciner

3.22

Liéu cép 10 (kiln feed)

Nguyén liéu, thwéng dwoc ché bién dwéi dang bét liéu (bao gdbm ca bui dwoc tudn hoan),
dwoc dwa vao thap trao dbi nhiét hoac tryc tiép vao hé théng 16 nung

3.23

Pau vao 16 (kiln inlet)

C 16, hoac 16i vao thiét bi gia nhiét hinh éng cho vat liéu

3.24

Nhién liéu I6 (kiln fuel)

Nhién liéu cung cAp cho hé théng 16 céng véi nhién liéu dwoc sir dung dé say hoac ché bién
nguyén liéu dé san xuét clanhke va chuan bj nhién liéu cho 16 nung

3.25
Phu gia khoang (mineral components)
Cac thanh phan xi mang khéng bao gdm clanhke céng v&i phu gia bé téng da dwoc xiv ly dé

thay dbi tinh chét

10
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3.26
Phat thai rong (net emission)

Téng phat thai khéng bao gdm phat thai KNK tir nhién liéu héa thach thay thé va lwgng phat
thai chudn c6 thé so sanh dwoc tir truyén nhiét hoac ndng lwgng bén ngoai

3.27

Nhién liéu ngoai lo (non-kiln fuel)

Nhién liéu khdng dwgc dinh nghia la nhién liéu cho 16 nung

3.28

Céc dadu mo (petcoke)

Than céc dau md, mét loai nhién liéu rén gbéc carbon c6 ngudn géc tlr cac nha may loc dau
3.29

Nguyén liéu (raw material)

Vat liéu dung dé& ché bién bét liéu san xuét clanhke

3.30

Ché bién nguyén liéu (raw material preparation)

Quy trinh dwoc ap dung dé chuyén héa nguyén liéu thanh bét liéu

3.31

Boét liéu (raw meal)

Bot liéu bao gdm cac nguyén liéu da nghién dé san xuét clanhke

3.32

Bot liéu tiéu thu (raw meal consumed)

Mot phan cda bét liéu, dworc tiéu thu dé san xuét clanhke va hinh thanh bui bypass nung
3.33

Bui tuin hoan (recirculated dust)

Tat ca cac dong bui dwoc tai s&r dung lam cép liéu cho 16 nung

CHU THICH: Xem Hinh 6 dé biét vi du v& dong vat chét trong qua trinh san xuéat clanhke.
3.34

Téng lwgng phat thai KNK trwe tiép (total direct GHG emission)

tht ca cac phat thai KNK tryc tiép trong pham vi ranh gi¢i bao gdm phat thai KNK tr ché bién
nguyén liéu thd, nhién liéu héa thach, sinh khéi va ham Iwgng carbon sinh hoc cua nhién liéu hén
hop va CO: tlr qua trinh @6t chay nwéc thai

11
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4 Ky hiéu va thuat ngir viét tat

Tiéu chuén nay ap dung céc ky hiéu va thuat ngir viét tit sau day.

Adrm
AF
AFR

Arm
BPD
cem eq.

cem prod.

CKD
cli
CSli

EF
EUETS

FD
GCV
KNK
GWP
HHV

IPCC

KF
KPI
LHV

MKN
PGK

NCV

OPC
RM
TC
TIC
TOC
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Additional raw material
Alternative fuel

Alternative fuel and
alternative raw material

Alternative raw material
Bypass dust
cement (eq.)

~ cement constituents based
- product

Cement kiln dust
clinker

Cement sustainability
initiative of the WBCSD

Emission factor

The CO; Emissions
Trading Scheme of the
European Union

Filter dust

Gross calorific value
(GHG) Greenhouse gas
Global warming potential

Higher heat value

Intergovernmental panel
on climate change

- Kiln feed

Key performance indicator

Lower heat value
(LOI) Loss on ignition
(MIC) Mineral component

normal cubic meters

. Net calorific value

Ordinary Portland Cement
raw meal
Total carbon

- Total inorganic carbon

Total organic carbon

Nguyén liéu bd sung

- Nhién liéu thay thé

Nhién liéu va nguyén liéu thay thé

Nguyén liéu thay thé
Bui bypass

- Xi mang twong dwong
' Cac san pham tir thanh phan xi mang

- Bui 16 xi mang

clanhke

- Sang kién xi mang bén virng cia WBCSD

Hé sb6 phat thai
Hé théng Thwong mai Phat thai Lién minh Chau Au

Bui loc

' Téng nhiét tri - ddng nghiia véi nhiét tri cao, HHV
' Khi nha kinh

Tiém nang lam néng toan cau

Nhiét tri cao - ddng nghfa v&i téng nhiét tri, GCV
Uy ban Lién chinh phii v& Bién déi Khi hau

" Liéu cap 1o
' Chi s6 do lwdng hiéu qua cdng viéc

Nhiét tri thap - ddng nghia véi nhiét lwgng rong, NCV

- Méat khi nung

Phu gia khoang

- Mét khéi tieu chuan - tai 1013 hPa va 0°C

| Nhiét lwgng rong - ddng nghia véi nhiét tri thap, LHV

Xi mang poéc lang théng thuwdng
Bét liéu

- Téng carbon — téng cia TOC va TIC
 Téng carbon vé co

- Téng carbon hiru co
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UNFCCC  United Nations Framework Céng wéc khung Lién Hop Quéc vé Bién @i Khi hau
- Convention on Climate
' Change
WBCSD  World Business Council for Héi ddng Doanh nghiép Thé gi¢i vé Phat trién Bén
Sustainable Development  virng

WRI World Resources Institute  Vién Tai nguyén Thé giGi

5 Xac dinh theo phwong phap can bang khéi lwgng

5.1 Téng quan

Lwong phat thai KNK c6 thé dwoc xac dinh bing phwong phap can béang khéi lueng (xem
5.3) hosc bing cac phép do phat thai éng khéi (lién tuc) (xem 5.4).

5.2 KNK chinh trong xi mang

Péi v&i can bing khéi lwong, lwong phat thai cé lién quan dén carbon gid thiét rang tat ca
carbon duoc chuy&n ddi thanh CO;, loai trir tht ca cac thanh phan KNK khac véi gia dinh rang
chiing khéng dang ké.

Cac phép do trong d6 nén bao gém cac phép do CH, va N2O vi day dwec coi la nhirng phat thai
KNK duy nhét quan trong ngoai CO..

5.3 Xac dinh dwa trén can bang khéi lwgng

Lwong phat thai KNK cia mét céng doan co6 thé dwoc xac dinh dwa trén can bang khéi lveng.
Phat thai tr cac dong ngudn dwoc tinh toan tir dir liéu du vao hoic div liéu san xuét, thu
dwoc bang cac hé thdng do lwdng va cac thong sb bb sung tir cac phan tich trong phong thi
nghiém bao gdm hé sé tda nhiét, ham Iweng carbon va ham lwong sinh khéi. Cac hé sb tiéu
chuén ciing c6 thé dwoc st dung; xem Phu luc B dé biét cac goi y vé hé sb phat thai.

5.4 Xac dinh bing phép do phat thai éng khoi

Phat thai KNK ctia mot b phan ciing cé thé dwoc xac dinh bang phép do. Phat thai tir moét
ngudn phat thai dwoc xac dinh dya trén phép do lién tuc néng dé khi nha kinh lién quan trong
khi thai va dong khi thai.

5.5 Toéng phat thai va phat thai rong

5.5.1 Téng quan

Véi muc dich so sanh phat thai khi nha kinh cia cac nha may/cdng trinh tlr cac linh virc khac
nhau trong cac nganh céng nghiép st dung nhidu niang lweong, didu can thiét 1a ranh gidi
quan trac va bao cao cac phat thai nay phai gibng nhau & cap dé nha may, ngay ca khi khac
nhau vé& chi tiét déi v&i tirng linh viec. Theo quan diém nay, phat thdi KNK thuan sinh khéi va
tlr ham lwong carbon sinh hoc cta nhién liéu hdn hegp dang dwec cdng nhan la khéng gay
bién ddi khi hau va do d6 dwoc coi la khéng phat thai KNK tryc tiép.

D6i v&i mdt nha may, didu nay din dén cai goi la “phat thai khi nha kinh tryc tiép tir héa
thach”, ma gia tri cGia né c6 thé dwoc so sanh véi khéi lwong twong dwong tir cac vi tri trong
cac linh virc khac nhau. D6 1a khéi lwgng tuyét dbi cia KNK dwec bao cdo b&i mét nha may,
dia diém hodc doanh nghiép, xem Hinh 2 va cac dinh nghia.

13
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Nhuwng khéi Iwgng “phat thai khi nha kinh trye tiép tir héa thach” nay khong thé dworc sir dung
dé so sanh hiéu suét clia cac cong doan san xuét trong nganh cong nghiép xi mang. Mét dia
diém dang tw san xuét dién (nang lwong) sé cé lwong phat thai KNK truc tiép tir héa thach
cao hon so v&i mét noi gan nhw gibng hét nhung lay dién tir lwéi dién bén ngoai, vi lwong
phat thai tir san xuét dién bén ngoai dwoc bao cao 1a phat thai KNK gian tiép. Vi muc dich so
sanh, lvgng phat thai tir san xuat dién tai chd phai dwoc loai trlr khdi lwgng phat thai KNK

trec tiép tir hda thach dan dén cai goi 1a “tdng lwong phat thai”.

Khai niém téng Iwong phat thai nay cho phép so sanh Iwgng phat thai khi nha kinh & cap d6 nha
may, dia diém hoic doanh nghiép.

Pia diém

Nha may/Co sé A

Céng trinh 1

=10 nung 1

Céng trinh 2

Céng trinh 3
=10 xam 2 +
16 tréng 3 =16 trdng 4

Céng trinh 1

=16 nung 1

Nha may/Co s& B

Hinh 2 — Pja diém / Co s& / Nha may / Céng trinh

Khai niém tdng phat thai cho phép so sanh lwgng phat thai khi nha kinh tryc tiép & cap do
nha may trong nganh xi mang. Khai niém nay khéng cho phép so sanh cdng bang hiéu suét
clia cac nha may va hé thdng cac bd phan vé tac dong clia ching d6i v&i bién @i khi hau

toan cau — xem Bang 2 va 3.

Bang 2 — Pinh nghia vé phat thai tryc tiép

Phat thai trwc tiép

Triv

Nhom phat thai

Téng lwgng phat thai

hoc clia nhién liéu hén hop

x KNK
tryec tiep
Téng lwgng phat thai Phat thai thudn sinh khéi va| |Phat thai KNK tryc tiép tir
trwe tiép KNK | - [tr ham lwong carbon sinh| = |héa thach

Phat thai truc tiép tir
héa thach

KNK | -

Phat thai tir san xuat dién
tai chd

Téng lwong phat thai
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Bang 3 — Téng phat thai va phat thai rong
Phat thai KNK tryc tiép Triv Nhom phat thai
Téng phat thai - |Phat thai tr nhién liéu héa| — —
thach thay thé va ham lveng| | —

khéng sinh hoc cta nhién
liéu hon hop

—| — Phat thai rong

-|Lwong phat thai chudn so
sanh dwoc v&i qua trinh
truyén nhiét bén ngoai

Tiéu chudn nay khuyén khich tan dung loi thé cat gidm KNK gian tiép tir viéc sr dung nhién liéu
va nguyén liéu thay thé bang cach bao cao téng (bao gébm ca nhién ligu héa thach thay thé) va
phat thai rong (khéng bao gdm nhién liéu héa thach thay thé).

M6t s6 vat liéu phé thai c6 thé thay thé nhién liéu hoa thach truyén théng va khoang chét
trong san xuét xi mang. Cac chét thai dwgc thu hdi dwoc goi la nhién li¢u va nguyén liéu thay
thé (AFR). Két qua la lwong phat thai CO; tryc tiép tir nhién liéu truyén thdng gidm nhung
lwong phat thai CO; truc tiép tir chét thai (“chuyén ddi chat thai thanh nang lwong”) xuat hign.
Lwong phat thai CO, truc tiép tir qua trinh dét chay chét thai c6 thé cao hon hoac thap hon
lwong phat thai chuyé&n vij, tly thudc vao hé sb phat thai cha nhién liéu lién quan. Hon nira,
chét thai c6 thé c6 ngudn gbc hoda thach hodc sinh khéi.

Ngoai nhirng tac déng tryc tiép dé, viéc str dung AFR dan dén cat giam KNK gian tiép tai cac
bai chon I4p va nha may dbt rac, noi nhirng chét thai nay c6 thé dwoc xr ly theo cach khac.
Nhirng khodn cét gidm nay co thé bu dap mét phan, toan bd hodc nhiéu hon toan bé lwong
phat thai CO; truc tiép tir qua trinh dét chay chét thai tai nha may xi méng, tuy thudc vao diéu
kién dia phwong (loai chét thai, cach xt ly tham khao), xem Hinh 3.

phat thai CO;

nhién liéu héa thach

Hinh 3 — Cét giam phat thai gian tiép KNK biing cach sir dung chét thai 1am nhién li¢u thay thé
trong nha may xi mang

Tdng phat thai 1a téng lvong phat thai KNK truc tiép (khéng bao gdm phat dién tai chd) tr mdt nha
may hoic doanh nghiép xi mang, bao gém ca KNK tir chét thai héa thach (nhung loai trir CO2 t¥
chét thai sinh khéi, duwoc coi la mdt muc ghi cha). Uu diém tir cit gidam KNK gian tiép phan anh
murc gidm phat thai KNK dat dwoc tai cac dia diém x@ ly chat thai do sl dung AFR. Murc giam
thwe té thwong sé khé xac dinh chinh xac; do dé, cac khoan cét gidm co thé tinh dwec & mét mirc
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a6 nao d6 sé phai dwoc théng nhat theo quy wéc, thay vi dya trén cac danh gia tac dong KNK
“chinh xac”.

Phat thai rong 1a téng lwong phat thai trir di nhirng loi ich clia viéc cét gidam KNK gian tiép.
Trong chirtng myc cé thé, cac loi ich clia AFR dwoc bao cao nén tinh dén didu kién dia
phwong (vi du: cac théa thuan quéc gia, phan tich véng d&i cta viéc st¢ dung AFR dia
phuong, v.v.). Khi bao cdo cho bén th ba, bang chirng hé tro cho khodn cét gidm phai dwoc
cung cép va thdm dinh Ia pht hop. Theo méc dinh, tiéu chudn nay gid dinh khoan cét giam
gian tiép bang véi lwong phat thai KNK true tiép tir viéc st dung AFR hoa thach.

Cach tiép can nay la mét sy don gidn héa van d& AFR. Tuy nhién, trong trung han, day la
cach tiép can it phirc tap nhét va kha thi nhat, trong d6 tinh minh bach dat dwoc théng qua
viéc cdng khai tdng phat thai va phat thai rong.

5.5.2 Téng phat thai

5.5.2.1 Téng quan

Bang 4 — Ngudn phat thai bao gdm trong “Téng lwgng phat thai KNK tryc tiép”

KNK ttr nguyén liéu

+ KNK tir nhién liéu hoa thach truyén théng

+ KNK tir nhién liéu héa thach thay thé (chat thai hoa thach)

+ KNK tir carbon héa thach cla nhién liéu hén hop (thay thé) bao
gbébm KNK tir tit ca cac loai nhién liéu dét 16 va khoéng dung dé
dét 16 bao gdm KNK tir phat dién tai chd

+ Phat thai KNK tir sinh khéi va carbon sinh hoc cta nhién liéu
hén hop

+ KNK tir qua trinh @6t chay nwéc thai

= Téng phat thai KNK trwc tiép

Muc ghi chu

« KNK gian tiép (dién va clanhke mua)

Bang 5 — Cac ngudn phat thai bao gém trong “phat thai KNK tryc tiép tir héa
thach”

KNK ttr nguyén liéu

+ KNK tir nhién liéu héa thach truyén théng

+ KNK tir nhién liéu héa thach thay thé (chat thai héa thach)

+ KNK tir carbon héa thach clia nhién liéu hén hop (thay thé) bao
gdm KNK tir tAt ca cac loai nhién liéu dét 1o va khéng dung dé
dbt 16 bao gdbm KNK tir phat dién tai chd

+ KNK ttr qua trinh dét chay nwéc thai

= Phat thai KNK tryc tiép tir héa thach

Muc ghi chu
« KNK ttr nhién liéu sinh khoi
- KNK ttr carbon sinh hoc cla nhién liéu hén hop
» KNK gian tiép (dién va clanhke mua)
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Bang 6 — Cac nguén phat thai dwec bao cao trong “tdng phat thai”

KNK tir nguyén liéu

+ KNK tir nhién liéu hoa thach truyén théng

+ KNK tir nhién liéu héa thach thay thé (chét thai hoa thach)

+ KNK tir qua trinh d6t chay nuéc thai

+ KNK tir carbon héa thach ciia nhién liéu hdn hgp (thay thé) bao
gdm KNK tir tat ca cac loai nhién li¢u dét 16 va khdng dung dé abt
16 (trlr KNK tir phat dién tai cho)

= Tbéng phat thai

Muc ghi chu

e KNK ttr nhién liéu sinh khéi

- KNK tir carbon sinh hoc cia nhién liéu hdn hop (thay thé)

« KNK tir carbon héa thach cta nhién liéu hén hop duwec st
dung dé phat dién tai ché

« KNK gian tiép (dién va clanhke mua))

5.5.2.2 Kiém toan phat thai CO; tir ham lwgng sinh khéi caa nhién liéu

Lwong phat thai CO. b4t ngudn tir ham Iweng carbon sinh hoc clia nhién liéu hén hep khéng
duoc tinh 1a mét phan cha téng phat thadi. CO; sinh khéi tir cac nhién liéu nay dugc cong Voi
CO, thuan sinh khéi d& tinh ra tdng CO:2 sinh khdi va dwoc bao cao duéi dang muc ghi chu.
N6 dwoc trir di khi tinh lwong phat thai CO. tryc tiép tuyét dbi.

5.5.2.3 Phat thai rong va cit giam KNK gian tiép lién quan dén viéc s dung chét thai lam nhién
liéu thay thé

Nganh céng nghiép xi mang thu hdi mét lwong 1én chét thai d& si dung lam nhién liéu
va/hodc nguyén lieu. Nhitng chét théi thu hdi nay con dwec goi la nhién liéu va nguyén liéu
thay thé (AFR). Bang cach str dung AFR, céc doanh nghiép xi méng giam mdrc tiéu thu nhién
lieu héa thach truy@n thédng ddng thai gitp tranh phai x& ly chét thai théng thudng bang cach
chén 1ap hoac dét.

Tang cwong st dung AFR c6 thé anh hwéng dén phat thdi KNK tryc tiép cia mét doanh
nghiép xi mang vi hé sé phat thai ctia AFR c6 thé khac véi hé sb phat thai cla nhién ligu
duoc thay thé. Hon niva, carbon chira trong AFR c6 thé c6 ngudn géc hoa thach va/hoéc sinh
khéi. Nhw da d& cap & trén, viéc st dung AFR clia nganh cong nghiép xi mang thuwdng giap
giam phat thai KNK tai cac bai chon l1ap va nha may dét rac, noi nhirng chét thai nay sé duoc
xt ly theo cach khac. Sy két hop gitra cac tac dong phat thdi KNK tryc tiép, gidm phat thai
KNK gian tiép va hiéu qua st dung tai nguyén lam cho viéc dung AF thay thé nhién liéu hoéa
thach truy&n théng 1a mét cach hiéu qua dé gidm phat thai KNK toan cau (xem vi dy IEA 1998,
CSI/ECRA 2009 va WBCSD / IEA 2009).

Cach tiép can bang can déi dwoc mod ta trong 5.5.2 ddm bdo tinh day du, chat ché va minh
bach ctia bao cao.

— Phat thai KNK truc tiép do @bt chay AF hoa thach phai ludn duoc tinh vao tong phat thai caa
doanh nghiép, theo 7.6.

V&i khai niém sau day, tiéu chudn nay cung cp mot khudn khd Gé bao cao mirc gidm phat
thai KNK gian tiép dat dwoc bing cach st dung nhién liéu thay thé.
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— Giam phat thai KNK gian tiép tai cac bai chén 1ap va nha may dét rac dwoc tinh bing
céach trir di lwgng phat thdi KNK hoa thach clia nhién liéu thay thé tir tdng lwong phat thai.

Xem 10.2 @& biét cac yéu clu bao cao lién quan dén lwgng phat thai rong.

5.5.3 Giam phat thai KNK gian tiép khac

Tan dung ngudn nhiét thai

Mot s6 nha may xi mang xuét nhiét thai ra bén ngoai dé thay thé cho cac ngudn nang lwong

truyén théng. Twong tw nhw cac tac ddng gian tiép lién quan dén viéc st dung nhién liéu thay

thé, mét doanh nghiép xi méng c6 thé tinh dén viéc giam phat thai KNK gian tiép do xuét khau
nhiét thai nhw vay.

CHU DAN:

1 Khi néng tir thap trao dbi nhiét 2 Bypass cla nbdi hoi thap trao dbi nhiét
3 Bypass clia ndi hoi may lam mat 4  Khi thai may lam mat

5 Loc bui gié may lam mat 6 May lam mat clanhke

7 Lo quay 8 Onggi63

9 Thap lam mat 10 Thap trao ddi nhiét

11 Nbi hoi thap trao dbi nhiét 12 Dén nghién liéu

13 Tua-bin 14 May phat dién

15 Thap giai nhiét 16 Thap ngwng

17 N&i hoi lam mat 18 Kh byi

Hinh 4 — So db trng dung thu héi nhiét thai va phat dién trong san xuét xi ming

Cac loi thé twong tw cé thé dworc ap dung cho cac hinh thirc st dung nhiét thai khac [7]. Vi
vay, tiéu chuan nay cung cap kha nang bao cao viéc sir dung nhiét thai mét cach tw nguyén
trong nha may (vi dy: dé say khdé nguyén liéu hoac xi, hodc phat dién) dé cho phép so sanh
cdng bang gitra cac nha may xuét nhiét va cac nha may sir dung nhiét bén trong. Diéu nay
yéu cau tinh toan bd sung co tinh dén niang Iwong thai chi dwoc s dung cho sadn xuét
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clanhke hodc xi mang va tdng doéng nang Iwong tinh bang GJ/a c6 thé dwec bao céo. Viéc
bao cao la tw nguyén.

Ngoai ra, trong triedng hop phat dién tir nhiét thai cé6 ngudn gbc tir hé théng 16 nung (Hinh 4),
b4t ky nhién liéu bé sung nao dwoc st dung trong hé théng 16 nung déu dwoc hach toan la
nhién liéu dét 16 va do d6 phat thai dwoc hach toan la phat thai KNK tryc tiép cGa hé théng 16
nung. D& cung cép théng tin chi tiét hon, tiéu chuan nay phan biét gitra thu héi nhiét thai va
phat dién tai chd riéng biét. Trong moi trwéng hop, khi ap dung bao cao tw nguyén ctia minh,
cac doanh nghiép nén xem xét liéu hanh déng cia ho c6 thyc sy gop phan vao viéc giam
phat thai khi nha kinh toan cau hay chi don thudn 1a chuyén dich phat thai gitra cac thyc thé
khac nhau.

6 Ranh gi&i hé théng
6.1 Téng quan

Xac dinh ranh gi¢i phu hop la mét trong nhirng nhiém vu chinh trong qua trinh kiém ké phat
thai.

6.2 Ranh giéi hoat dong

Ranh gi&i hoat déng d& cap dén cac loai ngudn dwoc kiém ké. Diém khac biét chinh gitra
phat thai KNK trwc tiép va gian tiép:

a) Phat thai KNK tryc tiép Ia phat thai tir cac ngudn do doanh nghiép bao céo s& hiru hodc
kiém soat. Vi du, phat thai tir qua trinh d6t chay nhién liéu trong 16 nung xi mang la phat
thai trwc tiép clia doanh nghiép s& hiru (hodc kiém soat) 16 nung. Piéu nay bao gom
lwong phat thai tric tiép tir viéc st dung nhién liéu bd sung nhuw dé say kho nguyén ligu
hodc nhién liéu hodc dé phat dién tai chd.

b) Phat thai KNK gian tiép la phat thai do hau qua cla cac hoat déng cla doanh nghiép
bao cao nhwng xay ra tai cac ngudn do doanh nghiép khac s& hiru hoac kiém soat. Vi du:
phat thai tir viéc tao ra dién lwéi dwoc tiéu thu bédi mét doanh nghiép xi mang sé dwoc coi
la gian tiép.

Didu 7 cla tieu chudn nay hwéng dan chi tiét vé cac ngudn phat thai tryc tiép khac nhau trong

cac nha may xi mang. Phat thai KNK gian tiép dwoc dé cap tai Diéu 8.

Cac doanh nghiép phai sir dung cac ranh gié¢i hoat déng dwoc néu trong Bang 3 dé xac dinh
lwong phat thai KNK tai nha may xi mang. B4t ky sai léch nao so v&i cac ranh gi¢i nay déu
phai dwgc bao cao va giai thich.
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Bang 7 — Ranh gi&i hoat dong

Phat thai KNK

cho toan bd qua trinh
san xuét

Bwéc quy trinh Pham vi Bao gém trong tiéu chuén Trwe tiép Hodc
Gian tiép
Khai thac nguyén vat|Phamvi1 |Pham vi 1 cé: dbi v&i cac mdé da do|Trwe tiép
liéu Phamvi3 |doanh nghiép s& hiru, kiém soat|Gian tiép khac
hodc quan ly
Pham vi 3 khéng: d6i véi mdé da
khéng thuéc s& hiru cla doanh
nghiép
Van chuyén nguyén|Phamvi1 |Pham vi 1 cé: d6i v&i xe tai thudc s& | Truc tiép
liéu Pham vi 3 |hlru cua doanh nghiép Gian tiép khac
Pham vi 3 khéng: dbi v&i xe khoéng |
thudc s& hiru clia doanh nghiép
S4y nguyén liéu Phamvi1 [Cé6 Tryc tiép
Nghién nguyén liéu [Phamvi1 |C6 Trwce tiép
Chuén bi nhién liéu|Phamvi1 [Cé Tryc tiép
tai nha may
Chuan bi nhién liéu|Phamvi1 |Pham vi 1 cé: déi v&i cong trinh thudc| Trwc tiép
ngoai nha may Pham vi 3 |89 hiru ctia doanh nghiép Gian tiép khac
Pham vi 3 khong: danh cho coéng
trinh khéng thudéc s& hiru clia doanh
nghiép
Nhién liéu cho 16 nung |Phamvi1 |{Co Truwc tiép
Nhién liéu ngoai I6(Phamvi1 |Cé Truce tiép
(nguyén liéu thd, nhién
lidu)
Vvan chuyén nhién| Phamvi 1 | Pham vi 1 cé: dbi véi xe tai thudc séf Truc tiép
liéu di dong Pham vi 3 | htru clia doanh nghiép Gian tiép khac
Pham vi 3 khéng: d6i véi xe khéng
thudc s& hiru clia doanh nghiép
Bui 10 xi mang = Bui{Phamvi1 |C6 Truc tiép
bypass va/hoac bui
loc
Nung Phamvi1 |Cé Truec tiép
Clanhke nhap khAu |Phamvi3 [C6, can dwa vao KPI cla quy trinh xi|Gian tiép khac
mang
Lam khd cac thanh|Phamvi1 |C6 Trwe tiép
phan xi mang
Nghién xi mang Phamvi2 |Cé Nang lwong gian
tiép
Poéng goéi va Gkri hang |Phamvi2 |Cé Nang lwvong gian
tiép
Van chuyén di dong| Pham vi1 | Pham vi 1 c6: dbi v&i xe tai thudc séf Tryc tiép
dé gtri hang Pham vi 3 | hiru ctia doanh nghiép Gian tiép khac
Pham vi 3 khéng: dbi v&i xe khdng
thudc s& hiru ctia doanh nghiép
bién nang tiéu thyu|Phamvi2 |Cé Nang lwgng gian

tiép
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Bang 7 — Ranh gi&i hoat dong (két thic)

Phat thai KNK

Bwéc quy trinh Pham vi Bao gdm trong tiéu chuan Trwc tiép Hoic
Gian tiép
San xuét dién tai | Phamvi1 | Co Tryc tiép
cho
Thu hdi nhiét thai Phamvi1 | Cé Tryc tiép
Swéi Am/lam mat | Phamvi1 | Khéng Truc tiép
phong

Van chuyén di | Pham vi1 Pham vi 1 cé: d&i voi thiét bi di | Tryc tiép
déng trong nha | Phamvi3 | dong thuéc s& htru cua doanh | Gian tiép khac
may nghiép

Pham vi 3 khong: dbi vé&i thiét bj di
déng khéng thudéc s&@ hiru cua
doanh nghiép

Thay dbi trie | Pham vi 1, | C6, dé tinh toan / KPI Tryc tiép
lwvong hang 2va3

6.3 Ranh gi&i té chire
6.3.1 Téng quan

Ranh gi¢i doanh nghiép xac dinh nhirng bd phéan nao cia mét td chirc — vi dy nhw cac hoat
déng thudc s& hiru hoan toan, lién doanh va doanh nghiép con — duoc kiém ké va cach thirc
phat thai clia cac thie thé nay dwoc téng hop. Tiéu chudn nay cung cép huéng dan vé ranh
gidi té chirc.

6.3.2 Nhirng cdng doan nén dwgc dé cap

Phat thdi KNK khéng chi do hoat ddng clia 16 nung ma con tir cac qua trinh trwdc va sau 16

nung, d3c biét la tir hoat ddng khai thac da va nghién xi mang (gian tiép). Cac co s& nay co

thé dwoc dit cach nhau mét khodng cach dang ké. Ngoai ra, cac mé da, 16 nung va tram

nghién ddi khi dwee van hanh bdi cac phap nhan riéng biét. Diéu nay nén dwec hach toan

nhw thé nao trong kiém ké clia mdt phap nhan?

Bao c4o theo tiéu chuan nay phai bao gdm cac phat thai KNK tryc tiép va gian tiép chinh lién

quan dén san xuét xi mang theo yéu ciu tai Diéu 7, 8 va 10 cla tiéu chudn nay. Nhirng phat

thai nay ciing bao gdm ca nhirng phat thai lién quan dén tiéu thy nhién liéu va dién trong cac

hoat déng dau ngudn va cudi ngudn. Dac biét, cac doanh nghiép xi mang phai bao gém cac

loai hoat ddng sau trong bao cao ciia minh trong pham vi ho kiém soat hodc s& hiru cac thiét

bi twong rng theo 6.3.2 dwdi day:

a) san xuét clanhke, bao gdm khai thac va chuan bj nguyén liéu;

b) chuan bj hodc xt ly nhién liéu hodc nguyén liéu thay thé (chdng han nhw tro bay hodc xi 6
cao) trong cac céng doan riéng;

¢) nghién clanhke, phu gia va phu gia bé tdng nhw xi, ca trong nha may xi mang tich hop va
tram nghién déc 1ap;

d) sl dung nhién liéu bd sung dé phat dién riéng.

Kidm ké riéng biét c6 th& duoc thiét 1ap cho cac co s& riéng Ié khi thich hop, vi du néu ching

dwoc phan tach v& mat dia ly hodc dwoc diéu hanh bdi cac don vi khai thac riéng biét. Cac
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tac dong cla sy phan chia nhw vay sé bj triét tiéu khi phat thai dwoc hop nhat & cap do
doanh nghiép hodc nhém (xem thém 6.3.3 lién quan dén chuyén giao clanhke ndi bd clia
doanh nghiép).

6.3.3 Tiéu chi s& hiru va kiém soat hoat dong

Ba phuwong phap da dwoc xac dinh dé tdng hop phat thai KNK cia nganh xi mang déi véi cac
doanh nghiép c6 nhiéu hon mét nha may.

Vén cb phan: Theo cach tiép can nay, mot doanh nghiép hop nhét lwong phat thai KNK
ctia minh theo phan vén chi s& hiru (theo ty 1&) ma doanh nghiép d6 ndm gil trong mi
hoat ddng, trc 1a theo quyén s& hiru. Tredng hop ngoai 1é, khéng c6 phat thai nao dwoc
hop nhéat cho dau tw tai sén cb dinh khi mét doanh nghiép chi s& htru mét phan nhé trong
tdng sb cd phan clia mét hoat déng va khdéng cé anh hwdng dang ké ciing nhw khéng
kiém soat tai chinh. Cac trudng hop ngoai 1& khac c6 thé lién quan dén ban chét kinh té
cGa mét mébi quan hé (xem Nghj dinh thw WRI / WBCSD da slra dbi d& biét chi tiét).

Kiém soat tai chinh dwoc dinh nghia Ia kha ning clia mét doanh nghiép trong viéc dinh
hwéng céc chinh sach tai chinh va van hanh ciia mét hoat ddng nham thu dwoec li ich kinh té
tir cac hoat dong clia doanh nghiép dé. Vi du: kiém soat tai chinh thuwdng tdn tai néu doanh
nghiép c6 quyén ddi véi phan 16n loi ich clia hoat dong (...) hoic néu doanh nghiép nam gitr
phan I&n rdi ro va loi ich cla quyén sé& hiru tai sin cla hoat ddong. Theo cach tiép can nay,
cac doanh nghiép tbng hgp 100% lwgng phat thai cia nhirng hoat ddng ma ho cé quyén kiém
soat tai chinh. Trwdng hop ngoai &, hop nhéat theo phan vén chd s& hivu 1a bat budc dbi véi
cac lién doanh ma cac dbi tac c6 quyén kiém soat tai chinh chung.

Kiém soat van hanh dwoc dinh nghia la toan quyén cia mét doanh nghiép dé& ban hanh va
thwe hién cac chinh sach diéu hanh cGa minh tai mét co s& hoat dong. Tiéu chi nay thwéng
duwoc dap rng néu mot doanh nghiép la ngwdi diéu hanh co s, tirc la néu doanh nghiép d6
gitv gidy phép hoat ddng. Theo cach tiép can nay, cac doanh nghiép téng hop 100 % lwong
phat thdi ctia nhivng hoat ddng ma ho c6 quyén kiém soat van hanh. Trwdng hop ngoai 1&,
viéc hop nhét theo phan vén chi s& hivu 1a bat budc d6i véi cac lién doanh ma cac déi tac co
quyén kiém soat van hanh chung.

Cac doanh nghiép nén néu ré phwong phap ma ho ap dung trong bao cao.

/\\

Hop nhét theo Hop nhit theo
Vén ¢8 phan Quyén kiém soat
- T ——
Kiém soét Kiém sodt
Tai chinh Vén ixénh
theo ty 1& 100% 10:)%

Ngoai l1é: Ngoai 1&: Chia theo ty 18 5& hiru ¢6 phin
0% cho d3u tur tai san ¢d dinh néu d8ng ki€m soat tai chinh / vén hanh

Hinh 5§ — Cac phwong an tdng hop phat thai

Xét vé& dic thu clia nganh xi mang, cac doanh nghiép xi mang sé hop nhat chi yéu theo tiéu
chi kiém soat hoat déng, thi hai 1a theo tiéu chi s& hiru trong trwdng hop quyén kiém soat
hoat déng khéng dwoc giao ré rang cho mét phap nhan duy nhét.
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6.3.4 Van chuyén xi mang, clanhke va phu gia khoang ndi b$

Nhidu doanh nghiép xi mang van chuyén khéi lwong 1én clanhke, xi mang va cac phu gia
khoang (PGK) nhu xi hodc tro bay trong néi b, git)a cac nha may va tram nghién khac nhau.
Céc vat liéu chuyén giao nay dwoc ché bién tiép thanh cac san phadm khac nhuw xi mang ham
lwong clanhke thap va do dé c6 tac déng dén hé sbé clanhke/xi mang clia nha may tiép nhan.
Trong nhirng trwéng hep nay, cé nguy co xay ra viéc tinh trung lap. Cac doanh nghiép phai
dam bado phuwong phap tinh toan va bao cao clia ho tuan theo cac phuong phap du¢i day déi
véi cAp dd nha may va doanh nghiép.

& clp dd nha may, viéc chuyén clanhke ndi b phai dwoc bao cao (chuyén trong cung mét
doanh nghiép, cdng v&i clanhke da nhan va trir di clanhke da guu) Clanhke dwgc van chuyén
ndi bé nhw mdt thanh phan clia xi mang chi dwgc bao cao néu nha may dang nhan xi mang
tlr moét nha may khac trong cung mét doanh nghiép va x ly tiép thanh mot loai xi mang khac,
sau d6 dwoc bao cao trong nha may dé. Sé lweng clanhke nén dwerc tinh toan dwa vao hé sb
clanhke/xi mang ctia xi mang dwoc chuyén giao. Clanhke la thanh phan cla xi mang dwoc
mua tir cac doanh nghiép khac (clanhke chuyén tir bén ngoai), dwoc st dung dé phdi tron,
nén dwoc bao cao la “clanhke da mua”. Két qua tdng clanhke tiéu thuy la:

Téng clanhke tiéu thy = séan Iwgng clanhke + clanhke mua - clanhke ban - thay dbi triv lwgng clanhke +
van chuyén clanhke ndi b + clanhke ttr van chuyén xi mang

& chp d6 doanh nghiép, viéc van chuyén clanhke ndi bd dwec cdng lai nhdm muyc dich kiém
tra. N6 phai bang khéng & cAp dd doanh nghiép. Clanhke tir van chuyén xi mang ndi b duoc
bao cao la tdng clia tat ca cac nha may. Két qua téng clanhke tiéu thuy la:

Téng clanhke tiéu thu (cdp do doanh nghiép) = sén lugng clanhke + clanhke mua - clanhke ban - thay
dbi triz Irgng clanhke + van chuyén clanhke néi bo - clanhke tir van chuyén xi méng.

N6i chung, hé théng van chuyén clanhke ndi bd ciing c6 thé dwgc ap dung cho PGK véan
chuyén ndi bd. Lwong PGK xuét khau phai ludn dwec hién thi dwéi dang gia tri dwong, nghia
la nha may dang ban/xuit khdu. Déi véi bao cao, viec PGK ban/xuét khdu dwoc sir dung
trong xi mang hay bé téng la khong lién quan. Tuy nhién, lwong PGK da qua so ché duoc tiéu
thu khéng nén dwoc xem xét trong lwgng cac sdn pham tir thanh phan xi mang trong treong
hop né dwoc nhan tir mét nha may khac (bat ké thudc cung mét doanh nghiép hay doanh
nghiép khac).

& clp d6 doanh nghiép, tdng sé PGK chuyén giao dwoc tom tt dwdi dang tdng cua tat ca
cac nha may.

Tém Ial tiéu chuan nay tinh dén sy chuyén giao clanhke xi mang va PGK ndi bd. Hach toan
chuyé&n giao ndi bd 1a can thiét d& phan tich cac chi s hiéu suat KNK & cap nha may

7 Phat thai KNK trwc tiép va cach xac dinh
7.1 Téng quan

Phat thai KNK tryc tiép la phat thai tlir cac ngudn clia nha may twong ng. Trong cac nha may
xi mang, phat thai KNK trye tiép cé thé do cac ngudn sau:

a) nung carbonat va dbt chay carbon hiru co c6 trong nguyén liéu thé;
b) dbt chay nhién liéu 16 trong san xuét clanhke:
1) dbt nhién liéu 16 dang héa thach truyén théng;
2) dét nhién liéu 16 dang héa thach thay thé va nhién liéu hédn hep c6 ham Iweng carbon
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sinh hoc;

3) d6t sinh khéi va chét 16ng sinh hoc (bao gdm ca chét thai sinh khéi);
c) dbt nhién liéu khéng dung cho 10:

1) dbt nhién liéu héa thach truyén théng;

2) dét nhién liéu hoa thach thay thé va nhién liéu hdn hop c6 ham lwong carbon sinh
hoc;

3) @bt sinh khéi va chét 16ng sinh hoc (bao gdm ca chét thai sinh khéi):
d) dbt nhién liéu d& phat dién tai ché;

e) dbt chay carbon cé trong nwéce thai.

Bang 8 — CO, tir nguyén liéu: Phwong phap dwa trén nguyén liéu diu vao (A1, A2)

Thanh phdn phatthai |  Théng sé - onvj | Ngudn théng sé dé xuat
CO, tir nguyén liéu: Phwong phap dwa trén nguyén liéu dau vao (A1, A2)
Nung nguyén liéu| Bt liéu tiéu thy tan Puwoc tinh hodc do & cap d6 nha
dung dé san xuét may
clanhke Liéu cAp 16 tAn Puoc tinh hoac do & cAp d6 nha
Piéu chinh thu hdi bui may
CO. duwec giai phong N £
iz CO2 duwoc giai| phan Xac dinh & cap doé nha may
tr tong carbon trong ha e 2 khéi
bot thé hosic méat khi|P °t:‘9 N W MKN"Q o
nung (MKN) carbon hodc ong
Nung buyi Bui ra khdi hé théng | tAn Puwoc do & cap dé nha may
I khéng bao gdm
bui bypass
CO, dwoc gidi| phan Pwoc do & cap d6 nha may
phéng tir  tdng|khdi
carbon hoidc MKN |lwong
Hon nira déi véi phwong thire nhap liéu chi tiét (A2)
Nung mét phan cla bui|Bui bypass ra khdi|tan Puoc do & cip d6 nha may
bypass hé théng 16
CO: tir bui bypass|phan Puwoc do & cap do nha may
dwoc gidi phong tir | khdi
téng carbon lwong
Nguyén liéu thé bd sung Nguyén lieu bd|tan Puwoc do & cap d6 nha may
khéng nam trong liéu sung
cap 1o CO. tlr nguyén liéu| phan Puoc do & cAp d6 nha may
bd sung duwoc giai|khéi
phéng tir tbéng|lwong
carbon
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Bang 9 — Cac théng sb va nguén dir ligu dé xuat dé tinh lwgng phat thai CO: trye tiép va hé sé
phat thai CO. méc dinh cta nhién li¢u

Thanh phén phat thai

Théng sb

~ Ponvj

Nguénthéngsédaé
xuat

CO2 tir nguyén liéu tho: P

hwong phap dwa trén

san lwong clanhke (B1, B2)

Nyng nguyén liéu dung|San lwgng clanhke |t ? Pwoc do & cap dd nha may
dé san xuat clanhke Hé sb phat thai kg CO,/ t|Mac dinh = 525; hodc nhuw
clanhke cli ® dweec tinh toéan trong phwong
phap dau ra chi tiét (B2)
Nung bui Bui ra khdi hé thdng |t Puwoc do & cap dd nha may
[o]
Hé sb phat thai kg CO,/t |Mac dinh = 5625; hodc nhuy
clanhke cli duworc tinh toan trong phwong
phap dau ra chi tiét (B2)
Mcrc 36 nung bui | phén Puwoc do & cap dd nha may
nung
Carbon hiru co trong San lwgng clanhke |tcli Pwoc do & cap d6 nha may
nguyén liéu
Bot liéu: ty 1é t/tcli Mac dinh = 1,55; ¢6 thé dugc
clanhke didu chinh theo diéu kién dia
phwong
Ham lwgng TOC® | phan Mic dinh = 0,2%; c6 thé
cla bot liéu khéi dwoc didu chinh theo diéu
lwvgng kién dia phuwong

B& sung déi véi phwong phap dau ra chi tiét (B

2)

Nung nguyén li¢u dung|CaO + MgO trong phan khdi |Buoc do & cap dd nha may
dé san xuét clanhke clanhke lwong
Didu chinh hé sé phat | CaO + MgO tr cac|phankhdi |[Buwoc do & cap d6 nha may
thai clanhke ngudn khong | lwgng

carbonat trong

nguyén liéu thd

Nguyén liéu tiéu|t Pwoc do & cap dd nha

thuy may

Ca + Mg silicat|phankhéi |[Puwgc do & cap dé nha may

trong nguyén li¢u| lvong (vd. voi QXRDY véi sang loc

thoA (vd. nhuv mét Rietveld)

phan cua khoang

sét)

Nguyén liéu tiéu thy |t Puwoc do & cAp dd nha may
CO2 ttr dét nhién liéu 16 va khéng l6:
Nhién liéu truyén théng | Tiéu thu nhién liéu |t Pwoc do & cap dd nha

may
Nhiét tri thap GJ /t nhién | Pwoc do & cap dd nha may
lieu
Hé sé phat thai t CO, /GJ|IPCC / CSI / mac dinh quéc
nhién liéu |gia, hodc dwgc do & cap nha

may
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Bang 9 — (két thac)

Nhién liéu héa thach|Tiéu thy nhiénliéu |t Dwo’c do & cap dd nha may

thay thé (fossil AF®) va | Nhiét trj thap GJ /t nhién | Puoc do & cAp d6 nha may
nhién liéu hén hop lidu
Hé sb phat thai t CO, /GJ |[IPCC/CSI / mac dinh quéc gia,
nhién liéu hodc dwoc do & cAp nha may
Ham lweng carbon | phan khéi IPCC/CSI / mac dinh quéc gia,
sinh hoc lwong ho&c dwoc do & cap nha may
Sinh khéi va chat I16ng | Tiéu thu nhién liéu |t Puoc do & cap d6 nha may
sinh hoc (biomass AF) | \niet i thép GJ/t nhién | Buoc do & cAp d6 nha may
liéu
Hé sé phat thai t CO, /GJ |IPCC/CSI / mac dinh quéc gia,
nhién liéu hodc dwgc do & cap nha may
Nwéc thai dwoc bt |- - Khdng yéu cau dinh lwgng CO,
chay
t=tan

b cli = clanhke
TOC = Téng lwgng carbon hiru co
QXRD = Djnh lwgng nhiéu xa tia X
AF = Nhién liéu thay thé

Céc hé sb6 phat thai, cong thirc va phwong phap bao cao cho cac ngudn nay duoc moé ta trong cac
phan sau cla diéu khodn nay. Bang 8 va 9 tém tat cac théng s6 lién quan va cac ngudn di liéu
dwoc d& xuét. N6i chung, cac doanh nghiép dwoc khuyén khich do lwdng cac théng sb can thiét &
cép d6 nha may. Khi khdng cé sin dir liéu cu thé cia nha may hodc doanh nghiép, nén st dung
cac hé s6 mic dinh quéc té dwoc khuyén nghi. Cac hé sé méc dinh khac (vi du: quéc gia) co thé
dwoc wu tién hon so véi mic dinh quéc té néu dwoc coi la dang tin cay va phu hgp hon. Cac
phan sau day cung cap hwéng dan Ilwa chon gitka cac phwong phap khac nhau dé bao cao lwgng
phat thai CO; tlr qua trinh nung nguyén liéu.

7.2 CO; tir qua trinh nung nguyén liéu
7.2.1 Téng quan

Qua trinh nung 1a sy gidi phéng CO: tir carbonat trong qua trinh ché bién bét liéu bang nhiét
luyén. Qua trinh nung CO; duoc lién két trc tiép véi qua trinh sdn xuét clanhke. Ngoai ra,
qua trinh nung bui loc (FD) va bui bypass (BPD) c6 thé la ngudn CO: thich hop khi bui d6 roi
khdi hé théng 16 nung dé ban trwc tiép, thém vao xi méng hodc cac san phdm khac hoic gé
loai bd nhw mét chét thai.

Hinh 6 sau day dwa ra mét vi du v& cac dong vat chét lién quan trong quy trinh san xuét
clanhke, vi ching thwdng xuét hién & cac nha may cé thap trao dbi nhiét kiéu xoay (cyclone).
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9
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17
e
15 iD @\:&\:D‘/n
13+
14
CHU DAN
1 CaCOj;, MgCOs tir da voi 11 16 nung
2 dat sét, da phién sét, CaO, MgO, CaSikhac 12 tro nhién liéu
3 nguyén liéu 13 clanhke
4 loc bui 14 bui bypass
5 CO, 15 nguyén liéu bd sung (AdRM)
6 builoc ra khéi hé théng 16 nung (FD) 16  bui tuadn hoan
7  thu héi bui 17 silo
8 liéu cap 1o (KF) 18 bot lieu (RM)
9 thap trao ddi nhiét 19 may nghién liéu

10 tro nhién liéu nung calciner

Hinh 6 — Vi du v& déng vat chit trong qua trinh san xuét clanhke tai nha may san xuét clanhke
c6 gia nhiét so bd kiéu xoay va |6 quay c6 bui loc, byi tudn hoan

& cAp d6 nha may, CO. nung vé& co ban cé thé dwoc tinh toan theo hai cach: da trén khéi
lwong va ham lwong carbonat cua bét liéu tiéu thu (phwong phap dau vao), hoac dya trén
khédi lwong va thanh phan clanhke dwegc tao ra (phwong phap dau ra) cdng véi bui ra khéi hé
thédng 16 nung. Phuong phap dwa trén clanhke thwong dwoc sir dung & chau Au. Ca hai
phuwong phap dwa trén diu vao va dau ra déu cb trong Hwéng dan cla IPCC ndm 2006 [4]
déi voi Kiém ké KNK quéc gia (dau ra Bac 1 va 2, diu vao Bac 3'"). Cac phwong phap dau
vao va dau ra la twong dwong. Tiéu chudn nay bao gdém ca hai loai phwong phap. Cac doanh
nghiép cé thé lwa chon ap dung phuong phap dau vao dwa trén bét thdé hodc phwong phap
dAu ra dya trén clanhke. Sy Iwa chon nén dwoc thye hién tly theo sy s@n cé cla dir liéu day
dl va cac phép do lwu lwong khéi lwong. Hon nira, tiéu chuén nay cho phép méi loai 4p dung
mét phwong phap don gidn va chi tiét. Sy Iwa chon gitra phuong phap don gian va chi tiét phy
thudc vao ca muc dich st dung bao cao va tinh sdn cé cla di¥ liéu. Cac phwong phép bao cao chi
tiét s& dwoc wu tién, néu dix lidu cin thiét cho cac phwong phap chi tiét hon cé thé dwec cung cép
v&i di @6 chinh xac va trong gi¢i han kha thi.

1 Xem IPCC 2006, Tap Ill, 2.2.1.1
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Trong tiéu chudn nay, lwu lweng khéi lweng va cac théng sb cla bét lieu, cip lieu cho 16
nung, CKD (bui loc va thai) va clanhke & cap dén trang thai khé (< 1 % dd am). Théng
thuwérng, dd &m con lai clia cac vat liéu nay la khdng dang ké khi cac phép do dwoc thuc hién
& trang thai khi vat liéu hoac nhién liéu dwoc cung cap cho quy trinh.

Lwong phat thai CO: tir qua trinh nung mét Iwgng twong di nhé carbonat trong tro nhién liéu
duwgc thém vao hé théng 16 nung sé& dwec tinh hoan toan vao bao cao phat thai CO, clia nhién
liéu. Théng thuéng, diéu nay dwoc ddm bdo bang cach xac dinh hé sb phat thai CO, cho nhién
liéu dwa trén tdng ham lweng carbon (TC) clia nhién liéu, bao gdm ca téng carbon hiru co (TOC)
va tbng carbon vé co (TIC). Cac vat liéu ¢cé6 ham lwong TOC va TIC cao (vi dy: bun thai dd thi) c6
thé dwoc coi la nhién liéu va/ho3c nguyén liéu thé. Trong moi trvdng hep, toan b Iwvgng phat thai
CO2 do str dung chiing phai dwoc tinh toan. Hinh 7 tém tit phwong phap d& xuét va cac phwong

phap xac dinh nguén CO> chinh tir qua trinh nung nguyén liéu tho.
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Xéc dinh CO: tir nung nguyén lidu thd
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T T l I
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bypass khéng phan tich dinh j cua clanhke
- . gia tri m&c dinh gia tri méc dinh hodc
CO; tir bui loc MKN CO; gidi phong tir TC hotic phan tich phan tich
Nguyén liéu bd 44 bao ab
) gom A
sung duoc dwa \ COg gidi phong tir TC A da bao gom khéng
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hodc dau vao I

Hinh 7 — Téng quan vé cac phwong phap xac dinh lwgng phat thai CO; tir qua trinh nung

nguyén liéu
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7.2.2 Phwong phap ddu vao (A1) va (A2)

Cac phwong phap dau vao dya trén viéc xac dinh lwvgng bét liéu tiéu thuy dé& san xuét clanhke
tir ngudn cAp liéu cla Id c6 tinh dén viéc hiéu chinh luvgng bui thu hdi. Ca hai phwong thirc
(phwong thirc dau vao don gian A1 va phwong thire dau vao chi tiét A2) d&u giai thich cho:

— Phat thai CO, tir qua trinh nung nguyén liéu san xuét clanhke,

— Phat thai CO, tlr qua trinh nung bui 10 xi mang (CKD = bui loc va/hodc bui bypass) thoat khoi
hé théng 10,
Phat thai CO, tir ham lwgng TOC cua nguyén liéu.
(1) Bét liéu tiéu thu: Lwong bdt liéu tiéu thy @& san xuét clanhke trong 16 bao gdm ca bui
bypass nung thoat khdi hé théng 16 dwoc xac dinh tir lvong liéu cép 16 duwoc tinh toan hoéc
do lwdng tai nha may. Can liéu cép 16 nung la phép do co ban, xac dinh 46 chinh xac cubi
cuing clia bao cao theo phwong phap dau vao & mirc dd Ion nhét.
Lwong liéu cap 16 dwoc didu chinh bang cach trir di lwong bui dwec thu hdi, vi du: tir thap trao
ddi nhiét va dwoc tudn hoan tr& lai ngudn liéu cap 16 hodc dén silo bt liéu hoédc bi loai bd
duwéi dang bui loc rdi khdi hé théng 16 nung. Khai niém vé dong vat chat dwec minh hoa trong
Hinh 7. Viéc hiéu chinh lwong liéu cap 16 theo téc dd thu hdi bui gitp tranh viéc tinh hai Ian bui
tudn hoan. Do d6, cac phwong phap dau vao tinh toan lwgng bdt liéu tiéu thy dé san xuat
clanhke va bd qua bui bypass ra khdi hé théng 16 nung, néu c6 lién quan.
Ty 1& bui thu hdi so vd&i liéu cp 16 phai dwgc xac dinh & cap d6 nha may. V&i muc dich do,
cac phwong phap khac nhau c6 thé duoc ap dung. Hai phwong phap phd bién la do tryc tiép
(can) lwong bui thu hdi hodic xac dinh ty 1& bui thu hdi tir can bang khéi lweng 16 nung. Trong
sw can bang nhw vay, khéi lwong dau vao tir ngudn cép 16 va tro nhién liéu, va dau ra
clanhke, that thoat do @bt chay bét liéu va bui ra khdi hé théng 16 nung (vi du nhw buyi bypass)
duoc can bang dé tinh ra khéi lweng bui duwgc thu hdi tré lai chu ky bui trong mét khoang thoi
gian nhét dinh.

Trong moi trwdng hep, cac phwong phap duwgc ap dung dé xac dinh ty 1& bui thu héi phai
cung cép da dé chinh xac. Khi cac phép do tir cac giai doan van hanh 16 nhat dinh dwoc st
dung, cac phép do nay phai dai dién cho hoat ddng cda 16 trong giai doan lap bao cao phat
thai. Théng thwdng, didu nay sé yéu cAu cac phép do lap di lap lai d& tinh dén nhirng thay dbi
tiém &n trong ty 1& buyi thu hdi theo thdi gian va/hodc nhitng thay dbi véi cac ché dd van hanh
16 nung khac nhau.

Lweng phat thai CO; tir qua trinh nung bét liéu tiéu thy dwoc tinh bing cach nhan phan
trong lwong cliia CO2 dwec giai phong tir tdng carbon (TC) cta bét liéu (RM) chwa nung
trong phwong phap dau vao chi tiét A2 hodc trong phwong phap dau vao don gian A1 véi sy
mét khi nung (MKN). Thong sé twong (rng ctia bt liéu phai dwec do thudng xuyén & cap do
nha may.

Thay vi tham sb bét liéu, cé thé st dung tham sb twong (rng dwec phan tich trong cac mau
cua lieu clp 10, khi sy khac biét vn khéng dang ké& va khdng thé phan tich bét liéu thwong
xuyén. Sy khac biét van con it khi bui thu hdi tir hé théng thap trao ddi nhiét cho thay mirc 49
nung rét thAp (nhw thudng thdy dbi véi cac hé théng 16 nung c6é quy trinh say kho va thap trao
d6i nhiét kidu xoay) hodc néu chi mét lwgng rat nhd bui dwoc tai ché tir thap trao dbi nhiét
chuyén thanh liéu cap 1.

— Péi v&i viec thay thé tham sé nay trong phuong phap dau vao don gidn A1, sy khac biét
cla liéu cAp 16 so v&i tham sb bat liéu khéng dwoc vwot qua 1% va mkrc do nung d trong
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bui thu héi tir thap trao dbi nhiét khéng duoc vwot qua 5%.

— Dai v&i viée thay thé tham sb trong phwong phap dau vao chi tiét A2, si khac biét gitra
ca hai tham sé sé& dwoc phan tich va phai chirng minh ring bao cao phat thai CO, da
hoan thanh va khéng tén tai sy khac biét c6 hé théng gira viéc st dung cac tham sb
duwoc xac dinh tir bét liéu hoac mau liéu cép 10, lién quan dén gi¢i han ctia dd chinh xac
va tinh thyc té.

Ngoai carbonat vé co, nguyén liéu dwec str dung dé san xuét clanhke thuwdng chiba mét phan
nhé carbon hiru co, dwgc chuyén thanh CO, trong qua trinh xt¥ ly nhiét cta bét liéu. Lwong
phat thai CO. bat ngudn tir tdng ham lwgng TOC sé dwoc dwa vao cac thdng sbé duoc st
dung dé bao céao lwgng phat thai CO; theo cac phwong phap dau vao:

Ddi v&i phwong phap diu vao chi tiét A2, phép do lwgng CO; tir tdng carbon phai xac dinh
lweng phat thai CO2 hoan chinh tir bét liéu va bat ky nguyén liéu b sung nao. Didu nay cé nghia
la né phai bao gém CO, dwoc gidi phong tlr ham lwong TIC va ham Iwong TOC cua céc vat liéu
twong trng. Cac phép do nhw vay c6 thé dwoc thye hién, vi du: bang phan tich TC hodc bing
phan tich CO, clia cac khi thoat ra tir mau dwoc lam néng va oxy héa hoan toan.

Trong phwong phap dau vao don gian A1, trong lvong ctia phdn mét khi nung (MKN)
chiém toan bd CO; tir quéa trinh nung carbonat. Lwong phat thai CO; tir ham Iwgng TOC
thwérng twong d6i nhd. Chung ciing dwec tinh bang MKN, nhwng chi mét phan. Mat khac, sw
khac biét vé khéi lwvong gitra TOC va lwong phat thai carbon dioxide (CO,) tir TOC thuwong
dwoc bu dap ddy di hon b&i mét lwgng nhd @6 dm con lai trong cac mau bét liéu, dwoc giai
phéng duéi dang hoi nwée (H20) trong qua trinh gia nhiét. Viéc giam trong lwong nay cling
dworc tinh bang MKN. Do d6, bao céo phat thai dwa trén MKN trong phwong phap dau vao
don gidn trong hau hét cac trwdng hep cung cip wéc tinh twong dbi chinh xac vé téng lvong
phét thai CO; tir qua trinh nung va x& ly nhiét di v&i bét liéu tiéu thu. Néu s dung nguyén
liéu c6 ham lwong carbon hivu co’ cao, thi — thay vi phép do MKN — ham lwong CO2 bao gém
lwong phat thai CO, tir tbng ham lwong TOC sé dwoc st dung nhw trong phwong phap dau
vao chi tiét A2. Diéu nay c6 thé can thiét, vi du, néu mét nha may tiéu thu khéi lwong dang ké
da phién sét hoac tro bay cé ham lwgng TOC cao lam nguyén liéu cho 16 nung. Trong mét sé
trwdng hop nhét dinh, c6 thé coi TOC cla cac vat liéu d6 riéng biét nhw mét thanh phan nhién
liéu “d0”. Didu nay cé nghia la vat liéu sé& duwoc phan biét (badng cach tinh toan) trong thanh
phan nguyén liéu (bao gém phan khoang chat/carbonat) va “phan nhién liéu” (dwa trén ham
lwong TOC).

(2) Bui loc r&i khéi hé théng 16 nung bao gém tét ca bui khéng dwoc tai ché dé tré thanh mot
phan cla liéu cip 16 mot lAn nira. Vi dy, né cé thé dwoc ban trie tiép, thém vao xi mang hodc cac
san pham khac, ho#c bj loai bd nhu mét chét thai. Binh nghia vé bui loc révi khéi hé théng 16 nung
khaéng bao gdm bui bypass, duwoc x{ Iy riéng trong phwong phap nhap liéu chi tiét A2. Lwong bui
loc r&i khdi hé théng 16 nung dwoc trir di nhw mét phan cla bui thu hdi tir liéu cap 16 do dwgc theo
khai niém xac dinh lwgng bét liéu tiéu thy. Do d6, phat thai tlr qua trinh nung bui lgc thoat khéi hé
théng 16 nung phai dwoc xem xét riéng. Trong qua trinh sy khd, bui loc thwéng khong dwoc
nung. Tuy nhién, bui loc nung mét phan thwdng dwoc chiét xuét trong nha may véi quy trinh niva
khd, nlra wét va wét. CAn phai tinh dén lwgng phat thai CO- tir qua trinh nung cua nd. Lwgng phat
thai CO; tir qua trinh nung bt liéu sé tao thanh bui bypass da dwoc tinh 1a CO2 nung ¢6 ngudn
gbc tir bot liéu tiéu thu.

CO, tr bui loc ra khdi hé théng 16 nung phai dwoc tinh toan dwa trén khéi lwong bui cé lién
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quan va ham Iwgng CO- carbonat hoic MKN cua bui loc dwoc do & cap dé nha may. Tlr ham
lwong CO, carbonat hodc MKN cla bui loc va bét liéu chwra nung (RM), hé sb phat thai CO:
EFep dugc tinh toan theo cdng thirc sau:
FCO2py X d (1)
1— fCO2gy X d
_fC€O2pp X (1 — fCO2gpM) 2)
(1 —fCO2gp) X fCO2xM

EFpp =

d=

Trong dé
EFsp la hé s phat thai ctia bui loc nung mét phan (t CO,/t FD);
fCO2gry la phan trong long cia CO: carbonat trong bét ligu (-);

d la ty 1& nung bui loc (FD) (CO: giai phéng dwec biéu thj dwéi dang mét
phan cta tdng CO- carbonat trong bét liéu);

fCO2xp la phan trong lwgng ctia CO- carbonat trong FD (--).

Cac bién fCO2xy, va fCO2s, dwoc thay thé bang MKNgy va MKNgp twong ting trong phwong
thire du vao don gidn A1, tire 1a trong lwong clia phan mét khi nung. Ty 1& nung d cta FD tét
nhét 1a dwa trén dir liéu cu thé clia nha may. Trong tredng hep khdng cé dir liéu nhw vay, gia
tri mac dinh 1a 0 sé dwoc stir dung cho 16 nung quy trinh kho vi FD thuwdng khdng dwoc nung
trong quy trinh nay, hoac chi & mét mirc d6 khéng dang ké&. Trong cac quy trinh khac (ntra
kho, nlra wét hodc woét), ty 1é nung cé thé cé anh huwdng I6n. Trong trwdng hep khdng cé dir
liéu, gia tri mac dinh la 1 sé dwoc st dung cho cac loai 16 nung nay. Gia tri nay mang tinh bao
toan, nghia la trong hau hét cac trwdng heop, né sé dan dén phéng dai lweong phat thai lién
quan dén FD. Céng thirc (1) cho phwong phap dau vao dwa trén phan tich bét ligu, trong khi
EFrp theo phwong phap diu ra dwa trén hé sb phat thai CO; clia clanhke (xem Céng thirc
(7)). Ca hai phwong phap tinh toan sé dan dén cung mot két qua.

Trong trwdng hop khdéng cé dir liéu cu thé vé khdi Ivong buyi cia nha may, gia tri mac dinh cia
IPCC dbi véi CO. tir bui bj loai bd (2 % CO- clanhke) sé& dwegc st dung. Tuy nhién, can lwu y rang
mac dinh nay rd rang la qua thap trong trwdng hgp lwgng bui co lién quan roi khéi hé théng 16
nung. Do d6, st dung di¥ liéu cu thé ctia nha may hodc doanh nghiép rd rang la tét hon,

(3) Nung mét phan bui bypass: Thong thwdng, bui bypass (BPD) dwoc lay ra tir hé théng 16
nung dwoc nung hoan toan. Gia dinh nay dwoc thwc hién trong phwong thirc dau vao don
gian A1. Tuy nhién, trong mét sé loai cong trinh, bui chi dwec nung mét phan. Tuy thudc vao
lwong chiét xuit BPD va mrc dd nung cltia nd, didu nay cé thé lién quan dén dd chinh xac
clia bao cao phat thai tir qua trinh nung nguyén liéu. Trong nhirng trwdng hep nhw vay, nén
wu tién st dung phwong phap dau vao chi tiét A2, thém nira la lwgng BPD réi khéi hé théng
I6 nung va ham Iwgng CO» carbonat ctia BPD phai dwgc do & cap dd nha may. Luwong CO:
con lai trong dong vat chéat ctia BPD roi khdi hé théng 16 nung sau d6 sé dworc trir vao lueng
CO, tir qua trinh nung bét liéu tiéu thu. Pay 1a sy diéu chinh cho phan khéng nung cta BPD.

(4) Nguyén liéu bd sung khéng bao gém trong ligu cip 16: Cac tuy chon dé xem xét nguyén
lieu bd sung dwoc cung cip trong phwong phap dau vao chi tiét A2. Trong trudng hep nguyén
liéu bd sung khéng duoc bao gdm trong liéu clp 10, vi du: tryc tiép dwa dén dau vao 16 quay,
khéng thé sir dung phwong thirc dau vao don gian. Déi véi méi loai vat liéu, s6 lwgng va ham
lwgng CO2 bao gdm ca lwgng phat thai CO. tir ham lvgng TOC) sé dwoc do & cap dé nha may.
Chi khi cing mét vat lieu dwoc bao cao bd sung lam nhién liéu cé hé s6 phat thai dya trén ham
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lwgng TOC twong ddi cao, thi viéc bao cao lwgng phat thai CO. dwédi dang nguyén liéu bd sung
sé duwgc gidi han & tdng ham lwgng TIC, so sanh véi 7.2.1

Céng thirc cho phwong phap dau vao don gidn A1:

CO, Nguyén liéu = Ligu cép I6 x (1 - Hiéu chinh thu hdi bui) x MKNgy

+ FD roi hé théng 16 x EFgp (3)
Céng thirc cho phwong phap dau vao chi tiét A2 1a:

CO, Nguyén liéu = Liéu cap I6 x (1 - Hiéu chinh thu héi bui) x fCO2gy,+C (4)

+ FD roi hé théng 16 x EFp

— BPD roi hé théng 16 x fCO2gpp 1¢

+ 2 i (ARM;j % fCO2prm 1c,)

Trong d6 (cho Cong thirc (3) va (4)):
CO; Nguyén liéu la téng lwong CO: tir nguyén lidu (t CO/nam);
Liéu cap 16 la lrgng liéu cép 16 dwoc do & cap dd nha may (nam);

Hiéu chinh thu héi Ia phan bui thu hdi c6 lién quan dén liéu cap 16 (--);
bui

MKNgm la ph&n trong lwgng bi mét khi nung cta bét liéu (--);

fCO2rm1c la phan trong lwgng cla ham lwgng CO: trong bét liéu & day bao
gdm ca lwgng phat thai CO; tir TOC (--);

FD roi hé théng 16 la lwgng bui loc ra khdi hé théng 16 (t/nam);

EFep la hé sé phat thai CO; clia bui loc nung mét phan (t CO2/t FD);

BPD rdi hé théng 16 la lwong bui bypass ra khéi hé thdng 16 nung (t/nam);

fCO2gpp,1C la phan trong Iwgng ctia CO. dwoc gidi phong tir TC trong bui
bypass (--);

ARM; la lwong nguyén liéu bd sung i (Ynam), khéng phai la mét phan
cla liéu cip 10;

fCO2arm 1C,i la phan trong lwgng cha CO. duwgc gidi phéng tir TC trong

nguyén liéu bd sung j (--).

Piéu chinh khai niém vé phwong phap dau vao: Trong nhirng trwdng hop dic biét, c6 thé
cAn phai didu chinh khai niem v& phwong phap dau vao dé phan anh cac ludng nguyén liéu
nhét dinh trong nha may va dam bado hach toan chinh xac. Viéc diéu chinh phai duwoc gii
thich va kém theo mét cai nhin tdng quan v& tat ca cac dong nguyén liéu cé lién quan. Ngoai
ra, phai chirng minh ring lweng phat thdi CO, tir qua trinh nung hoan toan va mét phan
nguyén liéu cling nhw tlr ham lweng carbon hiru co ctia nguyén liéu dwoc tinh hoan toan va
chinh xac hon bang phwong phap da diéu chinh.

7.2.3 Phwong phap déu ra (B1) va (B2)

Pé ap dung cac phuong phap dau ra dya trén clanhke, cac doanh nghiép sé sir dung di¥ liéu
cu thé ttr nha may ctia ho nhu sau:

@ Clanhke: CO; nung sé duorc tinh toan dwa trén khéi lwong clanhke dwerc tao ra va hé
s6 phat thai trén mét tan clanhke. Hé sé phat thai phai duwoc xac dinh dwa trén ham lwong
CaO va MgO do dwoc trong clanhke va dwoc hiéu chinh néu lwgng CaO va MgO lién quan
trong clanhke bat ngudn tir cac ngudn khéng chlra carbonat. Diéu nay cé thé xay ra, vi dy,
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néu calci silicat hodc tro bay dwoc st dung lam nguyén liéu cho 16 nung.
Viéc xac dinh hé sb phat thai déi véi clanhke phai dwec ghi lai ré rang. Phwong phap chi tiét
d& cap dén phan tich CaO va MgO cla clanhke va hiéu chinh déi v&i cac ngudn khéng chira
carbonat clia cac oxide nay.
Trong trwdng hop khong cé div liéu tét hon, gia tri mac dinh 1a 525 kg CO./t clanhke sé dugc
st dung (phwong phap diu ra don gian B1). Gia tri ndy c6 thé so sénh véi gia tri méc dinh
clia IPCC (510 kg CO./t) da hiéu chinh dbi v&i ham Iwong MgO dién hinh trong clanhke. Xem
7.3 dé& biét chi tiét vé hé sb phat thai mac dinh.

EF, = fCaOg x 0,785tCO2/t CaO + fMgO,; x 1,092 tCO2/t MgO (5)
Trong dé
EFy la hé sb phat thai CO2 cla clanhke (kg CO2/t clanhke);

fCaOy la ham lwvgng CaO trong clanhke (%);
MgOy; la ham lvgng MgO trong clanhke (%).

Ham Iwong dang ké ctia CaO va MgO khong carbonat (vi du: tir nguyén liéu nung san) co thé
dwoc trir di.

(2) Bui: CO; tir bui bypass hoac bui loc ra khéi hé théng 16 nung sé dweec tinh toan dya trén
kh&i lwong bui c6 lién quan va hé sé phat thai. Viéc tinh toan phai tinh dén toan b khéi lwong
bui thoat ra khéi hé théng 10, bt k& bui dwoc ban tryc tiép, thém vao xi mang hay bj loai bé
nhw mot chat thai.

Bui bypass thwdng dwec nung hoan toan. Do dé, phat thai lién quan dén bui bypass sé duoc
tinh toan bing cach st dung hé sé phat thai cho clanhke. Néu cé thém théng tin, hé s6 phat
thai ca BPD c6 thé dwoc wéc tinh tir ty 1& nung ciia BPD theo Céng thire (7) dwgc dé xuét
cho phat thai FD.

Ngoai ra, hé s phat thai CO, clia bui bypass (EFerp) c6 thé dwgc xac dinh tir CaO, MgO va CO:
carbonat con lai dwgc phan tich trong cac mau BPD. Cac tham s nay lién quan triec tiép dén khéi
lweng cia BPD. Phwong phap nay cho két qua chinh xac hon, dac biét trong trwdng hop cac
thanh phan nhw clorua kiém va sulfat dwgc 1am giau trong BPD so véi thanh phan clanhke hodc
bot liéu nung mét phan.

EFgpp = COzca0 + COomgo —fCOzgpp = (COxca0 + COamgo) X d )
Trong d6é (cho Cdng thirc 6):

EFgpp la hé sé phat thai CO2 cla bui bypass nung mét phan (t CO2/t BPD);

COsca0 la lwgng CO2 can béng hoéa hoc lién quan dén ham lwgng calci oxide trong bui
bypass (t CO2/t BPD);

CO.ug0 la lwong CO2 can bang héa hoc lién quan dén ham lweng magie oxide trong bui
bypass (t CO2/tBPD);

fCOuppp Ia phan trong Ivgng clia ham lwgng CO2 carbonat trong bui bypass (t CO/t BPD);

d la ty 1&é nung BPD (CO:z giai phong duoc bidu thi dwéi dang mét phén clia tong CO2

carbonat trong byi bypass hoan toan khéng nung).

Viéc tinh toan hé sé phat thai CO ctia BPD (EFgep) theo Céng thirc 6 tuan theo phwong phap
twong tw nhw phwong phap thwdng dwoc ap dung dé xac dinh hé s phat thai cGa clanhke
(EF). Tuy nhién, bing cach st dung cac tham sb tir bui bypass va tham chiéu khéi lveng cy
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thé, né xem xét

a) sy gidm mdt phan khéi lwong cia CaO va MgO trong bui bypass (so véi bét liéu nung
hoic clanhke) do 1am giau sulfat va clorua kiém, va

b) sw nung mét phan ctia né (mirc d6 nung d):

Bui loc, trai ngwec v&i bui bypass, thwdng khéng dwec nung hoan toan. Hé sb phat thai déi véi
bui loc dwoc xac dinh cin cir vao hé sb phat thai d6i véi clanhke va ty 1& nung cla bui loc.

EFeu
EFpp = —ppa— — (7)
1+EF¢y;
Trong d6
EFep Ia hé sb phat thai cla bui loc nung mét phan (t CO./t FD);
EF¢y Ia hé sé phat thai cy thé ctia nha may tir clanhke (t CO2/t clanhke);
d Ia ty 1& nung FD (CO:2 gidi phong dwoc bidu thi dwédi dang mét phan cla téng Iwong

CO:z carbonat trong bét liéu), xem Céng thirc (2).
Xem B.2 dé biét chi tiét vé viéc lay cong thirc tinh toan trong Céng thirc (7).

Ty lé nung d ctia FD tét nhét la dwa trén di@ liéu cu thé ctia nha may. Trong trwérng hop khéng cod
dir liéu nhw vay, gia tri mac dinh 1a 0 sé dwoc sir dung cho 10 nung quy trinh khé vi FD thwéng
khéng dwgc nung hodc chi & mirc do khéng dang ké trong quy trinh nay. Trong cac quy trinh khac
(nlra khé, nlra wét hodc wét), ty 1&é nung c6 thé c6é anh huwdng I&n. Trong trwdng hop khong cé
di¥ liéu, gia tri mac dinh la 1 sé dwoc st dung cho cac loai 16 nung nay. Gia tri nay mang tinh bao
toan, tirc 1a trong hau hét cac trwong hop, né sé dan dén phong dai lwong phat thai lién quan dén
FD. A2 dwa trén phan tich bét liéu, trong khi B.2 dwa trén hé sb phat thai CO. cGa clanhke. Ca hai
phwong phap can bang khéi lwvgng sé dan dén cung mét két qua. Xem phan ty tinh toan tir 7.3
dén 7.6 d& biét chi tiét v& ty 1& nung d va Cang thire (1), (2) va (7).

Trong trwdng hop khong cé div liéu cu thé vé khéi lwong bui clia nha may, gia tri mic dinh cla
IPCC a6i vé&i CO tir bui bj loai bd (2 % CO; clanhke, xem 7.3) s& dwoc st dung. Tuy nhién, can
Iy y réing méc dinh nay rd rang la qua thap trong tredng hep Iwgng bui c6 lién quan rdi khéi hé
théng 16 nung. Do d6, st dung di liéu cu thé clia nha may hodc doanh nghiép ré rang la tét hon.

(3) CO. tir carbon hiru co trong nguyén liéu: Ngoai carbonat vé co, nguyén liéu dung dé
san xuét clanhke thuwong chira mét phan nhd carbon hivru co, phan I&n duwoc chuyén thanh
CO; trong qua trinh x& ly nhiét bét liéu. Téng ham lwgng carbon hiru co (TOC) chia nguyén
lidu cé thé thay ddi dang ké gitra cac dia diém va gitra cac loai nguyén liéu dwoc sir dung.

Dir liéu do CSI tdng hop chi ra rang gia tri dién hinh cia TOC trong bét liéu Ia khoang 0,1 % dén
0,3 % (trong lweng khd). Diéu nay twong (rng véi lwgng phat thai CO2 khodng 10 kg/t clanhke,
chiém khoang 1 % lwong phat thai CO, két hop dién hinh tir qua trinh nung nguyén liéu va dbt
nhién liéu 16 nung?.

2 1,55 t bét liéu /t clanhke x 2 kg C /t bdt liéu x 3.664 kg CO2 /kg C = 11 kg CO2 /t clanhke, véi gia dinh réng tat ca
carbon hitu co dwoc chuyén déi thanh CO2. Nén than trong véi vé thi hai vi mdt phan carbon hiru co thwdng sé dwoc
thai ra dwéi dang VOC hoac CO. Ham ivgng TOC trong 2 kg/t bét liéu dwec xac dinh dwa trén 43 phép do dwoc bién
soan bdi cac Doanh nghiép thanh vién CSI cho Chau Au va Béc Phi va hién da dwoc kiém tra bang cach thu thap va
phan tich hon 100 phan tich tir cac nguyén liéu khac nhau tir cac nha may xi mang trén toan thé gidi.
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CO, phat thai tir carbon hiru co trong nguyén liéu thé phai dwoc dinh lwvong va bao cao dé
dam bao tinh dAy dd cla ban kiém ké (xem Diéu 10 vé nguwdng trong yéu). Tuy nhién, do
déng gép cda ching vao lwgng phat thai tbng thé 1a nhé, nén can thyc hién mét phép tinh
don gidn dé nhan san lveng clanhke véi cac gia tri mac dinh sau:

— ty I& bot liéu trén clanhke mac dinh: 1,55
— ham Iwgng TOC mac dinh cla bot liéu: 2 kg/thn bét liéu (khdi lveng khd, twong (ng
0,2 %). Hé s mac dinh cho ham lwgng TOC nay da duoc kiém tra bang céach thu thap va
nghién ctru hon 100 phan tich tlr cac nguyén liéu khac nhau tir cac nha may xi mang trén
khép thé gi¢i. Dwa trén phan tich dir liéu, gia tri cia hé sé mac dinh la 0,2 % dwoc xac nhan.
Céc doanh nghiép khoéng bat budc phai phan tich thém cac phat thai nay trir khi ho co thong
tin cho thy carbon hi*ru co phu hgp hon. Pay c6 thé 1a trwdng hop, vi dy, néu mét doanh
nghiép tiéu thu khéi lwgng dang ké da phién sét hodc tro bay cé6 ham lwgng TOC cao lam
nguyén liéu cho 16 nung. Hon nira, Iwu y réing bat ky khdi lwong buyi nao roi khdi hé théng 16
nung sé khéng dwoc phan anh ty dong trong tinh toan méc dinh nay.
Cac doanh nghiép san xuat mét lwgng I&n bui nén ap dung ty I1& bét liéu véi clanhke dac trwng cho
nha may clia ho néu ho mudn phan tich lwong phat thai lién quan dén TOC clGa minh mét cach chi
tiét hon. Ty I& bt lidu va clanhke dac trwng ctia nha may nén loai trir ham lweng tro cia nhién liéu
dwoc st dung, dé& tranh dém trung 13p. Vi dy, néu tro bay c6 ham lwgng carbon cao dugc st
dung lam nhién liéu (nghia 1a bang cach &n dinh cho né mét gia tri gia nhiét va hé s6 phat thai
CO,), ham lwgng tro ctia nd khdng dwoc tinh vao ty & bét liéu/clanhke cho muc dich tinh toan
phat thai ttr TOC trong bét liéu.
Céng thirc cho cac phwong thire dau ra B1 va B2:

CO, Nguyén liéu = Clanhke x Ef, (8)

+ BPD roi hé théng 16 % EFgpp

+ FD roi hé théng 16 x EFp

+ Bot liéu tiéu thy x fTOCgy % 3.664
Bot liéu tiéu thu & day dworce tinh bang

Bét ligu tiéu thu = Clanhke x Ti Ié RM/Cli ©)

Trong dé (cho Cong thurc (8) va (9)):
CO, Nguyén liéu la tdng lwgng CO:2 tlr nguyén liéu (t CO,/nam);
Clanhke la san lwong clanhke dwoc do & cap dd nha may (Ynam);

EFcli la hé sb phat thdi CO, clia clanhke (kg COa/t clanhke); phwong
phap dau ra don gian (B1): gia tri méc dinh = 0,525 t CO2/t
clanhke; phwong phap dau ra chi tiét (B2): xac dinh theo 7.3;

BPD roi hé théng |a lwong bui bypass ra khéi hé théng 16 nung (Ynam);
Io

EFgep la EFcli, dwgc wéc tinh tir ty 1€ nung hodc duwgc xac dinh tir phan
tich (xem & trén),
FD roi hé théng 16 1a lwong bui loc ra khéi hé théng 16 (t/nam);

EFep la hé sé phat thai CO. cda bui loc nung mét phan dwgc xac
dinh theo Coéng thic (7) (t CO2/t FD);
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Bét liéu tiéu thy  1a lwong bét liéu tiéu hao cho sdn xuét clanhke va bui bypass

(t/nam);
fTOcru la phan khéi lwgng cla téng carbon hiru co (TOC) trong bét liéu (-
-); gia tri mac dinh = 0,002 = 0,2 %;
Ti 1€ RM/Cli la ty 1& khéi lwvong clanhke bét liéu (bét liéu tiéu thu trén mét san

lwong clanhke, -), viéc bdé sung tro va bui nhién liéu ra khdi hé
théng 16 nung sé dwoc tinh d& xac dinh; gia tri mac dinh = 1,55.
7.3 Bao céo phat thai CO; tir qua trinh nung nguyén liéu dwa trén san lwong clanhke: tom tit
cac khuyén nghj cta IPCC va CSI va hé s phat thai mic dinh cho clanhke

IPCC (2006) khuyén nghij tinh toan CO; nung dwa trén ham lwong CaO trong clanhke dwoc
tao ra (0,785 t CO./t CaO, nhan v&i ham lwgng CaO trong clanhke). Ham lwvong CaO mac
dinh trong clanhke duwoc khuyén nghi la 65 %, twong rng vé&i 510 kg CO./t clanhke.

CO, ttr bui 16 bi loai b, theo IPCC, nén dwgec tinh riéng, c6 tinh dén mirc dd nung cta né. O
nhirng noi khéng c6 dir liéu chinh xac hon, IPCC khuyén nghi tinh toan bui bj loai bd bang cach
thém 2 % vao CO; clanhke theo mac dinh, du biét rang Iwong phat thai cé thé cao hon nhiéu trong
mét sé trwdrng hop.

IPCC khong phéan biét gilra bui bypass va bui loc. Hon nira, gia tri méc dinh cGa IPCC bd qua
CO: tir qua trinh tién nung magnesi carbonat (ham lwgng MgO trong clanhke thuwdng vao
khoang 2 %).3

Tiéu chudn nay khuyén nghi xac dinh cac hé sb phat thai cho qua trinh nung clanhke trén co s&
cu thé cla nha may. Dé dat dwoc muc tiéu nay, mét bang tinh phu trg' cho phwong phap dau ra
chi tiét (B2) da dwoc dwa vao bang tinh cla giao thirc CSI [1], bang tinh nay cé thé tinh dén ham
lwgng CaO va MgO cu thé trong clanhke ctia nha may ciing nhw cac ngudn khéng chira carbonat
cua Ca0 va MgO nhw calci silicat, hodc tro bay dwgc thém vao bét liéu. Trong tredng hop khong
c6 dir liéu cu thé v& nha may, tiéu chuin nay khuyén nghi st dung phwong phap d4u ra don gian
(B1) v&i hé sb phat thai mac dinh la 525 kg CO2/t clanhke, twong (rng véi gia tri mac dinh cla
IPCC da dwoc hiéu chinh déi véi cac carbonat Mg.

Hé sb phat thai CO. cho clanhke dwgc xac dinh tir ham lwgng CaO va MgO cu thé khong tinh dén
lwong phat thai CO> do CKD ra khéi hé théng 16 nung va phat thai CO, bat ngudn tir ham lwgng
TOC ctia nguyén liéu. Do d6, lwgng phat thai CO2 nay dwoc tinh bd sung vao lwgng phat thai CO,
tlr qua trinh nung nguyén liéu dé san xuét clanhke (dé biét chi tiét, xem Cdng thirc (8) va cac md
ta twong &rng trong 7.2.2).

7.4 Xac djnh ty l1é nung FD

Ty & nung FD d phai duwoc tinh toan theo Céng thirc (10), dwa trén phén khéi lvgng clia CO
carbonat trong FD va trong bét liéu, twong (ng. Hai théng sé dau vao fCOzrp va fCO2rm s& dugc
do béing phan tich héa hoc. Cac phwong phap phan tich cé thé bao gdm, vi du, thir nghiém mat
khi nung, chuin d6 hoic phan tich phat thai CO, bang phat hién tia hdng ngoai (IR).

fCOzpp X (1 = fCO2gm) (10)

d=1-
(1 = fCOzpp) X fCOzppm

3 Ngudn: Khuyén nghj ctia IPCC: IPCC 2000, trang 3.9ff; Trung binh GNR: Séang kién Bén virng Xi mang. Co s& di liéu

Xi mang Toan ciu vé CO:z va Théng tin Nang lwgng (http://www.wbcsdcement.org)
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Trong d6
fCO%ep la phan trong lweng ctia CO:2 carbonat trong FD (--);
fCOzrm la phan trong lwgng clia CO; carbonat trong bét liéu (--).

Trong tredng hop khéng co di liéu do lweng vé thanh phan cla FD, gia tri mac dinh 12 1 sé duoc
str dung cho ty 1& nung d. Gia tri nay mang tinh bao toan, nghia la trong hau hét cac trwdng hop,
n6 sé dan dén phéng dai lwgng phat thai lién quan dén FD, vi FD thwdng khéng dwec nung hoan
toan.

Ngoai ra, mirc dd nung téi da d dwoc tinh toan tir phan tich mau byi 16 xi méng chi la thuvong sb
clia lwgng CO. ti da co kha nang giai phéng trong qua trinh nung (dwoc xac dinh tir cac phan
tich CaO va MgO) va ham Iwgng CO; carbonat con lai dwgc phén tich cla mau:

COz,ca0 + COzpmg0 — €O mian (11)

a= COz,ca0 + COzmg0
Trong dé
CO, c.o la ham lwong téi da theo phwong phap héa hoc cliia CO2 carbonat tinh tir CaO;
COZMQo la ham lwgng téi da theo phwong phap hoéa hoc clia CO; carbonat tinh tr MgO;
COz'méu la ham lwong CO- carbonat ctia méu (carbon dioxide theo EN 196-2 [11]).

7.5 Xac dinh tryc tiép hé sé phat thai CO; ctia FD tir phan tich ham lwgng CO;
D& xac dinh trec tiép hé sb phat thai CO. clia FD, sy két hop clia Cong thirc (1) va (10) mang lai

fCOZRM _ fcozg,lD_xf(go—fco)zRM) (12)
EFpp = TCo xz(iD fCO2rM)
~ 2FpX(1=fCO2rM
(1= fCOzgm) + (1-fCOzFp)

Céng thirc (12) dwge don gian hoa sau khi bd sung s hang bén trai bang phép nhan véi

(1-FCOrp) (13)
(1-fCO2rM) _
(1-fCO.rp) ~
(1-fCOzrM)
Khi dé hé s phat thai CO. ctia FD c6 thé dwoc xac dinh tryc tiép bang cong thirc sau
(1 = fCOzrp) (14)
EFep = fCOpppy X —————=22
FD f 2RM (1 _fCOZRM) fCOZFD

Trong Céng thirc (14), cac sb hang trong ngoac tron didu chinh khéi lwgng tham chiéu cla
ham lwgng CO: carbonat fCO2rv dwgc xac dinh trong cac mau bét liéu chwa nung thanh tham
chiéu khéi lwvong cta FD, cé kha ning dwoc nung mét phan. Hé sé phat thai CO, cia FD,
EFrp dwoc xac dinh tir sy khac biét cia ham lwgng CO:2 carbonat gitra trang thai cé kha nang
nung mét phan va trang thai gia dinh khéng nung cta FD.

7.6 Cac van d& cu thé déi véi xi ming vé nhién liéu
7.6.1 Nhién li¢u truyén théng

Nhién liéu truyén théng la nhién liéu hoa thach bao gdm vi du nhw than da, than cbc, dau nhién
lidu va khi dét ty nhién. Phuong phap wu tién Ia tinh toan CO. ti¥ nhién liéu truyén thong (cling
nhw nhién liéu thay thé va nhién liéu khéng dung cho 16, xem 7.6.2 va 7.8) dya trén mlrc tiéu thy
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nhién liéu, nhiét tri thdp va hé sé phat thai CO, phu hop.

Mtrc tiéu thy nhién liéu va nhiét tri thap (LHV hodc nhiét tri rong NCV) clia nhién liéu dwoc do
thwdng xuyén & cdp d6 nha may. Diéu quan trong can lwu y 1a nhiét tri dwoc ap dung luén
phai phli hep v&i trang thai cdia nhién liéu, dac biét 1a dbi véi d6 Am chinh xac trong qua trinh
can (vi du: than thé hodc than khé). Théng thwéng nhiét tri thap dwoc xac dinh tir mét mau
khé. Sau dé, phai ap dung hiéu chinh @& &m cho két qua, hiéu chinh khéi lwgng tham chiéu tir
mau da séy khé tré vé d &m ban diu cla nhién liéu khi né dwoc tiéu thu hoac can.

Ngoai ra, hé sb phat thai CO. (EF) phai dwoc ddm bao tham chiéu chinh xac. Tham chiéu phai la
nhiét dwoc xac dinh b&i nhiét trj thap (LHV). D& chuyén dbi nhiét tri cao (HHV hoac tdng nhiét tri
GCV) sang LHV, cong thirc dwgc xac dinh trong Hwéng dan IPCC nam 2006 (Tap II, Muc 1.4.1.2,
Hop 1.1) [4] cb thé dwoc ap dung.

Cac doanh nghiép dwoc khuyén khich s dung cac hé sb phat thai cu thé ctia nha may hoac quéc
gia néu c6 sdn di¥ liéu dang tin cay. Hé sé phat thai cGa nhién liéu phai dwa trén tdng ham lwong
carbon. Néu nhién liéu chira mét lwong dang k& carbon v co (TIC), n6 cé thé dwoc bao cao
dwa trén tdng ham lwgng carbon hitu co (TOC) néu lwgng phat thai CO, tir ham lweng TIC cha
né dwgc bao cdo la lwgng phat thdi CO; tir nung nguyén liéu. Viéc tinh toan tryc tiép Iwgng
phat thai dya trén mdrc tiéu thu nhién liéu (tinh bang tdn) va ham lwong carbon trong nhién
liéu (tinh bang phan tram) cé thé chap nhan duwoc véi didu kién 1a cac bién thé vat chét
trong thanh phan ctia nhién liéu, va dic biét 1a ham lvong nwdc clia nd, dwoc tinh toan day
du.

N6i chung, IPCC khuyén nghij tinh dén viéc dbt chay khéng hoan toan nhién liéu héa thach. Tuy
nhién, théng thuwdng 99 % dén 100% carbon bj oxy héa 4. Trong 16 nung xi mang, qua trinh oxy
héa khéng hoan toan 1a khéng dang ké, do nhiét do dét chay rat cao va thei gian Iwu lai trong 10
lau va khéng hoac cé rét it carbon dw dwoc tim thay trong clanhke. Do d6, carbon trong tat ca cac
nhién liéu cta I nung nén dwoc coi la da bi oxy héa hoan toan. Hé sé phat thai CO2 ctia nhién
liéu phai luén dwoc xac dinh dwa trén tdng ham lwgng carbon (TC).

7.6.2 Nhién liéu thay thé
Hwéng dan kiém ké KNK quéc gia ctia IPCC 1996 va 2006 yéu cau nhu sau:

— CO; tir sinh khéi va chét 16ng sinh hoc dwoc coi la trung hoa khi hau, vi lwgng phat thai cé
thé dwoc bu dap bang sy tai phat trién cta sinh khéi trong théi gian ngan. CO, tir sinh khéi va
chét 16ng sinh hoc dwoc bao cao trong "muc ghi chi", nhwng khdng dwoc tinh vao téng phat
thai quéc gia.

— CO; tir chét thai c6 ngudn géc tir nhién liéu héa thach (con dwoc goi la nhién liéu héa
thach thay thé hoac AF héa thach) thi nguoc lai vi khéng phai 1a trung hoa khi hau. Theo
hwéng dan cGa IPCC, phat thai KNK tir chuyén ddi chét thai cédng nghiép thanh nang lugng
dwoc bao cao trong hang muc "ning lvong" cia kiém ké quéc gia, trong khi phat thai KNK tr
xtr Iy chét thai thong thwdng (chén 1ap, dbt) dugc bao cao trong hang muc "quan ly chét thai",

— CO; tir nhién liéu hén hop vé&i cac phan sinh khéi va héa thach: Trong trwéng hgp sinh
khéi hoac chét 16ng sinh hoc dwoc d6t chay cung véi nhién liéu héa thach (vi du: chét thai
cdng nghiép va/hodc chét thai sinh hoat da qua xt ly), nén c6 sw phéan chia gitra phan héa

4 So sanh IPCC 2006, Tap. Il, Muc 1.4.2.1 va IPCC 1996, Tap. lll, tr.1.29, Hé sb oxy héa carbon mac dinh: 98% déi voi
than, 99% déi véi dau va 99,5% véi khi ty nhién;
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thach va phan khéng hoéa thach cla nhién liéu dwoc thiét l1ap va cac hé s6 phat thai dwgc ap
dung cho cac phén thich hop (IPCC 2006, Tap I, Muc 2.3.3.4).

D& d3m bao tinh nhat quan v&i cac hwéng dan clia IPCC, can cb bao cdo minh bach vé
lweong phat thai CO: tryc tiép do qua trinh dbt chay AF trong cac nha may xi mang. Do do,
tieu chuan nay yéu cau bao cao nhuw sau:

O, tryc tiép tir qua trinh @bt chay sinh khéi (bao gdm thuan sinh khéi hoc chét 16ng sinh
hoc, chét thai sinh khéi va phan sinh khéi ctia nhién liéu hén hop) sé dwgc bao cao dudi dang
muc ghi chu, nhwng khéng bao gdm lwgng phat thai KNK tryc tiép tuyét dbi. Hé sb phat thai
mac dinh cla IPCC 1a 110 kg CO2/GJ dbi voi sinh khéi ran s& dwoc str dung, trir khi c6 san
cac hé sb phat thai dang tin cay khac °. Gia tri nay nam trong pham vi cac gia tri khac nhau doi
v@i sinh khdi rdn hoic chéat 16ng sinh hoc, dwoc chi dinh 1a hé sd phat thai mac dinh trong
IPCC 2006 (Tap Il, Muc 1.4.2.1).

__ COs truc tiép tir qua trinh dét chay AF héa thach va phan héa thach cla nhién fi¢u hén
hop sé dwoc tinh toan va dwa vao lweng phat thai CO: tric tiép. Cac hé sbé phat thai CO>
phu thudc vao loai AF hoac nhién liéu hén hop dwoc st dung va do dé, sé duoc chi dinh
& cAp nha may néu thuc té. Trong tredng hop khéng cé di liéu cyu thé ctia nha may hodc
doanh nghiép, cac doanh nghiép sé st dung cac hé sb phat thai méac dinh.

— Cét giam KNK gian tiép dat dwoc théng qua viéc str dung AF sé dugc tinh vao luvong phat
thai rong trong tiéu chuan nay. Pinh nghia dwg'c mé ta thém trong 5.5.

NG6i chung, cac hé sé phat thai CO. clia tit ca cac loai nhién liéu phai thé hién toan b luvong
phat thai CO; tlr viéc str dung nhién liéu dya trén TC,

M6t sé AF, vi du nhw 18p xe da qua st dung va mun cwa ngadm tdm, chira ca carbon héa
thach va sinh khéi. Nhirng nhién liéu nay sé dwec xt ly nhw nhién liéu hén hop va lrgng phat
thai CO. s& dwoc tach biét trong phan héa thach va phan sinh hoc cla chang. Diéu nay
dwoc thwe hién bing cach xac dinh ty 1& carbon sinh hoc trong ham Iwgng carbon téng thé
clia nhién liéu, theo tiéu chuan quéc t& ISO/EN (vi dy: EN 15440) hosc tiéu chuan québc gia
phu hop. Dbi véi mét sé loai nhién liéu, ty 1& nay khé do lwdng va tén kém, va rét hay thay
dbi. Cac doanh nghiép nén st dung phwong phap than trong trong viéc xac dinh ham lwong
carbon sinh hoc, nghia 1a khéng nén wéc lvgng ham lweng carbon sinh hoc qua cao. Ham
lwveng carbon hoéa thach sé dwgc gia dinh 1a 100 % déi v&i cac loai nhién liéu trong tredng
hop thiéu théng tin dang tin cay vé ham Iwgng carbon sinh hoc cla chung cho dén khi cé dir
liéu chinh xac hon.

Nhién liéu déng gép dang ké& vao khéi lwong cta clanhke san phdm véi ham lwgng tro cla ching
va co TIC dang ké co6 thé dwoc bao cao la nhién liéu cé hé sb phat thai CO: dya trén TOC. Trong
trwng hop nay va khi bao cao lwgng phat thai CO: tir nguyén liéu dya trén déu vao (xem 7.2.1),
lwgng phat thai CO; tlr ham lwgng TIC phai dwgc bao cao bd sung. Diéu nay sé dwec thyc hién
bing cach st dung phwong phap nhap chi tiét A2 va tly chon bao céo nguyén liéu bd sung
(Adrm) khong phai la mét phan cGa ngudn cép 16. Néu lwong phat thai CO tlr TOC cuia vat liéu da
dwoc bao cao la nhién liéu, thi ham lvong CO2 dwoc chi dinh cho nguyén liéu bd sung sé chi phan
anh ham lwong TIC con lai @& lwgng phat thai CO: tir TC dwoc bao cao (so sanh 7.2.1 (4)).

5 xem IPCC 1996, Tap. I, tr.1.13
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7.7 KNK tir nhién liéu cho 16 nung

Nhién liéu dét 16 trong tiéu chuén nay 1a tat ca nhién liéu cung cap cho hé thdng 16 cong Vi
nhién liéu dwoc st dung dé sy va ché bién nguyén liéu hosc nhién liéu 16 nung khac. Bao
gdm trong dinh nghia nay la nhién liéu dwoc dwa vao théng qua hé théng dét chinh cla 16
cting nhw nhién liéu dwoc thém vao 16 nung hodc trwc tiép vao diu vao cha 16. Trong tiéu
chudn nay, nhirng nhién liéu nhw vay duoc coi la nhién liéu 16 nung, bAt k& kha nang st dung
nhiét thai dé san xuét dién nang. Ngoai ra, nhién liéu dwoc st dung d& dét ndng nhién liéu (vi
dy: dau nhién liéu ning duwoc str dung dé san xuét clanhke) s& dwgc bao cao trong nhién liéu
16 nung. Nhién liéu dung dé sdy cac phu gia khoang (PGK) diing trong nghién xi mang va
nhién liéu diing dé san xuét dién trong hé théng cac bé phan tach biét véi hé théng 16 nung sé
duwoc bao cao la nhién liéu ngoai 16 nung.

Lwong phat thai KNK cu thé va tiéu thy nang lwong nhién liéu cu thé cla san xuét clanhke
dwoc xac dinh béi viéc st dung nhién liéu 16 bao gdm ca chuan bi nhién liéu va nguyén liéu.

7.8 KNK tir nhién liéu khéng dung cho 10

Nhién liéu khéng dung cho 16 bao gbém tat ca cac loai nhién liéu khéng cé trong dinh nghia vé&
nhién liéu 16 Diéu 3). Vi du nhién liéu st dung

— cho cac phwong tién khai thac da va nha may,

— dé swdi Am phong,

— cho thiét bi x&r Iy nhiét (vi du: may sdy), cé thé duwoc st dung dé& didu ché cac PGK cho
nghién xi mang,

— trong mot hé théng cac bd phan riéng biét d& san xuét dién tai ché.

Cac doanh nghiép xi mang phai ddm bao bao cao day da vé phat thai KNK tir cac nhién liéu

khéng dung cho 16 d6t dwoc dét tai chd. Lwong phat thai nay dwoc tinh nhw sau:

— thiét bi va phwong tién tai ché;

— swéi Am / lam mat phong;

— lam khé PGK nhw xi hoac puzolan;

— phat dién tai chd trong ndi hoi dbt riéng va phat dién déng co diesel/xang.

Lwu y rdng nhién liéu tiéu thu dé& say nguyén liéu san xuét clanhke va nhién liéu 16 nung duoc
bao gdm trong phan nhién liéu 16 nung.

— KNK tir cac phwong tién van chuyén ngoai dia diém bang cac déi xe thudc s& hivu cla
doanh nghiép hién khéng duoc dwa vao ranh gidi (xem chi tiét bén du&i).

— Carbon trong nhién liéu khéng dung cho 16 dwec giad dinh la da bi oxy héa hoan toan, tirc
la khong tinh dén viéc lwu triv carbon trong bd héng hodc tro. Két qua wéc tinh qua cao
lwong phat thai thwerng sé nhé (xap xi 1 %).

Xem thém Bang 7 v& cac buéc quy trinh cAn dwoc dé& cap dé dam bao bao cao day dua theo
tiéu chuan nay.

Céc nhiét tri thAp cu thé clia nha may do dwoc sé dwoc sir dung, néu cd. Ngoai ra, cac gia tri mac
dinh ctia IPCC hodc CSI c6 thé dwoc ap dung. Néu cling mét loai nhién liéu dwoc s& dung lam
nhién liéu khéng dung cho & nung va nhién liéu cho & nung thi hé sé phat thai CO. duwgc st dung
dé bao cao phai twong trng. Mt khac, cac hé sb phat thai cu thé clia nha may do duoc sé dwoc siv
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dung, néu cé. Ngoai ra, cac gia tri mac dinh cia IPCC hodc CSI c6 thé dwoc ap dung.
7.9 KNK tir qua trinh dét chay nwéc thai
Mot s& nha may xi mang bom nwéc thai vao 16 nung cua ho, vi du nhw chét lam mat ngon Ira dé
ki&m soat nito oxide (NOXx). Carbon c6 trong nwéc thai dwece thai ra dwéi dang CO2. Tiéu chudn
nay khong yéu ciu cac doanh nghiép xi méang dinh lvong lwgng phat thai CO: lién quan dén tiéu
thu nwéc thai, bdi vi lweng phat thai nay thwong nhé va khoé dinh luvong:
— hau hét cac nha may xi mang khéng s dung nuéec thai;
— & noi nwdc thai dwoc tiéu thu, ham lwgng carbon cia noé thudng sé dong gop it hon 1% tong

lwong phat thai CO2 ciia nha mays;
— Ngoai ra, carbon chira trong nuéc thai co thé cé ngudn géc tir sinh khoi (vi du: nuéc
cbng), trong tredng hep d6 néd chi duec tinh 1a mét muc ghi cha.

7.10 Phat thai KNK ngoai CO: tir nganh xi mang
Trong Phu luc A ctia Nghj dinh thw Kyoto [4], Céng wéc khung cla Lién hop quéc vé bién di khi
hau (UNFCCC) dinh nghia cac hgp chat hoéa hoc sau day la khi nha kinh do con ngwdi tao ra gay
ra bién dbi khi hau:
— carbon dioxide (COy),
— methan (CHys),
— nito oxide (N20),
— cac hop chét hydrofluorocarbons (HFCs),
— céac hop chét perfluorocarbons (PFCs), va

— Iwu huynh hexaflorua (SFe).

Trong qua trinh san xuét clanhke va xi mang khéng st dung HFC, PFC hoac SFes. Con duwédng
xam nhap duy nhét cé thé Ia lwong khi téi thidu con lai trong chét thai cé chira nhya x6p. Tuy
nhién, nhirng vat liéu nay khdong dwoc sir dung nhw vay va trong nhién liéu thay thé hén hop
dwoc sir dung trong nganh xi mang thuéng khong dwoc chiva bét ky lweng dang ké nao. Lép
xe da qua st dung dwoc st dung l1am nhién liéu thay thé trong cac nha may xi mang khéng
cho phép tén dw dang ké SF6.

Cac loai KNK khéng chira COy, tirc la khi methan (CHa), nito oxide (N20), lwu huynh hexaflorua
(SF6) va hydrocarbon flo héa (PFC, HFC) da dwoc do trong cac thir nghiém tai hién trwdng. Theo
két qua chinh ctia cac thir nghiém hién trwéong, co thé rat ra két luan rang KNK ngoai CO2 khdng
dang ké trong phat thai cGia nganh xi mang. Cac gia tri tréng chinh cla cac phép do nay dweoc
trinh bay trong Phu luc A.

8 Phat thai KNK gian tiép qua ning lwong va gian tiép khac va cach xac dinh

8.1 Téng quan

Phat thai KNK gian tiép qua nang lwong va gian tiép khac la phat thai do hoat dong ctia don vi
bao c4o nhung xay ra tai cac ngudn do don vj khac sé& hiru hodc kiém soat. San xuét xi mang

8 Néu mot nha may st dung nwéc thai, khéi lweng tiéu thy thwong 1a khodng 10 kg/t clanhke. O ham lwgng carbon dlen
hinh trong nwéc thai 1a 5 % tinh theo trong lwgng, didu nay twong wng véi lrgng phat thai CO2 khoang 2 kg trén méi
tan clanhke hoéc khoang 0,2 % tdng lwgng phat thai CO2 dién hinh cia mdt nha may (gia tri dya trén di li¢u do mot sb
cac doanh nghiép thanh vién CSI cung cép).
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c6 lién quan dén phat thai KNK gian tiép tir nhiéu ngudn khac nhau. Cac vi du chinh bao gém
lweng phat thai CO; tir:

— san xuét dién bén ngoai dworc tiéu thyu béi cac nha san xuét xi mang (xem 8.2);

— sd@n xuét clanhke mua tlr cac nha san xuét khac va két hop v&i san xuét cdia minh:

— san xuét va x( ly nhién liéu truyén théng va nhién liéu thay thé b&i bén th ba:

— van chuyén dau vao (nguyén liéu, nhién liéu) va du ra (xi mang, clanhke) b&i bén thi ba.

Binh nghfa vé cac ranh gi&i d6i véi phat thdi KNK gian tiép dwoc duwa vao 6.2 trong cac ranh
gi®i van hanh.

D li¢u vé phat thai KNK gian tiép qua nang lwong va gian tiép khac, bao gdm nhiéu loai, c6
theé hiru ich dé danh gia lwong phat thai carbon tdng thé ctia mét nganh. P& dat dwoc muc
tiéu nay, cac doanh nghiép xi mang sé tinh toan va bao cdo KNK ca tir “san xuét dién bén
ngoai” va “clanhke mua” clia phat thai KNK gian tiép qua nang Iwong va gian tiép khac cé tac
dong dang ké dén phat thai KNK.

8.2 CO; tir san xuét dién bén ngoai

CO:; tir san xuét dién bén ngoai sé dworc tinh toan dwa trén viéc cung cip dién lwdi do duoc
va t6t nhét 1a hé sé phat thai thu dworc tir nha cung cép dién. Ngoai ra, nén s dung di liéu
clia chinh phi cho lwéi dién québc gia. Hé s phat thai lwdi dién Viet Nam dwoc Cuc Bién dbi
khi hau — B Tai nguyén Méi tredng cong bb va cap nhat theo tirng nam. Néu ca hai dir liéu
déu khdng cé sén, cé thé sir dung hé sb phat thai trung binh cho quéc gia dwa trén di liéu
cta |EA duwoc cép nhat hang ndm. Phat thai lién quan dén viéc tiéu thu dién trong qua trinh
van chuyén va phan phéi (tdn that T&D - Transmission and Distribution Losses) s& khéng
dworc tinh vao tinh toan nay. Tiéu chuan nay phan biét gitra cac ngudn dién khac nhau (mua,
san xuét tai chd) va cac hinh thirc sk dung dién: st dung cho san xuét xi mang, tiéu thu cac
thiét bi phu tro phat dién (chénh léch gitra san lwong dién gop va san lwong thudn cha nha
may dién) va dién nang ban ra bén ngoai. Bién cung cap cho cac céng doan ngoai xi mang
khac trong cung mét nha may sé dwoc coi nhw dién ban ra bén ngoai.

8.3 CO: tir clanhke mua

CO, tlr qua trinh san xuét clanhke mua vao sé dwoec tinh toan dwa trén lwong clanhke chuyén
giao rong (clanhke mua vao trir clanhke ban ra cdng véi chuyén giao clanhke néi bd) clia dbi
twong bao cdo va hé s phat thai cta clanhke. Déi v&i viéc van chuyén clanhke trong doanh
nghiép, nén s dung hé sb phat thai thuc t& cia nha may van chuyén. Néu clanhke dwoc mua
bén ngoai, gia tri nay thwdng khéng cd sdn. Trong trwérng hop nay, mét gia tri mac dinh sé dugc
str dung. Wu tién hang d4u la ap dung cac gia tri qudc gia hodc khu vire, néu c6. Uu tién thir hai
c6 thé dwoc st dung la gia tri trung binh toan cau.

Lwu y rdng hé sé phat thai mac dinh 1a 865 kg CO./t chi nén dwoc sir dung dé tinh toan tac ddng
phat thai KNK gian tiép lién quan dén viéc mua clanhke rong. Dbi véi mét bén ban clanhke rong,
lwong clanhke mua dwoc can bing va do d6 lwgng phat thai sé la sé am, cho thay rang doanh sb
ban clanhke ctia doanh nghiép 34 gian tiép gilp tranh phat thai tai mdt nha may xi mang khac. Hé sé
phat thai mac dinh twong tw khdng nén dwoc st dung dé tinh lvgng phat thai KNK tdng va rong tryc
tiép cGia doanh nghiép bao céo.

Cac phwong phap tinh toan hai loai phat thai KNK gian tiép nay dwoc tém tat trong Diéu 8 va
Bang 10. Ngoai CO; tir clanhke da mua, tiéu chuin nay khéng yéu cau dinh Iwong cac phat
thai KNK gian tiép khac. Dac biét, diéu nay ap dung dbi véi phat thai KNK gian tiép lién quan
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dén van tai (xem Diéu 8 dé biét chi tiét).
Phat thai KNK lién quan dén san xuét clanhke hoac cac phu gia khoang (PGK) thay thé xi
ma&ng sé& khéng duoc coi la phat thai KNK gian tiép khac cda nganh xi mang néu nhirng phat
thai nay la két qua clia mét qua trinh cong nghiép khac. Pidu nay dac biét ap dung cho xi
duwoc san xuat b&di nganh céng nghiép thép va tro bay dwoc san xuat b&i cac nha may dién.

Bang 10 — Cac théng sé va ngudn di¥ liéu dé tinh toan phat thai CO; gian tiép qua niang
lwong va gian tiép khac theo yéu ciu cua tiéu chuén nay

Phat thai Théng sb Pon vj Nguén théng sbé
CO, tlr san xuét nang Pién nang mua tir |GWh Puwoc do & cap dd nha
lwong bén ngoai lréi dién bén t CO, /GWh |may
(phat thai KNK gian tiép  |ngoai Gia tri cGa nha cung cép cy
qua nang lvgng) Hé sb phat thai thé hosc hé sb lwéi quéc
khong bao gdm tén gia
that T&D
CO: tir clanhke mua (phat| Thu mua rong t cli Bugc do & cép do nha
thai KNK gian tiép khac) |clanhke t CO, /t cli may (clanhke mua triv
Hé sb phat thai clanhke ban + diéu
chuyén clanhke ndi bd)
Hé sé mac dinh (tr co s&
di liéu GNR [10])
t = tan; cli = clanhke

9 Pwéng co sé, mua lai va thoai von

Hiéu suét phat thai KNK thuwéng dwoc do va so sanh véi nam tham chiéu trwéc day (“ndm co
s&”). Theo mac dinh, “ndm co s& Kyoto” 19907 nén dwec s& dung lam nam tham chiéu. Tuy
nhién, trong nhirng trrng hop thiéu dir liéu lich st chinh xac va dang tin cy c6 thé st dung
nam co s& gan day hon, dic biét khi co lién quan dén viéc tuan thi hodc giao dich phat thai.
Viéc lwa chon nam co s& cling sé phu thudc vao quy dinh cua tirng quéc gia.

Viéc mua lai va thoai vén, ciing nhw viéc mé hoic dong cira cac nha may, sé anh hudng dén hiéu
suét phat thai hop nhat cia mét doanh nghiép, ca v& mat tuyét d6i va cu thé. D& dam bao tinh
nhéat quan cla duwong co s& (= lwgng phat thai trong va sau nam co s&), cac doanh nghigp sé ap
dung cac quy tac sau mét cach nhét quan:

— Piéu chinh dwdng co s& cho sw thay déi bing cach mua lai va thoai vén: Lwgng phat
thai hop nhat dwoc bao céo trong nhirng nam trwdc sé luén phan anh lwgng cb phan hién tai
dwoc ndm gilr trong mdt doanh nghiép. Néu mét doanh nghiép dwgc mua lai, cac phat thai
trong qua khi clia doanh nghiép dé sé dwgc bao gdm trong céac phat thai hgp nhéat ciia doanh
nghiép bao cao. Piéu nay sé dwgc thwc hién tré lai nam co s& hodc tré lai nam ma doanh
nghiép dwoc mua lai ra doi, tly theo thoi diém nao dén sau. Néu mét doanh nghiép bi thoai
vén, cac khoan phat thai trong qua khir sé bi loai bd khdi cac khoan phat thai hop nhét.
Nhirng diéu chinh nay sé dwgc thic hién theo cac quy tic hop nhét (xem 6.3).

7 Mot sb quédc gia thudc Phy lyc 1 c6 nén kinh té dang trong qua trinh chuyén déi da chon cac nam khac ngoai nam
1990 1am nam co s& hodc thoi ky co s& (vi dy: Bulgary va Romania: 1989, Ba Lan: 1988, Hungary: 1985-87). Ngoai ra,
tt ca cac quéc gia thudc Phy luc 1 co thé chon nam 1995 lam nam co s& dbi voi hydrofluorocarbons, perfluorocarbons
va lwu huynh hexaflorua.
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— Khéng diéu chinh dwéng co s& cho thay déi “doanh nghiép”: Trong trwdng hop tang
tredng san xuét hiru co do dau tw vao bd phan méi, mé& réng cong suét hoic cai thién
viéc s dung cdng suét, dudng co s& sé khéng dwoc didu chinh. Theo nghia twong tw,
dudng co s& sé& khéng duoc diéu chinh cho sy téng trwdng am clia doanh nghiép: Viéc
déng clra 1o ho#c gidm san lwgng sé khéng dan dén thay ddi duwdng co sé.

10 Bao cao

10.1 Téng quan

Quan tric va bao cdo phat thdi KNK cé nhidu muc tiéu, chang han nhw: quan Iy ndi bd hoat
dong méi trrong, bado cdo méi trwdng cho céng chiing, bao cao cho cac chuong trinh thué,
théa thuan tw nguyén hodc dam phan va mua ban phat thai. Cac muc dich bd sung cé thé 1a
do diém chuén hiéu suét va danh gia vong d&i san pham.

Tiéu chudn hién tai da dwoc thiét ké nhw mot cong cu linh hoat dé& dap (rng cac muc dich béao
cdo khac nhau nay. Théng tin dwoc cau trac theo cach c6 thé dwoc tdng hop va phan tach
theo cac pham vi bao cao khac nhau. Nhirng vi du bao gém:

— Béo cao kiém ké KNK quéc gia phai phi hop véi hwéng dan ctia IPCC. Do d6, ban ké phai
bao gdm tét ca cac phat thai KNK tryc tiép, bao gdm ca KNK tir chét thai hoa thach. CO, tir sinh
khéi nén dwgc bao cao theo dang muc ghi chu.

— Viéc bao cdo theo cac chwong trinh danh thué va tuan thi CO; sé co cac yéu cau bao

cao khac nhau, tuy thudc vao cac quy wéc dia phwong. Tiéu chuan hién hanh cho phép bao

céo tdng lwong phat thai rong va lweng phat thai KNK gian tiép, khi thich hop.

Tiéu chuan hién tai khéng xac dinh bat ky nguwdng nao dé loai trir cac ngudn phat thai “phi vat

chat”. Trén thyc té, quyét dinh bao gdm hay loai trir mét s6 ngudn phat thai nhat dinh cling sé

phu thudc vao cac yéu ciu ctia khung bao céo twong &ng.

Ngoai ra, d6 khédng dam bao tdng thé clia kiém ké KNK ciing can dwoc bao cao, xem Diéu 11

vé danh gia dé khéng dam bao.

10.2 Bao cao mdi trwwrdng doanh nghiép

Muc tiéu ctia bao cdo méi tredng tw nguyén la cung cap cho ngudi doc mét bire tranh day dd

chinh xac vé tac déng méi trwdng clia doanh nghiép bao cao. Piéu nay ngu y rang bao cao

clia cac doanh nghiép xi mang sé bao gdm tat ca cac thanh phan phat thai cé lién quan:

— tbng lweng phat thai KNK trc tiép clia don vi bao cao (nung, nhién liéu 16 nung truyén théng,
nhién liéu 16 nung thay thé, nhién liéu ngoai 16 nung, véi CO: sinh khéi trong muc ghi cha);

— lwong phat thai rong (néu cé), dweec tinh tir tdng phat thai trir di lwgng phat thai tir viéc st
dung nhién liéu thay thé;

— phat thai KNK gian tiép chinh (tiéu thu dién Iwéi va clanhke mua).

Bao cao phai theo don vi tuyét déi (Mt CO2/nam) ciing nhw cu thé (kg CO/t vat liéu cau thanh xi mang).

Chi bao cao lwgng phat thai rong, bé qua téng lwgng phat thai 1a khéng dwoc chap nhan,

Pé dwoc ddy da, bao cao phai bao gébm lwong phat thai CO2 (bao gébm ca lwong phat thai

CO; gian tiép tlr viéc tiéu thu dién lwéi va hach toan cho viéc phat dién tai ché cta chinh ho)

tlr cac buwéc quy trinh khac nhau.

Cac yéu cau bd sung dbi véi bao cao ty nguyén bao gom:
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__ Phai néu ré khi nao cac ngudn KNK dugc loai trir khdi kiém ké. D& dat dwoc muc tiéu
nay, tiéu chudn nay yéu cau cac doanh nghiép néu rd ranh gi¢i hé thdng kiém ké cua ho.
— Céac doanh nghiép phai trinh bay rb rang rang ho bao cao theo tiéu chudn hién hanh va
b4t ky sai léch trong yéu nao so v&i tiéu chuan dé.
Bang 11 — Ranh gi&i kiém ké dwoc dé xuét cho bao cao KNK
n. a. = khéng ap dung
Bwéc quy trinh | Bt buéc | ‘ Nhan xét
bao cao CO, G s S
Cung cép nguyén liéu (khai thac | C6 — trir khi n. a.| C6 thé yéu cdu hop nhét phat théi cia hai
da, khai thac mé, nghién) phap nhan, néu ngudn cung cép nguyén
lieu dwoe ky hop ddng.
Xem 7.3 dé& biét chi tiét.

Chuén bi nguyén liéu, nhién liéu,| Cé — trir khin. a.| -
phu gia

Van hanh 16 nung (xt ly nhiét) [Co6 —trir khin. a.|--

Nghién, trén xi mang Co6 —trir khin. a.|--

Van chuyén tai chd (ndi bd) Cé — trir khi n. a.| CO, tr cac phuwong tién thuéc s& hiru
(bao gdbm ca phwong tién cho thué, tri
chid sé& hiru-lai xe) sé duwoc bao cao.

Néu bén thtr ba van chuyén: — n. a.

Van chuyén ngoai cong trudng | Khong Bao cao khong bat budc. Néu dugc bao
c4o, hay phan biét CO, tryc tiép (xe s&
hiru, bao gém ca xe thué) véi CO: gian
tiép (xe ctia bén thir ba)

Phat dién tai ché C6 — trir khi n. a.| Ciing bao cao CO2 néu chi thinh thodng
hoat déng

Su&i Am/lam mat phong Cé —trir khin. a. | --

10.3 Ky bao cao

Bao céo phat thai KNK cé thé dwa trén nam dwong lich hodc nam tai chinh, néu diéu d6 gitp
gidm chi phi bao céo. Tir géc d& KNK, khdng cé van dé gi khi bao cao dwa trén cac nam tai
chinh, mién 1a né duoc thwe hién mét cach nhat quan theo théi gian, khéng cé khoang cach
hodc chdng chéo. Nhirng thay ddi trong nam bao cao can duwec thé hién rd rang. Can tinh
dén cac quy dinh québc gia.

10.4 Chi sb hiéu suét
10.4.1 Téng quan

Tiéu chuan nay dwa ra cac hwéng dan d& cung cép co sé linh hoat cho viéc quan trac va bao
cao phat thai KNK. Viéc tinh toan cac thanh phan phat thai riéng |& nhuy mo té & trén kha don
gian. Ngwoc lai, dinh nghia v& tdng lwong phat thai va cac chi s6 cy thé phu thudc rat nhiéu
vao bdi canh va muc dich bao cao, ching han nhw: dau vao cho kiém ké quéc gia, ché do
tuan thi KNK va mua ban phat thai, dinh chuan nganh, v.v. Ranh gi¢i hé théng cho bao cao
d6 phu thudc phan 1&n vao quy wéc va yéu cau thye té, hon la dwa trén lap luéan khoa hoc.

Véi ndn tang nay, mét phan vé cac chi sé hiéu suét dwoc bao gdm trong tiéu chuén hién

45



TCVN xxxx-3:202x

hanh. N6 chira mét sé chi sé dwoc coi 1a hivu ich nhét trong bbdi canh méi triedrng chinh sach
va kinh doanh hién tai cling nhw cac yéu cau bao céo lién quan. Néi chung, phan vé& cac chi
sé hiéu suét dwec hinh thanh nhw mét phwong tién linh hoat, noi cac doanh nghiép c6 thd
gidi thigéu cac théng s6 bd sung theo nhu céu cia ho, vi dy nhw cac tdng phat thai (phu) khac
nhau.

MGt ban tém tét cac dinh nghia cda cac chi sb hiéu sudt (KPls) dwoc trinh bay trong Bang 12.
10.4.2 Mau sé cho phat thai cy thé, dwa trén don vi

Tlr quan diém kinh doanh va phét trién bén virng, viéc bao cao hiéu qua KNK — lwong phat
thai cu thé hodc dwa trén don vi — cling quan trong nhu viéc bao céo lwong phat thai tuyét
ddi. Diéu nay dat ra cau hdi lam thé nao dé xac dinh mau sb cla Iwong phat thai cu thé.

Ba m&u s phu hop trong nganh xi mang la:

a) clanhke,

b) xi mang (twong dwong),

c) cac san pham thanh phan xi mang.

M&i loai trong ba m&u sé nay déu c6 tAm quan trong riéng ddi véi hiéu suét KNK lién quan dén cac
giai doan khac nhau cla san xuat xi mang.

a) Clanhke

Trong tiéu chuén nay clanhke duoc d& cap dén 1a clanhke xam va tring, dwoc st dung dé
san xuét xi mang xam va trang. San xuét clanhke la ngudn CO; chinh trong san xuét xi mang.

b) Xi mang (twong dwong)

Xi mang (twong dwong) la gia tri sdn xuét xi mang, dwoc xac dinh tir clanhke san xuét tai chd
ap dung hé sb clanhke/ xi mang cu thé clia nha may. Do d6, day la san xuit xi mang o véi
gid dinh rang tat ca clanhke dwoc san xuat trong mét nha may dwoc tiéu thu dé san xuét xi
mang trong cung mét nha may va ap dung hé sé clanhke/xi mang cu thé clia nha may thyec.

¢) Cac san pham tir thanh phan xi mang

Cac san pham tr thanh phan xi mang bao gdm tat ca clanhke dwoc san xuat béi doanh
nghiép bao cao dé san xuat xi mang hoac ban clanhke tryc tiép, cong véi thach cao, da voi,
CKD? va tat ca cac thanh phan xi mang khac ngoai clanhke dworc tiéu thu dé trén, cong véi tat
ca cac phu gia bé téng dwoc x& ly tai nha may xi mang theo muc dich thay dbi tinh chat cla
chiing. Do d6, mau sé nay la tdng cla clanhke san xuét tai chd va cac phu gia khoang da qua
ché bién. Lwu y rdng mau sé loai trir nhirng th&r sau day:

1) clanhke mua, str dung cho san xuét xi mang;

2) xi hat va tro bay tir cac nha may nhiét dién than, dwoc lwu trir hoac ban cho doanh nghiép
khac ma khéng qua bt ky qua trinh x& ly nao dé thay dbi tinh chét ctia chung (vi du: nghién
hoéc x( ly nhiét);

8 Bat ky khéi ltegng bui nao roi khdi hé théng 16 nung va cubi cung dwoc két hop trong cac thanh phén xi mang
nén dwoc dwa vao mau sé. Cac vi du bao gdbm CKD dwgc thém vao nha may xi mang va ban tryc tiép CKD iam
chét két dinh. Trong tiéu chuan, khéi fweng bui nhw vay nén dwec tinh Ia thanh phan xi mang khéng phai clanhke
dung dé pha trén, hodc duec tinh 1a phy gia bé téng la phy gia khoang thuan (PGK thuan) dwgc x& ly tai nha may.
Nguworc lai, byi chén 1ap nén dwoc loai triy khdi mau sb.
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3) khéi lweng xi mang dwoc giao dich ma khéng qua x ly.
Cac doanh nghiép sé tinh toan mirc phat thai cu thé cta ho nhw sau:

phat thai CO tryc tiép
X .oa Y tir san xuét xi méng
C?;Z cu the trer; dm6| = — x hé s clanhke/xi méng
an xi méng (td.) clanhke ty san xuat

A
- N

clanhke tw _ clanhke riéng
tiéu thy ban tryc tiép

Hinh 8 — Tinh toan lwong phat thai cu thé

KNK cu thé trén méi tin xi mang (twong dwong): M3au sb dya trén qua trinh san xuét
clanhke, gid dinh rang tAt ca clanhke dwoc san xuét trong nha may dwegc tiéu thy dé san xuét
xi mang tai ché. Xem 10.4.3.2 dé& biét dinh nghia vé hé sb clanhke/xi mang (td.).

CO2 cu thé trén méi tan CO, tryc tiép tlr san xuét xi mang
san pham thanh phan =
Xi mang clanhke  clanhke CKD & thanh phén phy gia bé tong nh
twtiéu + riéngban + xi mang khac ngoadi + (PGK thuén) xtr + mdd &
thu truec tiép clanhke (thach cao, ly tai nha may iéu th
. v _ davéi,...) dung dé tron

= san lwvgng clanhke riéng

Hinh 9 — KNK cu thé trén mdi tin san pham thanh phan xi ming

KNK cu thé trén m&i san pham thanh phan xi mang: M3u s dwa trén qua trinh san xuét
clanhke, do d6 clanhke ban ra duoc bac gém va clanhke mua vao bij loai trtr, cac thanh phan
xi méng khac ngoai clanhke va phuy gia bé tong duwoc bao gdbm. Xem 10.4.3.4 dé biét huwdng
dan vé thay déi lwgng clanhke.

10.4.3 M4u sé cta cac chi sé ty 1é khac

10.4.3.1 Téng quan

Pébi v&i cac chi s ty 1é da chon khéng st dung KNK trong t&r s, nén dwa clanhke da mua

vao va loai trir clanhke da ban ra khéi mau sé. Diéu nay ap dung cho:

— tiéu hao dién niang cu thé trén mai tAn thanh phan xi mang, trong d6 can tinh dén céng
doan nghién clanhke mua vé: xi mang (twong duong);

—  heé sé clanhke/xi mang, mé ta ty 1& gitra tdng tiéu thy clanhke va tdng san lwong phu gia xi
mang hoac bé tong: phu gia xi mang va bé téng.

10.4.3.2 Hé sb clanhke/xi mang (td.)

Nhw md ta trong 10.4.2, xi mang (twong dwong) ¢ thé dwec tinh tir clanhke da san xuét chia cho

hé sb clanhke/xi mang (td.), dwoc dinh nghia la: Téng clanhke tiéu thy / (clanhke riéng tiéu thy

cong véi CKD, cdng véi cac thanh phan xi mang khac ngoai clanhke tiéu thy dé trén, cdng voi

clanhke mua va tiéu thuy).

Doanh nghiép tinh hé sé clanhke/xi mang (twong duwong) nhu sau:
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clanhke tiéu thu

hé sb -
clanhke/ximéng (td.)  clanhke “elanh CKD & thanh phan clanhke
twtiéu + riéngban + xi mang khac ngoai + + mua &
thy cti clanhke (thach cao, tiéu thy
— — ) davéi,...) dung dé tron

= san lwgng clanhke riéng

Hinh 10 — Tinh hé sé clanhke/xi ming (twong dwong)

Hé s6 nay dwa trén mc tiéu thu clanhke. Do @6, trong mau sé clanhke ban ra bj loai trir va
clanhke mua vao duwgc bao gém. Phu gia bé tdng bij loai trir.

Xem 10.4.3.4 dé biét thém hwéng din vé thay ddi hang trong kho.
10.4.3.3 Hé sé clanhke/san phdm tir thanh phin xi ming

Cac doanh nghiép sé tinh toan hé sé clanhke/san pham tir thanh phan xi mang nhw sau:

hé sé clanhke/ clanhke tiéu thu
san phdmtlyr =
thanh phan xi clanhke anh CKD & thanh phan phu gia bé tong  clanhke
mang tw tiéu + riéngban + ximang khacngoai + (PGKthuan) + mua &
thu cti clanhke (thach cao, Xt ly tai nha tiéu thu
\ v ) @4 véi,...) dung dé trén

= san lwgng clanhke riéng

Hinh 11 — Hé sé clanhke/san phdm thanh phan xi ming

Hé sé nay dwa trén muc tiéu thu clanhke. Do d6, trong mau sb clanhke ban ra bj loai trir va
clanhke mua vao dwgc bao gdm. Thém nira, phu gia bé téng dwoc bao gém.

Xem Phan 10.4.3.4 dé biét hwéng dan vé thay ddi hang trong kho.
10.4.3.4 Xt ly cac thay déi trong kho hang va clanhke ban va mua

Phat thai KNK trye tiép do san xuéat clanhke phai dwoc bao cao cho nam phat thai. Do dé, dé&
tranh sai léch, lwong phat thai cu thé trén médi tAn san phadm tir thanh phan xi mang nén dua
trén toan bé san lwong clanhke clia cing mét ndm, bat ké clanhke san xuét dwoc tiéu thy,
ban hay Iwu trir.

Nguworc lai, cac chi sé ty 1&é khac nhw mire tiéu thu dién cu thé va hé sb clanhke/xi mang phai
dwa trén lwong thyc té clia clanhke (cong véi thach cao va PGK) tiéu thu, bat k& clanhke
dwoc sdn xuét trong ndm nay, |4y tr kho hay mua. Khi tinh toan san xuét clanhke tir tiéu thy
clanhke hodc ngwoc lai, can phai tinh dén nhirng thay déi vé dy triv clanhke ciing nhw viéc
mua va ban clanhke (d& hach toan chuyén giao nguyén liéu, xem thém 6.3.4).
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Bang 12 — Danh sach KPls

KPI

Pon vi

Nhén xét va dinh nghia

KNK tryc tiép hoa thach (bao gom
CO: tr phat dién tai cho)

[t CO2/nam]

Phat thai KNK trwc tiép héa thach tir
nguyén liéu, nhién liéu 1o nung va nhién
liéu ngoai 16 nung, bao gbm ca CO; twr
phat dién tai ché

thach khéng bao gdm CO; tir phat
dién tai cho)

thai
e thanh phan nhién liéu cla téng
phat thai

Téng phat thai (= KNK tryc tiép hoa [t CO2/ ndm

e thanh phan nung cla téng phét|t CO2/ ndm

t CO2/ nam

Phat thai KNK trye tiép hoa thach tir nguyén
lidu, nhién liéu 16 nung va nhién liéu ngoai 1o
nung, khéng bao gdm CO: tir phat dién tai
cho

Phat thai KNK trye tiép héa thach tir nguyén
liéu

Phat thai KNK truc tiép hoa thach tw nhlen
lidu 16 va nhién liéu ngoai 16, khdng bao gdm
CO2 tlr cong trwong

thai trir di lweng phat thai tlr nhién
lieu hoa thach thay thé va ham
lwgng phi sinh hoc clia nhién liéu
hén hop; khéng bao gdm CO; tir
phat dién tai chd)

Phat thai rong (= téng lwong phat|t CO./ nam

Phat thai KNK trwc tiép héa thach tir nguyén
liéu, nhién liéu 16 vé nhién liéu khéng dung
cho 16, khdng bao gém CO. tir phat dién tai
chd, trlr phat thai tlr nhién liéu hdéa thach
thay thé va ham lwong nhién liéu hén hep
phi sinh hoc

gdm c& ham lueng sinh khéi clia
nhién liéu hon hop)

CO; tir cac ngudn sinh khéi (bao|t CO./ n3m

m&i tan clanhke dwoc san xuét

« thanh phan nung

- thanh phan nhién liéu

Téng lwong phat thai cy thé trén kg CO/t cli

kg COt cli

kg CO.,/t cli

Phat than KNK truc tlep héa thach, khéng
bao gdm CO; tlr sdn xuét dién tai ché, chia
cho Ivgng clanhke ty san xuat

Phat thai KNK tryc tiép hoa thach

tlr nguyén liéu, chia cho lwgng clanhke
tw san xuét

Phat thai KNK trwc tiép héa thach tir nhién
heu 6 va nhién liéu ngoai 10, khdng bao
gdbm CO; tir phat dlen tal chd, chia cho
lwgng clanhke ty san xuét

mé&i tAn clanhke dwoc san xuat

Lwong phat thai rong cu thé trén|kg CO,/t cli

Phat thai KNK trwc tiép héa thach tir
nguyen liéu, nhién Ileu 6 va nhién Ileu
ngoai 1o, khong bao gdm CO tir san xuét
dién tai chd, trir phat thai tlr nhién liéu héa
thach thay thé va ham lvgng nhién liéu
hén hgp phi sinh hoc, chia cho lwgng
clanhke ty san xuét
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Bang 12 — (tiép)

KPI Pon vj Nhan xét va dinh nghia
Téng lwong phat thdi cu th& kg CO,/t  sp Phat thai KNK tryc tlep héa thach, khang
trén mdi thn san phdm thanh| x. mang bao gdm CO, tir san xuét dién tai ché,
phan xi mang chia cho cac san pham tir thanh phan xi
mang

« thanh phan nung kg CO./t sp|Phat thdi KNK tryc tiép héa thach tor
X.mang nguyén liéu, chia cho cac san pham tu

thanh phan xi mang
« thanh phan nhién liéu kg COy/t sp|Phat thdi KNK truc tiép hoa thach tir
X.mang nhién liéu 16 va nhién liéu ngoai 10,

khéng bao gébm CO: tir phat dién tai chd,
chia cho cac san pham tir thanh phan xi
mang

Lwgng phéat thai rong cu thé trén
méi tan san pham tlr thanh phan
Xi mang

kg CO./t sp x.mang

Phat thdi KNK tryc tiép héa thach tir
nguyén liéu, nhién liéu 16 va nhién liéu
ngoai 16, khdng bao gbm CO2 tir phat dién
tai chd, triv phat thai tir nhién liéu hoa
thach thay thé va ham lwong nhién liéu
hén ho’p khéng sinh hoc, chia cho Iwo’ng
san pham thanh phan xi mang tw san xuét

Ty & cai thién: Lwo’ng phét thai
rong trén méi tAn san pham tor
thanh phan xi mang so v&i ndm
co s& (vi dy: 1990)

%

Phat thai KNK gian tiép qua ning
lwong cu thé tir phat dién bén
ngoai:

trén mai tan xi mang (td.)

trén mdi tdn san phdm tu
thanh phan xi ming

kg CO2/t x.mang td

kg CO2/t sp x.mang

Phat thai KNK gian tiép khac

cu thé tr nhap khdu ronglkg CO./t sp

clanhke (+) / xuét khéu (-) trén|x mang

mdi tdn san pham t&r thanh

phan xi mang

Clanhke thuan xudt ra trén|% Ty l& clanhke ban truc tiép so Vi

lwong tiéu thu clanhke thuan clanhke tiéu thu dé san xuét xi mang

Hé sbé clanhke/xi mang (td.) ° % Tinh toan dwa trxén téng lwong clanhke

' tiéu thu va tong Ilwgng xi mang

Portland + Blended

Hé sb clanhke/san pham tlr % Téng clanhke tiéu thu chia cho thanh

thanh phan xi mang ° phan xi mang tiéu thy (xi mang da sén
xuat) va phu gia bé tdbng da san xuét
(PGK thuan da xt ly)

Nhiét tiéu hao riéng cla qua|MJ/t cli Téng mirc tiéu thyu nhiét cda 16 nung

trinh sdn xuat clanhke

chia cho san lwgng clanhke
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Bang 12 — (tiép)

KPI

Don vij

Nhan xét va dinh nghia

Suét tiéu hao nhiét cta san

xuét clanhke (nhién liéu 16

nung):

e suit nhién liéu héa thach
truyén théng

e suit nhién liéu hoa thach
thay thé

e suét nhién liéu sinh khoi

%

%

%

Tiéu thu nhiét cha nhién liéu héa thach
truyén théng chia cho téng tiéu thy nhiét
cua 1o nung

Tiéu thy nhiét cta nhién liéu héa thach
thay thé chia cho téng tiéu thy nhiét cta
16 nung

Tiéu thy nhiét ctia nhién liéu sinh khéi,
chét 16ng sinh hoc va ham lweng sinh
khéi cta nhién liéu hédn hgp chia cho
tdng tiéu thy nhiét cta 16 nung

Heé sb phat thai CO, dbi v&i hdn
hop nhién liéu 16

t CO,/GJ

Téng CO: t&r nhién liéu 16 héa thach chia
cho téng lwgng nhiét tiéu thy cla 1o

Tdng ty 1& nang lwgng nhién liéu

& cap nha may (nhién liéu 1o va

ngoai 10):

e ty 1& nhién liéu hdéa thach
truyén théng

e ty 1& nhién liéu hdéa thach
thay thé

e ty lé nhién liéu sinh khoi

%

%

%

Tdng ndng lweng tir nhién liéu hdéa thach
truyén théng dwoc st dung trong toan bd
nha may (nhién liéu 16 va ngoai 10) chia
cho téng nang lwgng nhién liéu

Tdng nang lweng nhién liéu héa thach
thay thé dwoc sir dung trong toan bd nha
may (nhién liéu 16 va ngoai 16) chia cho
tdng nang lweng nhién liéu

Téng ning lwgng nhién liéu sinh khoi
dwoc sir dung trong toan by nha may
(nhién liéu 16 va ngoai 10) chia cho téng
nang lweng nhién liéu

Téng mirc tiéu thy dién nang
cu thé ctia nha may °©

kWh/t phu gia
x.mang & b.téng

Téng mirc tiéu thy dién ciia nha may chia
cho thanh phan xi mang tiéu thy (xi mang
da san xuét) va phy gia bé téng (PGK
thuan duwoc xr ly va ban riéng)

Tiéu thu dién nang cu thé cla
san xuét clanhke

kWhtt cli

Pién nang tiéu thu 1én dén va bao gébm
cd san lwong clanhke chia cho san
lwong clanhke

Tiéu thy dién nang cu thé cla
san xuat xi mang ©

kWh/t phy gia
x.mang & b.tdng

Pién nang tiéu thu clia san xuét xi mang
bao gdm dién nang tiéu thy clia san xuét
clanhke tiéu thy chia cho thanh phéan xi
mang tiéu thu (xi mang da san xuét) va
phu gia bé téng (PGK thuan duoc x& ly
va ban)

Hé sb chuyén déi nang lwong
quéc gia dé san xuét dién cua
théng ké quéc gia

MJnhiét/kWh

Tham sb tuy chon, vi du: tiv théng ké
quéc gia

Téng cuwdng dd nang lwong
san xuét clanhke (nhién liéu va
nang lweng)

MJ/t cli

Két qua tuy chon
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Bang 12 — (két thuc)

t = tan; cli = clanhke
a  He sb clanhke/xi mang (td.): Xem 10.4.3.2 dé xac dinh.
b Heé sé clanhke/san phdm tir thanh phan xi mang: Xem 10.4.3.3 @& xac dinh.

¢ Mt tiéu thy dién nang cu thé: Trong KPI ndy, mirc tiéu thy dién nang lién quan dén qua trinh x(& ly
cac th?nh phan xi mang (tiéu thy) va phu gia bé téng (PGK thuan dugc x( ly va ban riéng, nhwng khéng
bao gém clanhke xuét khdu. Xem thém Bang 12.

Mot s6 KPI duwgc d& xuét theo kinh nghiém tir viéc si dung cac chwong trinh bao céo truwéc
day: Téng lwong phat thai tuyét dbi khong bao gdm lwong phat thai tir phat dién tai ché tinh
béng tAn CO2/nam.

11 Tinh khéng dam bao cuia kiém ké KNK

11.1 Gi&i thiéu vé danh gia d6 khéng dam bao

11.1.1 Nhi¥ng can nhic co ban

Cho dén nay, cac tiéu chuan dé do dong khéi lwgng va cac thong sb clia vat lieu cu thé, mirc

tiéu thy nang lwgng hodc bat ky ngudn phat thai nao khac bao gdm phan tich dé khéng dam

bdo, nhirng tiéu chuan nay nén dwoc ap dung.

Ap dung phuong phap can bang khéi lwong dwgc mé ta dé& xac dinh phat thai KNK ctia nganh

céng nghiép xi mang trong tiéu chuan nay, quy trinh phan tich @ khéng ddm bao clia cac gia

tri dwoc do hodc tinh toan can dwoc xem xét nhw mé ta trong cac phan sau. Chung dwoc chi

dinh trong cac quy tic chung ctia GUM [3].

D6 khéng dam bao téng thé phu thudc vao d6 khéng da@m bao clia cac tham sé khac nhau:

a) Bao cao lwong nhién liéu hodc khéi lwgng san xuét;

b) Phan tich cac théng sb théng thuwéng nhw nhiét tri;

¢) Tinh dai dién cha ldy mau.

Do tinh chat khoa hoc clia chiing, cac tham sé can thiét dé wéc tinh lwong phéat thai KNK,

chdng han nhw dong khéi lwgng nhién liéu, nhiét tri thAp va cac hé sé phat thai, khéng phai la

wée tinh diém chinh xac, ma cé ca dé khdng dam bado cé thé dwoc biéu thi dwéi dang pham

vi khédng chic chan hodc khoang tin cay.

D06 khéng dam bao téng hop clia wéc tinh phat thai cho mét nha may hodc doanh nghiép sé

phu thudc vao dd khong dam bao riéng |é clia cac théng sb co ban.

Viéc dinh lwong d6 khéng ddm bado cla tham sé doi héi phai c6 di¥ liéu va quy trinh. Két qua

la, cac tuyén bd v& dd khéng ddm bado tdng hop clia cac wéce tinh phat thai vén da khéng chac

chan va thwdng lién quan dén moét thanh phan chl quan®. Tuy nhién, cé nhitng khuyén khich

rd rang d& danh gia va giam thiéu sy khéng dam bao:

— Céc doanh nghiép c6 thé can xép hang cac ngudn khéng dam bao trong kiém ké cta ho
dé& xac dinh cac khu vire wu tién can tap trung vao khi cai thién chat iwong kiém ké;

9 Ben canh sy khéng dam bao clia cac tham sé, con ¢ cac ngudn sai sb khac co thé gop phan vao s khéng dam
bao clia wée tinh lwong phat thai. Ching bao gdm sy khéng dam bado clia md hinh — tic 1a cau hoi lam thé nao
mét md hinh toan hoc phan anh chinh xac mét bdi canh cy thé — va sy khéng dam bao clha khoa hoc, vi dy nhw
lien quan dén tiém nang lam néng toan cdu [6] dwoc st dung dé& tdng hop céc loai khi nha kinh khac nhau. Khi
thiét ké tiéu chuan nay, né nham muc dich giam sy khdng dam bao cia mé hinh vén cé trong kiém ké clia doanh
nghiép xi mang xuéng murc téi thidu. Mat khac, gidi quyét sy khéng dam bao vé khoa hoc rd rang ndm ngoai pham
vi kiém ké cla doanh nghiép.
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— Mét sé chuong trinh bao cao KNK, vi du nhw quy dinh quan tric va bao cao (MRR) [5]
cho EU ETS, dat ra cac gi&i han dinh lwgng cho d khong dam bao cla cac thong sb
chinh dwoc s dung dé& wéc tinh lwgng phat thai tir cac nha may xi mang;

— B4t ¢ noi nao gia tri tién t& dwoc 4n dinh cho phat thai KNK, sy khéng ddm bao trong wéc
tinh phat thai cé thé gay ra hau qua tai chinh.

— V6i ndn tang nay, ngudi ta nhan thy ring sy khong dam bdo trong kiém ké KNK la mot
thach thrc dai han dang dwgc quan tam.

Bang 13 xac dinh cac ngudn gay ra sy khéng dam bao da phan la phu hop nhat trong mot

doanh nghiép xi mang, cung v&i cac bién phap dé gidm thiéu ching.

Bang 13 — Cac nguyén nhan chinh dién hinh ctia sy khéng dam béo trong kiém ké CO; cua
nganh xi méng va cac bién phap dé giam thiéu chang

Thong s6

) 1

Céc bién phép gidm thiéu do khong dam bao cia théngsé

San lvong clanhke
(t/a)

S dung cac phuwong phap wéc tinh thay thé Gé kiém tra chéo
khéi lwong clanhke:

Dwa trén muc tiéu thu bét liéu va ty Ié bét liéu : clanhke

Duya trén san xuéat xi mang va ty I& clanhke : xi mang, dwoc didu
chinh theo doanh s& mua va ban clanhke va thay doi tr lwong
clanhke

Dwa trén can clanhke tryc tiép (néu co)

Lwong bét liéu tiéu
thu (ta)*

Tinh @én viéc dém hai 13n byi tuan hoan bang thiét bj can

Heé s6 phat thai nung
(kg CO,/t clanhke)

- Tinh toan hé sé phat thai cu thé clia nha may dwa trén thanh phan
clanhke do dwoc (ham lwgng CaO- va MgO-), thay vi str dung hé sb
mac dinh

- Tinh dén viéc bd sung vat liéu nung vao 16 théng qua xi, tro bay,
V.V.

Hé sé phat thai nung *
(kg CO,/t bot ligu)

- Tinh toan hé sé phat thai cy thé clia nha may dya trén thanh phéan
do dwoc cua bét liéu (ham lwgng carbonat)

« Tinh dén sy thay ddi ham Iwong carbonat trong bét liéu theo
thoi gian (vi du: boé sung nguyén li€éu nung)

Tiéu thu nhién liéu
(t/a)

Str dung cac phwong phap thay thé dé kiém tra chéo murc tiéu
thu

nhién liéu:

Can cr vao viéc can khi giao hang, hoac héa don nhién liéu; tinh
dén thay déi triv lwgng

Dwa trén cac thiét bi cap liéu (néu co)

Nhiét tri thap hon cta
nhién lidu (GJ/t)

Ham bao réng khéi lwong nhién liéu va nhiét tri thap dwa trén
cung d6 dm
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Bang 13 — (két thic)

Heé sb phat thai cla Néu st dung hén hqp nhlen }Ileu (VI du hon hcrp tha’n dam than ‘coc)v ]
nhién liéu (kg CO,/GJ) |hay phan tach va ap dung cac hé sé phat thai riéng 1& hosc ap dung
hé sé phat thai trong s6

Néu sir dung cac loai than cy thé, hay st dung cac hé sb phat thai
phu hep

Do hé sb phat thai cGia nhién liéu néu hé sb mic dinh dwoc coi la
khéng dai dién

Tinh dén carbon snnh khéi trong, vi dy, 16p xe da qua s dung va
mun cwa ngam tAm

St dung dir liéu phan tich cho ham Iuo’ng sinh khéi [14] trong cac
nhién liéu thay thé hén hop khong déng nhat nhw chat thai cong
nghiép hoac sinh hoat da qua x& ly, néu cé

* Céac théng s6 dwgc danh déu hoa thj chi phit hop néu phwong phap dya trén bét liéu dwgce stv dung dé tinh CO2
tlr qua trinh nung nguyén liéu.

11.1.2 Ngwdng trong yéu

Cac nguwdng mirc trong yéu thuwdng dwoc ap dung trong qua trinh thAm dinh déc 1ap kiém ké
KNK. Vi dy: nguéi thdm dinh cé thé ap dung nguwéng xac dinh trwéc 1A 5 % dé xac dinh liéu
mét 18i don 1& hoac 16i tdng hop trong kiém ké c6 dan dén sai sét trong yéu hay khéng. Mdrc
dé clia ngudng nhw vay sé phu thudc vao muc dich s& dung di¥ liéu kiém ké.

Nguwéng trong yéu khéng nén duwoc hiéu la lwgng phat thai cho phép ma mét doanh nghiép c6 thé
loai bd khdi kiém ké ctia minh. Vi dy, loai trir tAt ca cac ngudn déng goép it hon 1 % vao téng
lwong phat thai ciia mét nha may xi mang sé dwa ra mét sai léch hé thdng khéng twong thich vai
nguyén tic hwéng dan la phai kiém ké day da. Mat khac, diéu quan trong la phai thira nhan rang
cac ngudn Iyc sin c6é clia mét doanh nghiép dé chuan bj kiém ké KNK luén bi han ché va cac
doanh nghiép nén tap trung vao viéc gidm sy khéng dam bao lién quan dén cac ngudn phat
thai chinh cua ho.

V&i béi cadnh nay, tiéu chuan hién tai khéng xac dinh nguéng téi thiéu ma dwéi nguéng dé

ngudn phat thai dwoc coi la “phi vat chat”. Thay vao d6, cac doanh nghiép dwoc khuyén khich

ap dung cac phwong phap don gidn héa dé dinh lwong cac ngudn CO; nhd clia ho. Diéu nay
ap dung, vi du, dbi v&i phat thai CO; tir carbon hivu co trong nguyén liéu.

Trong bbi canh nay, cn nhéic lai ly do tai sao tiéu chuan hién tai khéng yéu cau dinh lvong

cac ngudn phat thai KNK trwce tiép sau day:

— Phat thai KNK tir viéc van chuyé&n nguyén liéu dau vao va san phadm ra khéi co s& thwéng
nhd, nhwng ciing khé dinh lwgng mét cach nhéat quan vi cac hoat ddng van chuyén nay
thwdng do bén thir ba thyc hién, xem Bang 7 trong Diéu 6;

— Phat thai KNK tir qua trinh d6t chay nwéc thai (xem 7.9), ngoai viéc nhd, chi xay ra &
twong d6i it nha may va carbon cé thé tir cac ngudn sinh khéi, xem Bang 7 trong Diéu 6;

—  Phét thai CH, va N,O tir 16 nung la khong dang ké — xem 7.10.
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11.2 Pd khéng dam bao cua dir liéu hoat dong

11.2.1 Dyng cu do dé xac dinh lweng nhién liéu va vét liéu

Théng tin v& d& khéng dam bao do clia dung cu do c6 thé dwoc tim thdy & cac ngudn khac

nhau:

— gidy chirng nhan hiéu chuan duwéi sy kiém soat do lwdng quéc gia (trong dé 16i van hanh
gi&i han dé khoéng dam bao trong diéu kién van hanh binh thwong),

— théng sé ky thuat tir nha san xuét thiét bj va woc tinh @6 khdng dédm bao bd sung trong
cac diéu kién van hanh lién quan dén cac anh hwdng lién quan, hodc

— danh gia dd khdng dam bao riéng |é trong cac didu kién van hanh (vi dy: thdng qua thr
nghiém thwéng xuyén va diéu chinh can),

— @b léch ctia can trong cac didu kién hoat dong thwdng cé thé duwgrc xac dinh bang cach so
sanh v&i tham chiéu dwoc dam bao, vi dy: do lwdng chinh xac sy giam trong lwong cta
mét silo tai trwéc, xac dinh dong nguyén liéu bing cach so sanh v&i hé théng can duoc
dam bao, kiém tra can bang cach st dung qua can kiém tra thich hep, v.v.

Xem phan C.1 (phu luc) dé biét cac tinh toan vi du.
11.2.2 D6 khéng dam bao téng hgp trong trwng hgp can béng khéi lweng

Néu khéi Iwong hang nam cla nhién liéu tiéu thu hodc san lweng clanhke dugc xac dinh
bang can bang khéi lwong, thi o khong dadm bédo téng hop cho dir liéu hoat dong phai dwoc
tinh toan théng qua lan truy&n sai s& c6 xem xét dd khéng ddm bao khac nhau cla tirng tham
sé chia can bang khéi lwong theo dd khdng ddm bdo mé rong clia phwong phap can/do cé
lién quan. Ngoai ra, tinh khéng dam béo cua viéc do lwdng hodc wéec tinh trir lwgng trong coc,
silo, b& chira va cac trir lwong khac trong can bang khéi lwgng phai dwgc xem xét.

Xem phan C.2 (phu luc) dé biét cac tinh toan vi du.

11.3 Do khéng dam bao cua cac thong sé nhién liéu va vat liéu

11.3.1 Phan tich trong phong thi nghiém dé xac dinh cac thong s6 nhién liéu va vat liéu

D6 khéng dam bao clia cac théng sé phan tich nhién liéu va vat liéu phy thudc chi yéu vao:
— Phuwong phap phéan tich,

— TAn suét phan tich (co6 thé giam d6 khéng dam bao bang cach tang tan suét phan tich) va

— LAy mau dai dién.

Ngoai ra, trinh d6 chuyén mon va kinh nghiém clia nhitng ngudi thyc hién phan tich ciing anh
hwéng dén chat lwgng cla két qua phan tich.

Xem C.3 dé biét vi du tinh toan d6 khéng dam bao tdng hop trong trwdrng hop cac tham sbé két
hop.

11.3.2 D$ khong dam bao vé tébng mirc tiéu thy nhiét va lwgng phat thai CO, cda nhién ligu

Viéc danh gia dd khong dam bado theo cac cong thirc cé trong bang tinh cla Giao thirc CSI [1]
dan dén dd khéng dam bao twong déi cao hon dang ké (10 %) déi véi tbng mirc tiéu thy nhiét
trong bdi canh phirc tap. Diéu nay do thyc té la tdng nhiét dwoc tinh tir cac thanh phan riéng
1&. Nang Iwong cGa nhién liéu thay thé hdn hep duwec tach biét gitra phan héa thach va phan
sinh hoc. Do d6, d& khéng dam bao cla cac thanh phan nang lweng nay phu thuéc vao das
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khéng dam bao twong ddi cao clia phan nhién liéu hdn hop sinh hoc. Tuy nhién, s khac biét
nay khdng lién quan dén téng lwgng nhiét. Do d6, @6 khdng ddm bao cla téng lweng tiéu thy
nhiét cia clanhke sé& khong dwoc danh gia tir cac bd phan riéng 1& ma tir d6 khéng ddm bao
lién quan cla lweng nhién liéu va gia tri gia nhiét twong (rng cha chung.

D6 khong dam bao cla lweng phat thai CO: tir nhién liéu trong hau hét cac trwdng hop khong
phu thuéc vao dé khéng dam bao cua gia tri nhiét, di cach tinh lweng phat thai théng thwdng
bao gbém gia tri nhiét nhw trong Giao thirc CSI va duwoc mé ta trong Quy dinh Bao cao va
Quan tric chia EU:

di liéu hoat ddng x nhiét tri th&p hon x hé sb phat thai CO. x (1 - ham lwong carbon sinh hoc)

Théng thwdng, hé sé phat thai CO. nhiét d3c trung cha nhién liéu dwoc xac dinh tir phan tich
téng carbon va chia cho nhiét tri thdp hon. Trong trwéng hop nay va néu cac két qua phan
tich phu hop dwec sir dung, dd khéng dam bao clia san phdm

nhiét trj thAp hon x hé sé phat thai CO,
chi phu thudc vao do khéng dam bao cia viéc lay mau va phan tich tdng carbon (TC).

Dé chuyén ddi két qua phan tich TC thanh hé sb phat thai CO,, phai st dung hé sb chuyén
dbi chinh x4ac va duy nhét cho ty 1& mol CO2/C, vi du: 3,664.

11.4 D6 khéng dam bao ctia cac phép do phat thai 6ng khéi lién tuc

Tham chiéu dwgc thyc hién theo EN ISO 20988-1 [2]. D6 khong ddm bao téng thé phu thude
vao d6 khéng dam bao cla cac tham sb khac nhau, vi du: do lwu lwong thé tich va do ndng
do. Béi véi cac phép do phat thai 6ng khéi (phwong phap dwa trén dir liéu phat thai, 6ng khoi)
dat dwoc dd khédng dadm bao tir 7 % dén 10 % trong cac thir nghiém hién trwéng dbi véi tdng
CO; bao gém CO:, ttr carbon sinh hoc va carbon héa thach.

Cac phép do phat thai CO; clia 6ng khéi cé dd khéng dam bao twong dbi cao nhét trong cac
th&r nghiém thadm dinh.

Anh hwéng chinh dén dé khéng dam bao clia phwong phap phat thai dng khoéi la d6 chinh xac
cla viéc hiéu chuln cac thiét bj do lién tuc di v&i van téc khi dng khéi va dong thé tich. N6
phu thudc rat nhiéu vao dé khéng dam bao clia phwong phap tham chiéu tiéu chuan dwoc ap
dung (SRM).

CA&n cé cac phwong phap bd sung dé xac dinh ty I& phat thai CO; sinh hoc trong trwdng hop
st dung nhién liéu hodc vat liéu thay thé c6 ham iwgng carbon sinh hoc.

CHU THICH: D3 khéng da@m bao 1a khoang 5 % trong céc diéu kién thi nghiém thuan Igi va khi lwgng phat thai CO2 tryc
tiép dwgc xem xét, tirc 12 lwgng phat thai CO2 cla tdng lwgng carbon ma khdng cé sy khac biét gitra ham lwgng carbon
héa thach va carbon sinh hoc. Do khéng dam bao khoang 4 % dén 6 % clia phép do phat thai 6ng khoi trong cac thir
nghiém th&m dinh chi yéu phuy thudc vao dd khéng dam bao cia phuwong phap chuén tham chiéu (SRM) theo EN ISO
16911-1, dwoce st dung dé hiéu chuén va ddm bao dd chinh xac clia phép do dong thé tich lién tyuc trong 6ng khéi. Do
khéng dam bao duwoc chi dinh d& cap dén viéc hiéu chudn bang cac phép do SRM 12 1an. B$ khéng dam bao clia
SRM dao déng t&i 8 % trong trwdng hop van tée khi dng khoéi rét thap. Viéc thiéu dd chinh xac cia cac phép do
dong thé tich (di liéu hoat ddng) cé thé gay ra sy danh gia thdp hodc qua mirc mét cach c6 hé théng vé lvong
phat thai CO2 tryc tiép c6 cling cudng dd. Sy khac biét c6 hé théng tir +4 % dén +6 % da duwec xac dinh trong cac
th&r nghiém tham dinh va c6 kha nang do ddng khi xody trong éng khéi gay ra va anh huwdng c6 hé théng twong
rng dbi véi cac phép do van téc khi SRM.

11.5 Panh gia dé khéng dam bao téng thé ctia kiém ké KNK
Pé xac dinh dd khéng dam bao téng thé clia kiém ké KNK, cac dé khdng dam bao dugc danh
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gia trwdc lien quan dén dir liéu va théng sé hoat déng phai duoc téng hop theo luat lan truyén
sai sb.

11.6 Ap dung cac gia trj méc dinh thay vi phan tich két qua

Cac tinh hudng khac nhau cho cac loai nhién liéu khac nhau:

— nhién liéu tiéu chuan thwong mai, v.d. dau diesel,

— nhién liéu thwong mai, v.d. khi tw nhién,

— nhién liéu khac, v.d. 16p xe da qua str dung hoac chét thai céng nghiép hén hop.

Chi phi va nd Iyc lien quan dén viéc ldy mau I5p xe da qua sir dung va xt ly chiang & chét
lwong phu hop d& phan tich la rt cao. Viéc Iy mau dai dién gan nhw khong thé thyc hién
dwoc va rd rang la khong kha thi theo cach thirc duoc yéu cau dé do dac cac loai nhién ligu
va vat liéu khac. Cac phwong phap xtr Iy mau va phan tich dwoc ap dung rét ton kém va cé
mirc d6 khong dam bao cao déi véi mét két qua riéng 18, didu nay chi cé thé duoc khac phuc
bing sb 1&n 13p lai cao. Ddng thoi, thanh phan cia I6p xe dwec xac dinh bdi cac yéu cau vé
vat liéu va chét lvong cla ching. Do d6, diéu nay rat dwoc khuyén khich va cé I€ 1a giai phap
kha thi duy nhét 1a ap dung cac phuong phap dwa trén cac tham sé trung binh duwoc tiéu
chudn héa. CAn tap trung vao viéc hach toan chinh xac khéi lwvong 16p xe da tiéu thy. Ham
lwong nuéc va bun trong 16p xe cé kha nang anh hwédng dén dé chinh xac cla lwveng 16p da
xac dinh, vi vay can dam bao rang néu can hodc khéng can ap dung hiéu chinh nao.

Ké&t qua clia cac th(r nghiém hién trweéng chirng minh rang cac phwong phap A2 va B2 do
CEN/TC 264/WG 33/SG 3 d& xuét co thé ap dung tét dé xac dinh chinh xac lwong phat thai
CO, trong cac nha may xi mang trong bdi cdnh nha may phurc tap véi ty 1& nguyén liéu va
nhién liéu thay thé dang ké.

Cac phwong phap diu vao va dau ra don gidn A1 va B1 néi chung khéng thich hop dé bao
cao KNK trong bbi canh nha may phtrc tap. Tuy nhién, nhitng phwong phap don gian nay cd
thé& déng vai trd 1a ngudn théng tin co gia tri dé& kiém tra tinh hop ly cla két qua cla cac
phwong phap can bang khéi lwgng chi tiét hon la A2 va B2,

Hon nira, kinh nghiém trong phong thi nghiém véi nén bét liéu va clanhke 1a mét yéu cau thiét
yéu dé& dam bao tinh chinh xac cla két qua. Vi cac vat liéu va phan tich twong (rng nhw vay
thudc v& nang lwc cét 16i cha hau hét cac phong thi nghiém nha may xi mang, nén cac két qua
phan tich clia phéng thi nghiém nha may sé it gap van d& hon vé dd chinh x&c, chang han
nhw da dwec thAm dinh trong ca bén thir nghiém dwoc ndp.

Cac quy trinh cla phong thi nghiém phai bao gdm cac phép so sanh gitra cac phong thi
nghiém dbi v&i nén vat lieu twong (ng, d& ddm bao dd chinh xac va ngan ngira sai sé hé
théng trong cac két qua duwoc sir dung cho bao céao phat thai CO2.”

Cac th& nghiém tai hién trwéng ciing cho thdy rang vi thé khdng nén st dung cac phwong phap
can bang khéi lwgng don gian (A1 va B1) va cac gia tri méac dinh cho phat thai quy trinh khi

— Nguyén liéu/bét ligu chira ham lweng carbon hiru co dang k&, hosc

— Mot phan dang k& cac nguyén liéu thay thé dwoc st dung.

12 Can nhéc khi ap dung tiéu chuin nay (quy trinh tham dinh)

Péi véi phwong phap A1 dén A2 va phuong phap B1 va B2, d6 khong dam bdo tong thé tir
1 % dén 5 % dwoc két luan trén co s& la cac thir nghiém hién tredong.
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Van ban méi: Phat thai KNK tryc tiép clia cac nha may xi mang gan nhw hoan toan la CO,. Do d6
cac phwong phap can bang khéi lwong d4u vao va dau ra tinh toan téng ham Iwgng carbon ciing
nhuw tat ca carbon bj oxy héa (CO, va CO). Téng sé nay bao gdbm hon 99,5 % lwgng phat thai KNK
trwe tiép. Nhw vay, déng gép clia cac phat thai KNK ngoai CO, khac dwgc danh gia la rat nho. Sy
déng gép cia KNK ngoai CO2 chéc chén thap hon mirc khong dam bao téng thé co6 thé dat dwoc
vé phat thai KNK clia cac nha may xi mang ngay ca sau khi tinh @én tiém ning lam néng toan cu
cao hon dang ké clia ching.

Déi v&i cac phrong phap dya trén di liéu hoat dong (phwong phap can bing khéi lvong dau
vao va dau ra, A1, A2, B1 va B2), d6 khdng dam bao tdng thé tir 1 % dén 5 % dworc két luan.

CHU THICH: Cac két qua nay tich hop phép do tat ca cac dong khéi lvong c6 lién quan (di liéu hoat ddng), nhiét tri
thép (LHV), hé sé phat thai CO2 (EF) va ham lwgng carbon sinh hoc (BioC).

D6 khong dam bdo tong thé dwdi 2 % dwoc bidu thi cho cac phwong phap can bing khéi
lweng chi bang dd khéng dam bdo cla dir liéu hoat déng.

Cac phwong phap dau vao va dau ra chi tiét A2 va B2 c6 thé ap dung tét trong cac bdi canh
nha may phtrc tap véi ty 1& nguyén liéu va nhién liéu thay thé dang ké. Kinh nghiém trong
phong thi nghiém vé&i nén bét thd va clanhke 1a mét yéu ciu thiét yéu d& dam bao tinh chinh
x4c cla két qua. Viéc phan tich cac théng sé phu hop nhét 1a niang Iwc cbt 16i ctia hau hét cac
phong thi nghiém tai cac nha may xi mang.

Viéc ap dung cac phwong phap dau vao (A1, A2) yéu ciu kiém soat thwérng xuyén dé chinh
xac cla thang liéu cap 16 va kiém tra chét lwong déc lap dbi véi két qua do thang liéu clp 16
dé ngan ngtra cac 16i hé théng nghiém trong (vi du: dir liéu hoat déng d4u vao so vé&i dau ra).
Can bang khéi lwvgng dau vao chinh xac con yéu cau xac dinh lweng bui thu hdi va tai ché bui
(hiéu chinh lwgng bui thu hdi cha liéu cap 10).

Céac diém va phuwong phap lay mau déi véi cac vat liéu hdn hop va khdong ddng nhéat phai
dwoc Iwa chon can than dé dam bdo cac mau duwoc tron ddu. Két qua nén dwoc kiém tra tinh
hop ly, vi du: bang cach danh gia can bang ning lwong va vat chét.

Théng thwédng, dd chinh xac clia phong thi nghiém c6 thé dwoc kiém tra mét cach hiéu qua
bang cach so sanh thwéng xuyén gitra cac phong thi nghiém ('th nghiém tuan hoan') déi v&i
cac nén vat liéu cé lién quan.

Can cha y dén d6 Am cla vat liéu va nhién liéu va sy thay dbi cha nhién/vat liéu trong qua
trinh x ly vat liéu va/hodc trong qua trinh x& ly mau phong thi nghiém. Can c6 mét ban ghi ré
rang vé tham chiéu khéi lwong clia dir liéu hoat ddng va cac théng sé vat liéu twong rng. Bét
ky hiéu chinh hodc bién d6i nao cla tham chiéu khéi lwong phai duwoc ap dung mét cach dac
biét can trong.

Viéc ap dung bét ky loai phwong phap can bang khéi lwong diu vao hodc dau ra hoic
phwong phap phat thai 6ng khéi nao phai bao gém kiém tra chat lwgng doc lap dbi véi cac
phép do, vi du: bang cach so sanh hai loai phwong phap khac nhau nay, dé xac dinh va ngan
ngtra cac I18i hé théng tidm an. So sanh div liéu hoat déng cla can bang khéi lweng dau
vao/dau ra la mét quy trinh phd bién trong cac nha may xi mang, thuwéng bao gbém viéc xac
dinh va kiém soat thuwdng xuyén hé sb bét liéu/clanhke.

Két qua cha bat ky phwong phap nao dwoc thdo luan trong bao cao nay phai luén dwoc kiém tra
tinh hop ly dwa trén cac chi s6 cu thé ciia nha may va nganh cu thé. Cac chi sé lién quan co thé
phu hep vé&i tinh hinh nha may, vi du:
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— So sanh luwong phét thai CO; trc tiép clia bat ky phwong phap do luwdng phét thai dau
vao, dau ra hodc 6ng khéi nao ap dung,

— So sanh gilra bét liéu tiéu thu va clanhke dugc san xuat (di liéu hoat ddng dau vao so voi
dau ra) va s thay ddi clia hé sé clanhke bét liéu,

— Tiéu thu nhiét cy thé,
— Phat thai CO; tryc tiép cu thé cla qua trinh nung,
—_ Phat thai CO; trye tiép cu thé cha thanh phan nhién liéu (bao gbm phat thai CO; sinh hoc), v.v.
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PHU LUC A

(tham khao)

Phat hién tir cac thir nghiém hién trwdng (sw giao thoa trong phén tich)

A.1 Phan tich trong phdng thi nghiém va Iwa chon phwong phap thich hgp

O mét trong bén th&r nghiém thdm dinh, dir liéu phong thi nghiém bén ngoai cho thiy 16i hé
théng twong &rng véi -9 % lwong phat thai CO; tir qua trinh nung nguyén liéu. Sw khac biét
nay I&n hon dé khong dam bdo quy dinh. Viéc phan tich lai cac mau liéu cip 10 nung va
clanhke va hiéu chinh cac két qua cé thé 1am gidm sai sé hé thdng dang k& nay trong théng
s phan tich quan trong nhat xuéng -2,5 %. Sy khac biét hé théng con lai 1a do viéc Iwa chon
cac phuwong phap phan tich khac nhau dé& do calci oxide (CaO) va magnesi oxide (MgO):
phan tich XRF so v&i chudn dé. Ca hai phuwong phap déu cé sw khac biét Ién v& d6 khéng
dam bao do quy dinh (twong ng khoang 1 % so v&i >5 %). Hon niva, sy thdng nhat chit ché
gitra cac két qua tlr hai phong thi nghiém khac nhau da cho thady dé dadm bao cla két qua
phan tich XRF, thwdng dwoc ap dung trong hau hét cac phong thi nghiém cla nha may xi
mang dé kiém soat chat lwong san pham théng thuwdng - xem Bang A 1.

Két qua cla thlr nghiém nha may thir 2 cho thay rang cac két qua phan tich dat dwoc béng
phwong phap chuan dé dbi véi chat nén clanhke khéng di manh va chinh xac dé bao cao
phat thai. Quan trong nhét Ia phai cé dud kinh nghiém v&i nén mau cu thé, quy trinh day da dé
xt ly mau va cac phwong phap phan tich hiéu qua. Cac quy trinh va phuong phap nhw vay
thuwdng dwoc thiét lap trong cac phong thi nghiém cla nha may xi mang véi chuyén mén
chinh v& nguyén liéu, clanhke va s3n phdm xi mang. Phan tich cGa phong thi nghiém bén
ngoai phai dwa trén nang lwc twong tw d6i véi cac phwong phap va nén mau. Déi véi cac
phong thi nghiém duwoc céng nhan, khéng chi théng sé phan tich ma ca vat liéu hoic nén
mau twong (rng phai dwoc bao gdm trong pham vi cdng nhan.

Bang A.1— Ldi hé théng dworc stra bang cach ap dung cac phwong phap phan tich va dé chinh
xac phu hep

~ |Anh hwéng cua 16i Thong 6 - Phu’o'ng phap phu

~ |hgthéngdaswaddil hqp i

~ |voi lwong phét théc v ey

. COstrpc tibp. S b

Phan tich XRF cho CaO MgO 2% TEF CO, clanhke Déu ra B2

Clanhke =~

Bét héuILléu cap lb -
Phan thh XRF cho CaO MgO 1 % Hiéu chinh EF CaO, |Pau ra B2
MgO khéng carbonat,
Phan tich CO, carbonat CO, clanhke
Phan tich tdng carbon (TC) |8 % EF CO, bt liéu Pau vao A2
Phan tich tbng carbon hitu{2,4 % Phat thai CO; hiru co |Dau ra B2
co (TOC)
Phan tich méat khi nung|2 % EF CO, bét liéu Pau vao A1, ciing
(MKN) nhw kiém tra tinh
hop Ié cia A2, B2
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Phan tich ham lwong carbon sinh hoc trong bét ddng vét va bun thai bang phwong phap hoa
tan chon loc (EN 15440) thuéng dan dén két qua sai. Diéu nay da duoc trdi nghiém trong cac
th&r nghiém thdm dinh (thir nghiém tai hién trudng) khi tim thdy két qua phan tich vé ham
lwong carbon sinh hoc khoang 85 %. Viéc ddm bdo ngudn gbc clia bot dong vat da xac nhan
ré rang ngudn gbc sinh hoc hoan toan va ham lweng carbon sinh hoc 1a 100 %. Xac nhan nhw
vay tir ngudn nguyén liéu va thanh phan ndi tiéng cling dwoc dé& xuét nhw mét phurong phap
trong quy dinh bao céo va quan tric ctia EU, Biéu 39 (2) [10].

A.2 Ty I& nung bui bypass va xac dinh hé sé phat thai cia n6

TY 18 nung cua bui bypass théng thudng khéng thé dwgc tinh toan dwa trén cac phép do tryc tiép
v& mét khi nung (MKN). Bui bypass chtra lwgng mudi cao hon nhw clorua, ciing bi mét di trong
qua trinh gia nhiét. KCI va NaCl thwong déong goép khoang 10 % vao téng trong lwgng bi gidam. Do
d6, MKN khéng phai la thwéc do chinh xac dé wéc tinh ty 1& nung d cla bui bypass.

Ngoai ra, viéc suy ra ty 1& nung d cla bui bypass tir viéc so sanh ham luvgng carbonat CO2 cua bui
bypass v&i bdt liéu chwa nung ban dAu ciing phirc tap. Mt 1an ntra, diéu nay la do sy tich ty mudi
va sulfat trong bui bypass, lam thay dbi tham chiéu khéi lwong. Mét sy khac biét gan 20 % da
dwoc xac dinh & mot trong cac thde nghiém hién treong. & mot s6 nha may, sy tich lay nay cé thé
Ién t&i 30% khéi lwong bui bypass. Can hiéu chinh tham chiéu khéi Iwgng dé xac dinh chinh xac
lwong phat thai CO, clia bui bypass dwa trén phép do ham lwgng CO2 carbonat con lai ctia n6 so
véi ham lwgng CO; carbonat ban dau cua bdt liéu tiéu thuy.

Ham Iwong CO:2 carbonat ti da ciia bét liéu tiéu thu co6 thé thu dworc tir viéc danh gia ham lvgng
CaO va MgO clia bui bypass. Sau d6, ngudi ta gia dinh ring tat cd CaO va MgO déu cé ngudn
gbc tir CaCOs va MgCOs carbonat trong bét liéu d& wéc tinh ham lwgng carbonat CO> t6i da.
Danh gia nay ty ddéng mang lai tham chiéu khéi lwong chinh xac dé so sanh tryc tiép voi ham
lwgng CO2 carbonat con lai do dwoc cla bui bypass.

D& cé dd chinh xac cao hon va néu phu hop, ham lwgng CO. carbonat téi da nay cé thé
dwoc hiéu chinh theo hé sé dbi v&i lwong CaO va MgO khdng ¢6 ngudn gébc tir carbonat.

Pé danh gia, hai phwong phap khac nhau dé xac dinh hé sé phat thai CO2 cua bui loc (EFep tir
mirc do nung d) va bui bypass (EFsep tlr ham Iwgng CO2 carbonat con lai) dugc dé xuét trong 7.2.
Xem xét ly thuyét cha ca hai phwong phap, phwong phap thi hai (EFsep tir ham lwgng CO2
carbonat con lai) dwoc khuyén nghi ap dung trong trwong hep tich tu dang ké mét sé hop chat
nhw muébi trong bui bypass.

Phwong phap d4u tién dai dién cho mét cach tiép can bao tha, thuwdng cé thé dwec ap dung

cho bui tir bd loc chinh. Déi v&i bui bd qua (BPD), né thwdng dan dén tang hé s phat thai

CO.. Quy mé cla viéc danh gia qua cao hé sb phat thai cGa buyi bypass (EFerp) s&€ phy thudc

vao sy tich tu ciia mét sé thanh phan so véi clanhke.

A.3 Tham chiéu chinh xac cac théng sé vé do &m

Dé bao cao chinh xac, cAn dam bado rang dir liéu hoat ddong va cac tham sé twong rng dwec

bao cao vé&i cung tham chiéu khéi lwgng.

Piéu nay dac biét thich hgp vé&i nhién liéu va dd Am ham chra cGa chung (xem thém Tai liéu

hwéng dan CSI, trang 17 [1]). Bao cao chinh xac c6 thé dat dwec, vi du: qua

— Dt liéu hoat dong dwéi dang tan vat liéu khd, sau khi hiéu chinh dir liéu quy mo quy trinh

vé d6 Am va st dung LHV twong &ng trén méi véat liéu kho.

— D lieu hoat déng dwéi dang tan vat liéu wét, vi du: dweec do bang thang quy trinh va LHV
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trén méi vat liéu wét cé cung dé dm.
Trong ca hai trwéng hop, dd &m phai dwoc ldy mau va do chinh xac. Can x Iy mAu can than
dé bao quan d6 &m ban dau. Viéc xac dinh ham lwong dm chi c6 thé dwoc bd qua khi lwong

tiéu thu vét liéu duwoc do 1a vat liéu khd hoan toan, vi du: trong trwdng hop tro bay hodc than
non da nghién va say khé.

Dac biét l1a can bang khéi Iwong dau vao cho nguyén liéu, bot liéu va liéu clp 16 cb thé dwoc
tinh toan dé dang va chinh xac hon nhiéu, néu tat ca déng gép clia dong khéi Ivong truéc hét
dwoc chuyén ddi thanh khéi lvong khé bang cach trir di d6 4m riéng ciia chang. Trong can
bang khéi lwgng khd nhw vay, cac théng sé vat liéu twong trng nhw: méat khi nung (MKN) cla
cac vat liéu khac nhau nén dé cap dén khéi lwong khé.

Mot s6 nha may xi mang da quen ap dung cac hé sb hiéu chinh lién quan dén quy trinh cu thd
cho két qua do. Vi dy hiéu chinh nang lwong cla cac nhiét tri thap lién quan dén nhu ciu
néng luweng cho sy bay hoi cia ham lwgng nwéc trong nhién liéu. Nhirng hiéu chinh nhw vay
c6 thé thyc té dé kiém soat dau vao nhiét cla qua trinh khi trao d8i nhién liéu. Tuy nhién,
ching c6 thé gay ra I15i dang ké trong viéc ap dung cac théng sbé vat liéu, néu tham chiéu didu
chinh khéng dwoc néu rd rang va chinh xac. Do d6, viéc ap dung cac loai hiéu chinh théng sé
nhu vay khéng duwoc khuyén nghj cho bao cao phat thai CO..

A.4 Tom tit két qua dong khéi lwong phat thai 6ng khéi (bao gém KNK ngoai CO,)

Ham Iwong CO: clia khi éng khéi dwoc phan tich theo ISO 12039 [16]. Viéc danh gia dd khong
dam bao dwoc thuwe hién theo quy trinh dwoc méd ta trong EN 15058 [15] (d6i véi CO) va cho thay
d6 khéng dam bao trong khodng tir 2,4 % dén 3,3 %. Néng dd nhé cltia carbon monoxide (CO) da
dwoc chuyén déi bang hé sé can bing héa hoc va dwoc xem xét trong lwong phat thai CO; trwc
tiép tlr 6ng khéi. Sw déng gép cla lwgng CO it hon 0,15 % lwong phat thai tryc tiép.

Trong tat ca cac thir nghiém tai hién trwdng, phat thai methan (CH4) va nito oxide (N2O) dwoc
phat hién trong éng khéi 16 nung & giéi han xac dinh dan dén dé khéng dam bdo wéc tinh vé
ndéng d6 va lwong phat thai cla ching la 50 % hodc cao hon. Xem xét tiém nang lam néng
toan cau cu thé cla ching, hon 99,5 % téng lwgng phat thai CO. twong dwong bao gém CO,
va CO.

Tdng cdng sau phép do tai chd dbi véi KNK flo hdéa dwec thire hién trong hai thir nghiém hién
trwdng cho thay ndng dd SFs, HFC va PFC luén & dwéi gidi han phat hién. Két qua nay dap
rng mong doi, béi vi khéng cé ngudn nao dworc biét dén cho cac loai khi nay trong qua trinh
san xuét xi mang.

A.5 Swlién quan cia KNK ngoai CO,

Ngoai CO,, cac phat thai KNK khac c6 thé dwoc tim thay trong phat thai cia nganh cong nghiép xi
m&ng. Quan trong nhéat 1a CH4 (methan) va CO (carbon monoxide), nhung ciing cé mét sé thanh
phan khac da duwoc dé cap.

a) Phat thdi CO — Phat thai carbon monoxide (CO) hoan toan dwoc tinh béi cac phwong phap
can bang khéi lwong diu vao va déu ra (A1, A2, B1, B2), bao cao lwgng phat thai dwa trén
phan tich hodc suy ra tir tdng ham lwgng carbon (TC) clia vat liéu. Diéu nay dwoc xac nhan
b&i cac thir nghiém nha may cda bai thdm dinh. Lwgng CO déng gop it hon 0,15 % Iwong
phat thai KNK trwc tiép, da dwoc bao gdm trong can bang khéi lwong.
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Phat thai CHs — Phat thai methan (CH,) trong nganh xi méng c6 thé bét ngudn tir ham
lwong hiru co trong nguyén liéu. Do d6, d6 Ién cua chung c6 kha nang do dia diém va
nguyén liéu cy thé. Cac gia tri tai liéu va két qua cta cac th&r nghiém nha may cua bai
thdm dinh cho thdy mirc déng gop téi da vao tdng tidm nang néng lén toan céu la duéi
0,01 %.

Phat thai N,O — Gia tri tai liéu cGa phat thai nito oxide (N,O) chi ra cac gia trj déng gép vao
tdng lwong phat thai dwoc biéu thi dwéi dang tiém nang lam néng toan cau tir 0,02 % dén
0,5 %. Gia tri thu dworc tir cac phép do trong thir nghiém nha may la 0,4%.

Phat thai KNK khac — Trong cac thtr nghiém nha may cla bai thAm dinh, mot s6 KNK khéng
phai CO, khac da do dwoc: lwu huynh hexaflorua (SFe) va hydrocarbon flo héa (PFC, HFC).
Téng cdng sau phép do tai chd ddi véi KNK flo héa dwgc thye hién trong cac thtr nghiém tai
nha may cho thy ndng d6 SFe, HFC va PFC ludn & duéi gidi han phat hién. Diéu nay dwoc
xac nhan béi tai liéu.

Tir cac thir nghiém hién trwdng va tai liéu, ngudi ta két luan [18] rang phat thai KNK ngoai CO:
nén duwoc gia dinh 1a dong goép khéng dang ké vao tdng lwgong phat thai KNK cla cac nha may xi
mang. Tl cac div liéu va tai liéu hién tai, sy dong gop cua phat thai KNK ngoai CO: vao tiém nang
néng lén toan ciu dwoc danh gia nam trong khodng duéi 0,5 %. Thwong thi mirc dong gop nén
dwoc ky vong & mirc dudi 0,05%.
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PHU LUCB
(tham khao)

Hé s6 phat thai

B.1 Hé sé phat thai mic dinh

Cac hé s6 tinh toan lam gia tri mac dinh phai phi hop v&i yéu ciu cha Tiéu chuin EN 19694-
3 va sir dung mét trong cac gia tri sau:

a)

b)

©)

Cac hé sb tiéu chudn dwoc Quéc gia Thanh vién s& dung dé dé trinh kiém ké quéc gia lén
Ban thw ky clia Céng wéc khung cla Lién hop quéc vé bién @i khi hau:

Céc gia trj tai liéu da dwoc théng nhét véi co quan cé thdm quyén, bao gdm cac hé sbé
tiéu chuén do co quan c6 thdm quyén céng b, dai dién cho cac ngudn nhién liéu bj phan
tach nhiéu hon;

Cac gia tri dworc chi dinh va ddm bao b&i nha cung cép vat liéu ma ngwoi van hanh cé thé
chirng minh rdng ham Iwong carbon thé hién khoang tin cay 95 % khong qua 1 %.

Cac gia tri dwa trén cac phan tich dwoc thwe hién trong qua khir, trong d6 nguwdi van hanh cé
thé chirng minh réng cac gia tri d6 1a dai dién cho cac 16 twong lai clia cling mét vat liéu.

B.2 Rt ra cong thirc tinh hé sé phat thai cta bui loc

Bui loc (FD) thuwérng khéng dugre nung hoan toan. Hé sé phat thai CO, déi véi FD c6 thé duoc lay
tlr sw can bang khéi lwong gitra FD, bét liéu va CO2 duoc gidi phéng:

FD = Bét ligu - COzrm x d (B.1)
Trong d6
FD la lwong bui loc dwoc tao ra (f);
Bot lidu day la lwong bét lieu khd dwoc tiéu thu va chuyén dbi thanh FD (¢);
COsru la tdng lwong CO; carbonat ¢cé trong bét liéu (&);
d la ty 1& nung FD (CO: gidi phéng duwoc biéu thi dwdi dang mét phén cia

tdng CO:2 carbonat trong bét liéu).

Hé s6 phat thai CO, cho FD la:

EF.n = CO,xd — COpm%d (B.2)
FD FD Bot Lidu—CO,pyxd

Trong doé
EF¢p 1a hé sé phat thai cho FD (t COt FD).

Vi CO,=u ty 1€ v&i lvong bt thd nén Céng thire (B.2) c6 thé dwec viét lai thanh:

_ _fCOzrMXd (B.3)
EFFD - 1-fCOppmX*d

Trong dé

fCO,ry la phan trong lwong clia CO2 carbonat trong bét liéu (--).

Khi bot liéu dwoc nung hoan toan (d=1), EFep tré thanh hé sb phat thai cho clanhke:
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fCO2rM (B.4)

EFeu = 1 %c0,mm

hodc sap xép lai:
fCOzrm =

EF¢; 1a hé sb phat thai cho clanhke (t CO,/t cli).

EF gy (B.5)

1+EFcyi

Véi s tro gitip cGa Céng thirc (B.4), Cong thire (B.5) cé thé dwoc biéu thi dwéi dang:

_ 1+EFcyi
EFpp = EFcy

1+EFcy
Céng thirc (B.6) cho phép tinh hé sé phat thai ciia FD dwa trén (i) hé s phat thai cia
clanhke, va (ii) ty I& nung cGa FD. Hinh B.1 minh hoa tac déng cua ty 1& nung. Budng chéo
chi ra réng gia dinh v& sy phu thudc tuyén tinh gitra ty 1& nung FD va hé sé phat thai FD dan
dén danh gia qua cao lweng phat thai Ién t&i 50 % (& ty 1€ nung thap) hoac I1én té&i 55 kg
CO2/t FD.

xd

Y 4
600
2
500
1 A
400 N
X/;/
300
3
200
100
0 |
0 20 40 60 80 100 X
CHU DAN
X ty 1& nung CKD 1 dwong chéo dé so sanh
Y hé s phat thai cho CKD [kg CO2/t CKD] 2  hé sb phat thai clanhke = 525 kg CO2/t cli]

3 hé sb phat thai CO, CKD

Hinh B.1 — Anh hwéng cia ty 1é nung FD dén hé sé phat thai CO; déi véi FD, str dung hé sé
phat thai clanhke mac djnh (525 kg CO2/t cli) lam vi duy

65



TCVN xxxx-3:202x
PHULUCC

(tham khao)

Do khéng dam bao caa dir liéu hoat dong

C.1 Dung cu do dé xac dinh Iweng nhién liéu va vat ligu

Bang C.1 — Vi du: Panh gia dé khong dam bao riéng 1é cia can quy trinh dbi véi bét liéu

Ngay kiém soat v&i can kiém tra b6 léch quan sat dwoc
12 thang 1 nam 2012 -1,3%
11 thang 4 nam 2012 +1,9 %
11 thang 7 nam 2012 +3,4 %
10 thang 10 nam 2012 -1,1%

Dé danh gia d6 khdng dam bado clia can, khodng tin cay 95 % phai dwoc tinh toan tir dé léch
cla can, dwoc quan sat thay trong qua trinh bao tri va kiém soat thwdng xuyén véi qua can
kiém tra.

Do léch chuén:

1 — —1,3-0,725)24(1,9-0,725)2+(3,4-0,725)2+(—1,1-0,725)2 (01)
s(x) = \/?[—_1 (x; — x)2 \/( I+ 34—(1) )7+ X~ 231

Trong dé
Xj la cac gia tri cia dé léch quan sat dworc;
n la s6 1an sai léch;

X la trung binh s6 hoc clia d6 léch quan sat dwoc véi

7= Zi=nlx,- — (—1,3)+1,9:3,4+(—1,1) = 0,725

(C.2)

Tinh toan khodng tin cay 95 % theo phan phéi t:

Tty 2= 0,725+ 3,182 x 2= = 0,725 + 3,68 (C.3)

Vé&i bac ty do @ = n-1 va xac suét sai sét a = 1 — p, trong d6 xac suat p = 0,95 trong trwdng hop

khodng tin cay 95 % va % = d6 khdng ddm bao chuan (su hodc sai s6 chuan, se).

B&i vi khodng tin cay dwoc tinh toan tlr d6 léch ty Ié twong dbi quan sat dwoc [%], nén dd
khéng dam bao cla can & day dwoc xac dinh la gia tri Ién nhéat clia cac gia tri tuyét déi cla
gi¢i han trén va dwdi ca khodng tin cay 95 % wéc tinh. Diéu nay cé nghia la lay gia tri tuyét
d6i cao hon lam dd khéng d3m bdo mé& réng (sai s6 téi da cho phép):

t6i da cua tuyét doi (dau trén) 0,725+ 3,68 =4,4 %
va tuyét db6i (dau dwdi) = (0,725 - 3,68) x(-1) =3,0 % — Ucan = 4,4 % (C.4)
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D6i voi mot sé lwong dang ké& cac mau, dé khong ddm bao mé rong U va khoang tin cay 95%
c6 thé dwoc wéc tinh bang cach nhan dé khong dam bao chuin v&i hé sé phi k = 2 (thay vi
tg,z- 1TONG bt ky trwdng hop nao, s6 lwong mau n va hé sé phu k phai dwoc cong b cung véi bét
ky wéc tinh nao vé dd khéng dam bao do mé rong. Xem, vi du: Bang C.2 va GUM [3], 3.3.7, trang 7 va
G.6.6, trang 77. Vi du nay cé nghia la:

(C.5)

x+ki§—"_n‘—)[0/] 0725 + 2 x 2 = 0,725 £ 2,31 > Uean = 3,0%

Bang C.2 — Xac dinh dé khéng dam bao do mé rdng cua can véi sé quan sat twong (rng va hé
sé pha dworc ap dung

U'éc tinh dd khéng dam bao | k hodc
Dung cuy do rng dung mé& rong U [%] to a n
Can quy trinh cho liéu cép 16 3,0 2 4
Can quy trinh cho liéu cap 1o 4.4 3,182 4

C.2 Do khéng dam bao téng hop trong trwong hgp can béng khéi lwgng

Trong vi du sau, can bang khéi lwong hoan chinh dwoc biéu thj dwéi dang téng dé tinh toan
nguec san lweng clanhke tlr viéc ban xi mang cé xet dén lwong dy trir xi mang va clanhke.
Trong tdng nay déi v&i hang tén kho tinh ngwoc theo hang tén kho ban gdu mang déu am
(khéng san xuét trong ky bao cao) va hang tén kho cubi ky mang dau duvong. D6 khong dam
bdo mé& rong téi da la 5 % dwoc gia dinh déi v&i lvgng hang tén kho trong silo xi mang cing
nhw d6i v&i can bang tai dinh lwveng duoc sir dung dé san xuat xi mang.

Bang C.3 — Vi du: D khéng dam bao téng hepp dbi véi lwgng clanhke san xuét dwgce xac dinh
bing phép chiéu ngweoc tr 16 xi mang

Ngudn géc ctia d6 khdng dam bao trong viéc xac dinh Lwong [t] | Uéc tinh d§ khdng
san lwgng clanhke dam bao mé rong
U [%]
Doanh sb xi ming (XCS, dwoc do bang can xe tai dwoi
sy kiém soat do lwdng québc gia):
- PC40 175 000 1,0
« PCB40 120 000 1,0
Trir lwvgng xi mang:
« PCA40 - silo a: kiém ké ban dau (Xcga) - 15 000 5,0
« PC40 - silo a: kiém ké cudi cling (XcsFia) 2 500 5,0
« PC40 - silo b: kiém ké ban dau (xcsp) - 15 000 5,0
« PC40 - silo b: kiém ké cudi cung (Xcsri) 2 500 5,0
»  PCB40 - silo a: kiém ké ban dau (xcsya) -12 500 5,0
e PCB40 - silo a: kiém ké cubi cung (Xcsria) 4 000 5,0
»  PCBA40 - silo b: kiém ké ban dau (Xcsip) - 12 500 5,0
«  PCBA40 - silo b: kiém ké cubi cing (Xcrsib) 1000 5,0
San xuét xi mang 1: PC40 (Xpcao, du’o'c tinh toan tir can béng dd khong Qém bao
khéi lwong dwa trén wec van chuyen Xi mang du’o’c do bang tédng céan tinh mxc’r rong tong hop
can xe tai dwdi sy kiém soat do lwong va thay déi trong kho) can tinh
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Bang C.3 — (két thic)

Nguén géc ctia sw khong dam bao trong viéc xac dinh
san lwgong clanhke

Lwong [t]

U&c tinh d§ khong
dam bao mé rong
U [%]

San xuat xi mang 2: PCB40 (Xecae dPo'C tinh toan tir can
bang khéi lvong dwa trén viéc van chuyén xi mang
dwoc do bang can xe tai dwdi sy kiém soat do lwdng
va thay d6i trong kho)

téng can tinh

d6 khdng dam bdo
m& réng téng hop
can tinh

Tdng san lwong xi mang (Xeemp)

tédng can tinh

d6 khéng dam bao
m& réng téng hop
can tinh

Nghién xi mang:

* Binh lwgng thach cao véi bang tai -7 500 5,0
* DPinh lwgng xi bang bang tai - 22100 5,0
* Dinh lwvgng CKD bang bang tai -6 800 5,0
* Dinh lwgng phuy gia bang bang tai - 100 5,0
e Dinh lwvgng anhydrite -3 500 50

Lwong clanhke ti€éu thu (Xqic)

tdng can tinh

ddé khdéng dam bao
mé& rong téng hop
can tinh

Trir lweng clanhke:
e Tén kho clanhke dau ky (Xstockstart)

e Tén kho clanhke cudi ky (Xstockend)

- 15 000
5 000

10,0
10,0

Lwong clanhke san xuat (Xaip)

tdng can tinh

doé khoéng dam bao
mé& réng tbng hop
can tinh

Buwéc 1: Tinh toan san lwgng cla tirng loai xi mang va dé khéng dam bao do twong trng

Sén xuét xi mang 1:

Xpcao [t] = Xes t+ (- Xcsria 1) + Xcsia t+ (- Xcsrib t) + Xesip t= 150 000 t PC40

Séan xuét xi mang 2:

XpcB4o [t] = Xes t+ (- Xcsria 1) + Xesia t+ (= Xesrip 1) + Xcgn t =100 000 t PCB40

(C.6)

(C.7)

Coéng thirc lan truyén sai sé sau day cé thé duoc ap dung dé wéc tinh d6 khdng dam bao
twong déi tdng hop clia mét tdng, néu tat ca cac phép xac dinh tham sé can bang khéi lwong
va doé khéng dam bao lién quan cua chung la déc lap:

(C.8)

U _ \/Z?=1(Ui X x;)?

t” —

e |25, x|

Trong d6
Xi la lwong tuyét d6i ctiia dong khéi lwong hodc vat liéu trong kho trong can bang
khéi lwong:

U la @6 khéng d3m bao mé réng twong dbi

D6 khéng dam bao tdng hop clia qua trinh san xuét tirng loai xi mang trong trworng hop dd
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khéng dadm bao ddc lap clia téng:

U [%] = J(Ucsxxcs)?+(UcsFiaxXcsFla) 2 + (UcsiiaXXcstia) > + -+ (UcspinXXcsrin) 2 +(Ucsiin XXcsiin) 2 (C.9)
xcempn IXcs+XcsFlatXcsliat - +XcsFin+Xcslinl
Uoons [96] = J,0 X 175000)% + (5,0 x 15000)Z + (5,0 x 2500)2 + (5,0 x 15000)2 + (5,0 X 2500)% _ 205400 (C.10)
pesol %] = 1175000 + (—15000) + 2500 + (=15000) + 2500} 150000
=137%

U (o] = J 1,0 x 120000)2 + (5,0 x 12500)2 + (5,0 X 4000)2 + (5,0 x 12500)? + (5,0 x 1000)?> _ 150500 (C11)
pepaol%] = [120000 + (—12500) + 4000 + (—12500) + 1000| 100000
=151

Buwéc 2: Tinh toan dé khéng dadm bao cla téng san Iwgng xi méng
Tdng san lweng xi MANg: Xeemp [t] = Xcemp1 t + Xcempz t = 150 000 t + 100 000 t = 250 000t

D6 khéng dam bao tdng hop cla san xuét xi mang trong treong hep d6 khéng dam bao doc
lap cla téng:

2 2 2 (C.12)
(Ucemp1 X Xcemp1) + (UcempZ X Xcempz) +...+ (Ucempn X Xcempn)
|xcemp1 + Xcemp2 +...+ Xcempnl
(1,37 x 150000)2 + (1,51 x 100000)* _ 255012
B 1150000 + 100000] ~ 250000

chemp (%] =

=1,02%

Bwéc 3: Tinh toan dd khdong dam bdo trong nghién xi mang va lwgng clanhke tiéu thu va 6
khéng dam bao do twong wng

Tiéu thu clanhke:
Xelic [t] = Xoemp't + Xcemg1 t+ Xcemgz t+... + Xcemgn t (C.13)
=250 000t + (- 7 500 t) + (- 22 100 t) + (- 6 800 t) + (-100 t) + (- 3 500 t) =210 000 t

Do khéng ddm bao tbng hop cla lweng clanhke tiéu thy trong trwéng hop dé khéng dam bao
doc lap cda téng:

2 32 ) z
\/(chemp X Xcemp) +(Uxcemgl * Xcemg1)™ + (Uxcemgz % xcemgz) + ... +(Uxcemgn ¥ Xcemgn) (C.14)

U yic [%} =
Ixcemp + Xcemgl ¥ Xcemg2 to-- F xcemgn]

J(1,02x250000) + (5,0x7500)% +(5,0x22100)% + (5,0x6800)% +(5,0x100)° +(5,0x3500)° _ 283027

B 250000+ (~7500) + (- 22100) + (~6800)+(~100)+(~3500) = 210000 35 %
Buwéc 4: Tinh lwgng clanhke san xuét va dd khdng dam bado do twong trng
San xuét clanhke:
XClip [t] = Xc"c t + Xstockend t + (- Xstockstart t) = 21 O 000 t + 5 OOOt + (— 15 OOO t) =200 000 t (C15)

Do khong dam bao tdng hop clia qua trinh san xuét clanhke trong trwérng hop d6 khéng dam bao
doc lap cua téng:

P} z F)
U %] = \/ (Uatic % Xetic)*+ (Uystockend X Xstockend)” (U xstockstart  Xstockstart ) (C.16)
xclip [ 0] =

lxclip * Xstockend +Xst0ckstart]

) \/(1,34 x 210000) +(10,0 x5000)* +(10,0 x 15000)? 323300

= = =1,6 %
210000 + 5000 +(~15000)| 200000
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C.3 Do khéng dam bao tédng hgp trong trwdng hop tham sé két hop

Viéc xac dinh mét khi nung chia vi du: da voi dira trén sw khac biét v& khéi lvong treée va sau
qua trinh nung trong phong thi nghiém. Bbi v&i quy trinh can, cling mét can ban dwoc st

dung trong cung diéu kién (hiéu chuan, nhiét do, v.v.), do d6 d6 khéng ddm bao cla két qua
can khdéng ddc lap ma twong quan véi nhau.

Bang C.4 — Vi du: D khéng dam bao téng hep ctia mét khi nung (MKN)

Do khdng dam bao cua céan va trong lweng mau Gia tri
Do khdéng ddm bado mé réng twong d6i clia phép do I1An th&r nhét cha 0,6 %
can ban, U1
Dd khéng dam bao mé réng twong dbi ciia phép do th&r 2 cta can 0,6 %
ban, U2
Khéi lwgng mau trwéc khi dét, x1 19
Khéi lwgng mau sau khi dét, x2 0,645 g

MKN dworc tinh bang cach trir di khéi lwong mau trwéc va sau khi dét:
X1 —%X,=19g-0,6459=0,355¢g

Do d6, dé khéng dam bao dbi v&i mét khi nung dwoc tinh theo cdng thire dbi véi dd khéng
dam bao twong déi twong quan cia mét téng:

(C.17)
Ur = Vi1 (U X x;)
téng =
e |Z?=1xi|
Trong dé
Xi 1a trong Iwong tuyét déi ctia mau;
U la d6 khéng d3m bdo mé réng twong dbi
(Uy % x,) + (U X %3) (0,6 X 1) + (0,6 X 0,645) 0,987
- ol = = = = 2,80
Utng %] lx1 + x5 |1 + (—0,645)| 0,355 %
(C.18)
Trong dé

Usng 1 tdng dd khong dam bdo twong dbi clia viéc xac dinh mat khi nung tinh
bang phan tram;

Uy, la d& khéng dadm bdo mé rong twong dbi clia phép do khéi lwong truedc va
sau qua trinh d6t chay tinh bang phan tram:

X1.2 la khéi lwgng mau trwée va sau khi dét.

P6 khong dam bao dbi voi cac gia tri nhiét cao la tir 1 dén 3 %. Xem xét dd dm va ham lwgng
hydro d& xac dinh cac gia tri nhiét thAp hon, d6 khéng dam bao theo thi tw tr 1 dén 4 %
dwoc xac dinh trong cac thir nghiém tai hién trwong.
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