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L&i gioi thiéu

Co s& tham khdo chinh d& xay dwng TCVN X260:202x la tiéu chudn clia Lién bang Nga SP
260.1325800:2023 Cold-formed thin-walled steel profile and galvanized corrugated plate constructions.
Design rules (Két cdu thép thanh méng lam bang thép tao hinh nguéi ma kém va tdm séng — Quy téc
thiét ké), trong d6 c6 mot sd ndi dung hai hoa véi tiéu chuin chau Au (EN 1993-1-3) va Hoa Ky (AISI
S100-16). Tiéu chuan cha Lién bang Nga SP 260.1325800:2023 da va dang dwoc cap nhat trong cac
phan mém tinh ton chuyén dung, ma cac phan mém nay ciing dwoc phd bién tai Viét Nam.

Trong TCVN X260:202x c6 nhiéu diém m¢i dang dwoc quan tdm chu y, trong d6 cé mé réng pham vi
ap dung so v&i TCVN 5575:2024, d6 1a ap dung cho thép tdm can ngudi ma kém cé chiéu day tir 0,35
mm dén 4,0 mm, ciing nhw cap nhat cac tiéu chuan quéc gia vé thép két cu can ngudi, vat liéu han,
thi cbng va nghiém thu, v.v.

Ngoai ra, TCVN X260:202x c6 cap nhat cac tiéu chuan nwéc ngoai vé thép két cau can ngudi twong
dwong hodc gan twong dwong vai thép két cAu theo céac tiéu chuan qudc gia cta Viét Nam gitp cho
viéc lwa chon vat liéu cho két ciu va lién két dwoc thuan tién hon trong thwe hanh thiét ké.

TCVN X260:202x c6 cap nhat, stra d6i va bd sung so véi SP 260.1325800:2023 nhw sau:
—  B6 sung mdt sb thuat ngir (Diéu 3);

—  Lwoc bd mét sd quy dinh lién quan dén yéu cau dbi vai vat liéu va két ciu & nhiét dd dén am 65
°C (vé do dai va dap, thir nghiém d6 dai va dap, két cau & nhiét dd dwdi am 45 °C);

—  Lwoc bd quy dinh yéu ciu vé an toan chay va kha nang chiu Itra, vi ndi dung nay cé trong QCVN
06/2022-BXD;

—  Stra ddi gia tri hé sb do tin cay cuta thép can ngudi (Bang 4);
—  Stra dbi quy dinh vé chiéu day tbi thiéu ddi v&i tAm song, teor = 0,35 mm (trong 6.2);
—  B6 sung mdt sb Phu luc (Phu luc A, Phu luc G va Phu luc H);

—  B6 sung cong thirc xac dinh do clrng chéng cat S déi véi tAm nhiéu I6p, cong thirc xac dinh dd
clng Cp dbi v&i thanh dinh hinh mang va tdm nhiéu I&p ma chung dwoc lién két véi canh trén
xa go (trong Phu luc B);

—  Stra dbi mot sé ky hiéu, gia tri hoac cong thire tinh.
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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN X260:202x

Thiét ké két cau thép thanh méng tao hinh ngudi

Design of cold formed thin-walled steel structures

1 Pham vi ap dung

1.1 Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu ciu co ban dé tinh toan va thiét ké cac két ciu lam bang thép
tdm moéng ma ké&m tao hinh ngudi va tdm séng, 1am viéc & nhiét do thiét ké khong cao hon dwong
100°C va khéng thap hon am 65°C.

1.2 Tiéu chuan nay khéng ap dung cho két cdu nha va céng trinh:

—  chiju tai trong tir cAu truc va can truc treo;

—  céc két cAu chiju tai trong dong twr thiét bi ho&c chiu maéi;

—  céc két cAu lam bang c4u kién c6 mat cat réng tao hinh ngudi hinh tron, hinh chi¥ nhat hoac hinh
vudng [7], bao gdm hai hodc nhiéu thanh dwoc lién két lién tuc véi nhau doc theo toan bd chiéu
dai cha clu kién (st dung lién két han hoac lién két méat bich) trong diéu kién nha may.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau can thiét cho viéc ap dung tiéu chuan nay. Déi v&i cac tai liéu vién dan ghi
nam coéng bé thi &p dung phién ban dwoc néu. Ddi véi cac tai liéu vien dan khéng ghi nam cong bé thi
ap dung phién ban mai nhét, bao gém ca céac stra dbi, bd sung (néu co).

TCVN 257-1:2007 (ISO 6508-1:2005), VAt liéu kim loai — Thir d6 cirng Rockwell — Phén 1: Phuong
phap thir (thang A, B, C, D, E, F, G, H, K, N, T);

TCVN 1916:1995, Bu Iéng, vit, vit cdy va dai 6¢c — Yéu céu ky thuat;

TCVN 2737:2023, Tai trong va tac dong;

TCVN 5575:2024, Thiét ké két c4u thép:;

TCVN 6525:2018 (ISO 4998:2014), Thép cacbon tdm mdng chét luong két cdu ma kém va hop kim

kém — st nhing néng lién tuc;
TCVN 7665:2007 (ISO 1460:1992), Lép phd kim loai — Lép phd kém nhiing néng trén vat liéu chira st
— Xac dinh khéi luong 16p ma trén don vi dién tich;

TCVN 8633-1:2010 (ISO 13385-1:2007), H&c tinh hinh hoc cida sén phdm (GPS) — Dung cu do kich
thuéc — Phén 1: Thude cdp — Két cdu va yéu cdu vé do luong;

TCVN 9379:2012, Két c4u xay dung va nén — Nguyén tdc co ban vé tinh toan;
TCVN 12002:2020, Két cdu thép xay dung — Ché tao va kiém tra chét luong;

TCVN 10353:2014 (1SO 16163:2012), Thép & ma nhdng nong lién tuc — Dung sai kich thuéc va hinh
dang;
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TCVN 10539:2014 (ISO/IEC 12207:2008), Ky thuat hé théng va phan mém — Céc qué trinh vong doi
phan mém:;

TCVN 10866:2015 (ISO 4014:2011), Bu I6ng dau sau canh — San phdm cép A va cép B;
TCVN 10869:2015 (ISO 4017:2011), Vit d4u sau canh — San phdm cép A va cép B;
TCVN 10870:2015 (ISO 4018:2011), Vit d4u sau canh — San phdm cép C;

TCVN 12251:2020, Bdo vé chéng &n mon cho két cau xay dung;

TCVN 12705-2:2021 (ISO 12944-2:2017), Son va Vecni - Bdo vé chéng &n mon két cau thép - Phan 2:
Phéan loai méi trurong;

TCVN 12705-6:2019 (ISO 12944-6:2018), Son va Vecni — Bgo vé chéng &n mon két cau thép bang cac
hé son phi — Phén 6: Cac phuwong phép thi trong phong thi nghiém;

TCVN 13027:2022, Thép tam va thép bang phtu hop kim 55 % nhém — kém va hop kim 52 % nhém —
kém — magie nhung néng lién tuc;

TCVN 13194, Két céu thép — Lap dung va nghiém thu;
ISO 1478:1999, Tapping screws thread (Vit trren co ren);
ISO 1479:2011, Hexagon head self tapping screws (Vit tw khoan cé dau luc giac);

ISO 2702:2011, Heat — treated steel tapping screws — Mechanical properties (Vit tw khoan ¢6 dau xc
ly nhiét — Bac tinh co hoc);

ISO 4032:2023, Fasteners — Hexagon regular nuts (style 1) — Product grades A and B (Chi tiét I&p siét
— Pai 6¢ sau canh théng thuong (kiéu 1) — Sdn pham cép chinh xéc A va B);

ISO 7049:2011, Cross — recessed pan head tapping screws (Vit tw khoan dédu chém céu chdr thap):

ISO 8765:2022, Hexagon head bolts with metric fine pitch thread — Product grades A and B (Buldong
dau lyc giac véi ren hé mét buéc nhd);

ISO/IEC 14764:2022, Software Engineering — Software Life Cycle Processes — Maintenance (Cong
nghé thdng tin — Quy trinh vong doi phdn mém — B3o tri);

ISO 15480:2019, Fasteners — Hexagon washer head drilling screws with tapping screw thread (Chi tiét
ldp siét — Vit d&u tw khoan vong dém hinh luc giac c6 ren tw ren);

ISO 15977:2002, Open end blind rivets with break pull mandrel and protruding head — AIA/St (Pinh tan
chim cé dau mé vai 16i bj kéo v& va ddu nho — AIA/St);

ISO 15979:2002, Open end blind rivets with break pull mandrel and protruding head — St/St (Pinh tan
chim c6 ddu mé véi 16i bj kéo v& va dau nho — St/St);

ISO 15980:2002, Open end blind rivets with break pull mandrel and countersunk head (Dinh tan chim
c6 dau mé véi 16i bj kéo vé va dau chim — St/St).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Trong tiéu chuan nay st dung cac thuat ngi va dinh nghia theo TCVN 2737:2023, TCVN 5575:2024
va céc thuat nglr, dinh nghia sau:
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3.1

Bi m6 men udn-xoan (bending-torsional bimoment)

Tich mé men clia mét cap lwc véi canh tay don cia mét cap lwc.
3.2

Chiéu day danh dinh (nominal thickness)

Quy dinh chiéu day trung binh, bao gdm chiéu day cuta I&p ma kém va I&p phu kim loai khac sau khi
can va duoc xac dinh béi nha cung cép thép (khéng bao gdm chiéu day I&p phi hiru co).

3.3

Chiéu day tinh toan (design thickness)

Chiéu day cta tdm thép dung trong tinh toan.

3.4

Chiéu day I6i thép (steel core thickness)

Chiéu day danh dinh trir I&p ma kém va I&p phd kim loai khac.
3.5

Chiéu dai khai trién (developed length)

Chiéu dai dwoc do doc theo dwéng trung binh cla cac phan tlr tAm hoéc tiét dién ngang, bao gébm
chiéu dai ctia bat ky phan uén cong hodc swdn cirng nao.

3.6
Chiéu réng hiru hiéu (effective width)

Chiéu réng cta phan ti tiét dién, bj gidm do mat én dinh cuc bo béi tac ddng cha trng suét phap hoac
(ng suét tiép hodc do tac déng déng thdi ctia ching.

3.7

Chi tiét lap siét (fastener)

Phan ti lién két: dinh tan chim, chét dan, vit tw ren/vit tw khoan, bu léng.
3.8

Chét dan (cartridge — fired pins)

Chi tiét I&p siét gibng nhw dinh, xuyén vao phan t& dwoc lién két & téc dd cao bang sung c6 thiét ké
dac biét.

3.9
Dién tich hiru hiéu (effective area)

Dién tich tiét dién dwoc xac dinh bdi chiéu rong hoac chiéu day cuda tiét dién cu kién, bi gidm do méat
4n dinh cuc bd béi tac ddng cla wng suat phap hodc trng suét tiép hodc do tac ddng ddng thoi cha
chung.
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3.10
D6 bén lau (durability)

Kha nang clia cong trinh xay dwng bao toan dwoc tinh chat do bén, vat Iy va cac tinh chéat khac da
dwoc quy dinh trong thiét ké va dam bao cho cong trinh xay dwng st dung binh thwdng trong subt thoi
gian st dung theo thiét ké.

[TCVN 5574:2018, 3.1.14]
3.11
D6 manh quy wéc caa tam (relative slenderness of a plate)

Thong sbé dac trwng cho kha nang tAm mét &n dinh cuc bd & mét mirc (ng suét nén tiéu chuan nhéat
dinh, sw phan bd ctia ching trén chiéu rong ctia tAm va kiéu ngam doc theo cac canh doc ctia tAm.

3.12
D6 manh quy wéc cua swon cieng (relative slenderness of a stiffener)

Thong s6 dac trwng cho kha ndng swén cirng mat én dinh cuc bd & moét mire nhat dinh cda (ng suét
nén tiéu chuan va kiéu ngam.

3.13
Do tin cay (cta két cau xay dwng) (reliability (of a building structures))

Kha nang ctia mot két ciu xay dwng thwc hién dwoc cac chirc nang can thiét trong suét thoi gian st
dung theo thiét ké ctia ching.

3.14
Dinh tan chim (blind rivet)

Chi tiét 1ap siét co khi ma viéc thiét 1ap lién két bang céach rat thanh truc trong than éng va lam bién
dang déo than éng; dé I&p dat chi tiét 1ap siét chi can tiép can mot bén cta phan tlr dwoc lién két.

CHU THICH:  “Binh tan chim” con goi la “dinh rat”.

3.15

G6i twa (support)

Nut két cAu ma qua do cau kién co kha nang truyén lwc téi mong hoac céu kién két ciu khéc.
3.16

Hé ngau lwc (bicouple of forces)

M6t hé gébm hai ngau lwc song song, bang nhau va nguwoc chiéu, xuat hién trong diéu kién xoan kiém
ché thanh dinh hinh thanh méng va dan dén sy xuét hién (rng suét phap trong tiét dién khi bj xoén kiém
ché.

3.17
Hé théng thiét ké tw déng (computer—aided design system)

Mét hé thdng két hop cac phuong tién k¥ thuat, toan hoc va phan mém, cac théng sé va dac trwng cla
chiing ma dwoc lwa chon co ké dén dac diém cua nhiém vu thiét ké va xay dwng.

12
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3.18
Hiéu (rng tdm cing (diaphragm effect)

Sw lam viéc ctia tAm song va thanh dinh hinh mang chiu trwot trong mat phang ctia nd, anh hwéng dén
dd cirng, tinh bt bién vé khéng gian va do bén cta khung.

3.19
Két cau thép thanh méng tao hinh nguéi (cold formed thin-walled steel structures — CFS structures)

Két ciu duoc thiét ké va ché tao tir thanh dinh hinh tao hinh ngudi ma kém va tdm séng c6 chiéu day
cac phan t&r khéng qua 4 mm.

3.20
Mat 6n dinh tiét dién ngang (cross-sectional instability)

Sw mét 6n dinh ma trong do tiét dién ngang nguyén khong chiu bat ky sy dich chuyén hodc xoay nao;
s méat 6n dinh tiét dién ngang thwdng dwoc phan thanh dang méat 6n dinh cuc bd va dang mét 6n dinh
méo.

3.21
Mat 6n dinh cuc bd (local buckling)

Sw mét 6n dinh tiét dién ngang ma trong d6 cac tAm thanh phan chi chiu bién dang un cong tAm ngoai
mat phang va cac goc cla tiét dién ngang van gi» nguyén vi tri ban dau.

3.22
Mat 6n dinh méo (distortional buckling)

Sw mét 6n dinh tiét dién ngang ma trong d6 mét sé tAm thanh phan chiu dich chuyén trong mat phang,
ngoai cac dich chuyén ngoai mat phang do udn cong tdm; trong trwéng hop cu thé cla cac tiét dién
ch C hodc ch» Z c6 mép gap, mét 6n dinh méo cé thé dwoc hiéu 1a mét 6n dinh udn - xoan clGa cum
mép gap - canh xung quanh chd ndi canh - bung.

CHU THICH:  “Mét &n dinh méo” con goi 1a “mét 6n dinh hinh dang tiét dién”, lién quan dén sy thay ddi hinh dang tiét dién
ngang (NoTepu yCTONYNBOCTY (DOPMbI CEYEHUS).

3.23
Mat én dinh téng thé (global buckling)

Sw mét 6n dinh dwoc dac trung béi sw dich chuyén va/hodc xoay cua tiét dién ngang véi sy thay doi
t6i thiéu vé hinh dang cla né (tkrc 1a, khdng bao gdbm sy mét 6n dinh tiét dién ngang); cac dang méat 6n
dinh tbng thé bao gdm dang méat &n dinh uén, xoan, uén - xodn va xodn ngang.

3.24

Ma kém (galvanizing)

L&p pha kém dé bdo vé chéng an mon.
3.25

Ngam (restraint)

13
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Sw cb dinh mét ciu kién hoac mét phan ctia n6 dé chéng lai cac chuyén vi thdng hodc chuyén vi goc
ho&c bién dang do xoan hodc bién dang do vénh cua tiét dién, lam tang 6n dinh twong tw nhw mot gbi
twa cieng.

3.26
Ngam mét phan (partial restraint)

Sw ngam moét cAu kién hodc mét phan cia né dé chdng lai cac chuyén vi thdng va bién dang goéc hoac
céac bién dang do xoan hoac bién dang do vénh cua tiét dién, twong tw nhw mét gbi d& dan héi lam
tang 6n dinh, nhwng & mirc d6 thdp hon so véi ngam cieng.

3.27

Phan tir dworc lién két (connected element)

Bét ky cau kién ho&c tAm nao dwoc ndi véi cu kién hoac tAm khéac.
3.28

Phan tlr dwoec gia cwong (stiffened element)

Phan t& chju nén c6 swdn clrng trung gian hodc swon clirng mép.
3.29

Phan ttr khéng dworc gia cwéng (unstiffened element)

Phan tt chiu nén bén trong hoac bén ngoai khéng c6 swon cirng.
3.30

Sw lam viéc sau t&i han (post-critical behavior)

B&o toan kha nang chiu lwc cla tiét dién chiu nén hoac nén cuc bd cta thanh dinh hinh thanh méng
sau khi mat 6n dinh cuc bd cac bd phan chiu nén cla tiét dién ngang thanh dinh hinh.

3.31
Swon clevng mép (edge stiffener)

Swon clrng doc c6 dwoc bang cach gap mép cdia phan t& tAm véi muc dich ting kha nang chéng lai
sw mat 6n dinh cua tiét dién ngang.

CHU THICH:  Cac swon cirng mép dién hinh dwoc néu trén Hinh 4.
3.32
Swon cleng trung gian (intermediate stiffener)

Swon cirng doc bao gdm nhiéu 1an udn cong bén trong mét phan t&r tAm véi muc dich tang kha néng
chdng lai sy mé4t 6n dinh cla tiét dién ngang.

CHU THICH:  Cac swon clirng trung gian dién hinh dwoc néu trén Hinh 4.

3.33
Tao hinh nguéi (cold—forming)

Qua trinh tao hinh kim loai dwoc thwe hién & gan nhiét d6 phong ma khéng can cap nhiét bé sung.
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3.34
Tao hinh cudn (roll-forming)

Qua trinh tao hinh kim loai li&n quan dén viéc udn lién tuc tAm mong thép dé tao thanh tiét dién ngang
bang cach cho qua b6 con Ian lién tiép.

3.35

TAm can méng (rolled sheet)

San pham céan c6 chiéu day dwdi 4 mm.
3.36

Tam séng (sheeting)

Céu kién két cAu c6 chiéu cao nhd hon nhiéu so véi chiéu réng va chiéu dai ctia no, thwdng dwoc st
dung lam I&p phd hodc mai hodc san.

CHU THICH: Vi du vé hinh dang tiét dién ngang dién hinh ctia tAm séng dwoc néu trén Hinh 3. Tiét dién ngang cla tAm
séng c6 thé khoéng duoc gia cwérng hodc két hop cac swon cirng doc & céac bung, cac canh hoac ca hai.

3.37

Tam nhiéu I&p (sandwich panel)

Hé p hodc hé lop bao gém 16i dién hinh c6 khéi lwgng thé tich thap, dwoc lién két véi hai 16p boc
ngoai.

3.38

Tinh toan lap (iteration)

Tinh toan tuan tw cac tham sé tiét dién ngang ctia thanh dinh hinh, dwa trén viéc st dung két qua cua
giai doan tinh toan trué'c d6, cho dén khi két qua cla hai giai doan tinh toan cudi cting héi tu hoan toan
ho&c gan dung.

3.39
Té chirc thiét ké chuyén nganh (specialized design organization)

La td chire c6 kinh nghiém tich cwc trong viéc thwe hién cac dw &n nha va céng trinh bang két ciu thép
thanh méng tao hinh nguéi.

3.40
Thanh dinh hinh mang (liner tray)

Tam séng dinh hinh c6 cac mép gép I6n, dwoc thiét ké dé lién két cac thanh dinh hinh vé&i nhau, tao
thanh cac swon d& doc theo nhip va cac swon d& trung gian nam theo huéng vudng goc véi nhip.

CHU THICH:  Tao khung hdp cho viéc I&p dwng tirng tAm nhiéu I&p.

3.41

Thanh dinh hinh giam nhiét (thermo profile)

Thanh dinh hinh tao hinh nguéi ma & bung cla né c6 cac khe ranh bé tri so le d& dam bao giam tén

th4t nhiét qua bung thanh.
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3.42

Thanh dinh hinh tao hinh nguéi (cold-formed profile)

Thanh nhan dwoc bang céach tao hinh thép tAm can & trang thai nguéi trén cac bd phan tao hinh cuén.
3.43

Thanh chéng véng (anti-sag bar)

B& phan dam bao kha nang cé dinh theo phwong ngang cho canh tw do ctia cAu kién.

3.44

Thiét ké c6 ké dén tdm cirng (stressed-skin design)

Phwong phéap thiét ké cho phép ké dén hiéu (rng tAm ctirng déng goép vao do cirng va do bén cua két
céau.

3.45
Tré cat (shear leg)

Hién twong phan bé khéng déu ctia (rng suét phap trén canh cac cau kién chju uén, xay ra do sy tham
gia tiép theo cua cac thé & xa bung nhét trong qué trinh truyén Ilwc phéap tuyén tir bung sang canh do
bién dang trwot tai cac diém lién két cda ching.

3.46

Uén cong (bend)

Vuing chuyén tiép dworc bo tron gitra cac phan tlr tdm phang.

3.47

Vat liéu co ban (basic material)

Vat liéu thép tdm méng phéng diing cho céc tiét dién tao hinh ngudi va tAm séng dinh hinh.
3.48

Vit tw khoan (self-drilling self-tapping screw, self—drilling screw)

Vit cé dau khoan, khoan 16 va tao ren trong & mét thao tac duy nhat khi vit dwgc xuyén vao vat liéu.
CHU THICH:  “Vit tw khoan” con dwoc goi la “Vit tw ren, tw khoan”.

3.49

Vit tw ren (self-tapping screw)

Vit tao ren trong & 16 khoan trwéc khi vit dwoc xuyén vao vat liéu.

CHU THICH: D& don gian héa, trong tai liéu nay st dung thuat ngl “vit tw ren” hodc “vit”.

4 Ky hiéu va chir viét tat

4.1 Ky hiéu

Trong tiéu chuan nay s dung cac ky hiéu sau:
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4.1.1 Cac dac trwng hinh hoc

Ao
Ap
Abn

Asa

Asb

As,red

L

Let

Iy

K1

La

dién tich tiét dién ngang cia thanh da mét 6n dinh cuc bd, Act = A - Ag, mm?
dién tich tiét dién ngang nguyén cla bu I6ng, mm?

dién tich tiét dién ngang thwc cta bu 16ng, mm?

dién tich tiét dién ngang chiu nén, mm?

dién tich tiét dién ngang hiru hiéu, mm?

dién tich tiét dién ban canh, mm?

tdng dién tich tiét dién ngang, mm?

dién tich tiét dién ngang thwc, bao gdm ca gidm Ay, mm?

dién tich tiét dién ngang hiru hiéu (gidm) ctia cac phan chiu nén riéng biét, mm?2
dién tich phan tinh toan ban dau cta swon clrng, mm?

dién tich tiét dién tinh toan ban dau cta swon cirng bung dang séng gan nhat véi canh chiu
nén, mm?

dién tich ctia phan tinh toan ban dau ctia swdn cirng bung dang song phan thr hai tir canh
nén, mm?

dién tich tiét dién ngang hiru hiéu cla swéon cieng, mm?

dién tich tiét dién ban bung, mm?

dd cing cua 16 xo cong quy wéc lién két tAm khaéi xoay, N-mm/rad
tbng dd cirng cua 16 xo géc, N-mm/mm

hé sé xoay, N-mm/mm

dd crng tru ctia tAm, Nmm

m6 men quan tinh cla tiét dién ngang nguyén khi xoan ty do, mm?*
md men quan tinh quat cda tiét dién ngang nguyén, mm®

md men quan tinh cda tiét dién ngang hiru hiéu, mm?

md men quan tinh cua tiét dién ngang nguyén, mm?*

md men quan tinh cua tiét dién bung, mm?*

dd cirng 10 xo thédng dan héi ndm ngang, N/mm/mm

dd cing 16 xo dan héi mém, N/mm/mm

nhip, chiéu dai khéng dwoc lién két cta ddm, mm

khoang céach gitra cac thanh chéng véng, mm

chiéu dai tinh toan ctia canh tw do, mm

do6 cing chdng cat, N
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Sy
Wet
Apur
b
Det
by
by
br
Broo
bs
br

Cef

do

dw

€s

fu

hef
hw

Im

tm,p
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dd cing chdng cat cta tAm cirng, N/mm

m6 men chdng uén cda tiét dién dan héi hivu hiéu, mm?3

bwdc xa gb, mm

tbng chiéu rdng cdia tAm ctrng chéng cat, mm

chiéu réng tinh toan (hiru hiéu) cta canh, bung, swén chiu nén, mm

chiéu réng ly thuyét cta tAm, mm

chiéu réng cda thanh dinh hinh mang, mm

tdng chiéu réng phan nhé cla swon, ban canh, mm

chiéu réng ctia mai doc theo hwéng déc, mm

chiéu réng ctia swon cing, dwoc do doc theo chu vi clia nd, mm

chiéu réng séng ctia tAm san, mm

chiéu réng hiru hiéu, mm

dweng kinh danh dinh cta chét, mm

dwong kinh bu 16ng (dwdng kinh ngoai ctia than bu 16ng), mm

dwong kinh cha vong dém hodc dau vit, mm

khodng céch gitra cac chi tiét 1ap siét, mm

dd véng (dd voéng) hodc chuyén vi ctia cau kién két ciu

dd véng (dd véng) hodc chuyén vi gi¢i han cta cau kién két cau

chiéu cao tiét dién, mm

chiéu cao tinh toan (hiru hiéu) cta ban bung chiu nén, mm

chiéu cao ban bung, 1a khoang céach gitra cac dwdng trung tdm ca canh, mm
ban kinh uén bén trong cla tiét dién ngang thanh dinh hinh, mm

ban kinh uén cta tdm, mm

ban kinh trong ctia phan t& cong thir j, mm

ban kinh uén gidm cda tdm, mm

chiéu day tinh toan ctia tm thép, khéng bao gébm I&p phd kim loai va 1&p phd hiru co, mm
chiéu day 16i thép cta tm, khéng bao gém I&p pha kém va kim loai khac, mm
chiéu day twong dwong ctia mét canh rong cta thanh dinh hinh mang, mm
chiéu day ban canh, mm

dung sai &m cho chiéu day phéi tdm, %

chiéu day cta I&p pha kim loai, mm
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chiéu day danh dinh ctia tAm sau khi tao hinh nguéi, bao gém I&p phi kém va kim loai khéc,
nhwng khéng bao gém I&p pht hivu co, mm

chiéu day giam, mm
chiéu day c4u kién co s& ma vit dwoc cd dinh vao (kim loai co ban), mm

chiéu day tinh toan ctia ban bung, mm

4.1.2 Cac dac trwng vat liéu

E
Ec

fv
fud

fu

mo dun dan hoi, MPa

mé dun dan hdi cda vat liéu 16i, MPa

cwong do tiéu chuan cda thép, MPa

cuwdng dd chiu ép mét tinh toan cda lién két mét bu 16ng, MPa

cwong d6 chiu cét tinh toan cha lién két mét bu 16ng, MPa

cwdng dd chiju kéo tinh toan cta lién két mét bu 16ng, MPa

cwdng do chiu ép mat tinh toan trong 6 truc khi tiép xtic chat, MPa
cwdng do chiu trwvot tinh toan cua thép, MPa

cwdng do chiu kéo, nén, udn tinh toan cla thép theo gi¢i han bén, MPa

cwdng do tiéu chuén cda thép theo gidi han bén, |4y bang gia tri 'ng suét nhd nhat o, theo
céc tiéu chuan san pham, MPa

cwdng do tiéu chuan cha thép chi tiét 1ap siét theo gi¢i han bén, MPa
cwdng do chiu kéo, nén, udn tinh toan cta thép theo gidi han chay, MPa
gi¢i han chay cla thép, l1ay bang gia tri gi¢i han chdy theo tiéu chuan san pham, MPa

mo dun truot, MPa

4.1.3 Cac dic trwng vé lwc, md men, (rng suét

Fe

Fen

Fo

Fo

Fn

Ft

kha nang chiu lwc tinh toan cla chi tiét I&p siét theo mét trong cac diéu kién lam viéc cta lién
két, dwoc xac dinh theo tiéu chuan san pham hoéc két qua thir nghiém, N

kha nang chiju lwc tiéu chuén cla chi tiét 1ap siét theo moét trong cac diéu kién lam viéc cla
lién két, dworc xac dinh theo tiéu chudn san phadm hoac két qua thir nghiém, N

kha nang chiju lwc tinh toan cla vit tw ren khi kéo nhé khéi phan dé, N

kha nang chiu lwc tinh toan cha chi tiét 13p siét theo diéu kién ép mat cha cac cau kién lién
két, N

kha nang chiu lwc tinh toan cta ciu kién lién két khi chiu kéo c6 ké dén sy gidam yéu do cac
16 cta chi tiét I&p siét, N

kha n&ng chiu lwc tinh toan cla chi tiét I&p siét khi phan tach cac cau kién dwoc lién két qua
phan dau cta chét cing, N

kha nang chiu lwc tinh toan cha chi tiét I&p siét chiu kéo, N
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Fv
Fvn

AM

Viic
Vi

Vs
Vuw
Vuw,p
Ocom
Ocom,s
Ocr
Ocr,s
Omax

Tmax

kha nang chiu lwc tinh toan cta chi tiét I&p siét chiu trwot, N

kha nang chiu lwc tiéu chuan cuda lién két chju trwot, dwoc xac dinh theo tiéu chuan san pham
hoéac két qua thir nghiém, N

md men, md men uén, Nmm

mo men udn bd sung trong tiét dién do sy dich chuyén cla trong tam khi méat &n dinh cuc bd
cta phan tiét dién chju nén, Nmm

m6 men udn trén gdi twa trung gian, Nmm

mé men ubn gi¢i han, Nmm

m6 men t&i han do sw mét 6n dinh dang udn phang & giai doan dan hdi, N-mm

lwe, lwe doc, N

lwc mét 6n dinh t&i han & giai doan dan hoi, N

gia tri tinh toan cua tai trong

gia tri tiéu chuén cua tai trong, dwoc xac dinh theo TCVN 2737:2023

lwe cat, lwe trwot, N

lwe cét quy wée ddi voi cac cau kién dwoc lién két, N

phan lwc gdi twa hodc tai trong cuc bo trén bung thanh dinh hinh, N

lwe cét quy wéce tac dung Ién hé ban giang nam trong mot mét phang, N

kha nang chiu lwc ctia ban bung thanh dinh hinh do tac doéng cua lyc ngang, N

kha nang chiu lwc clia ban bung thanh dinh hinh dwéi tac ddong ngang cuc b, N
(rng suat thue trong tiét dién, MPa

&rng suat thwe doc theo truc trung tam clia swon cieng, MPa

&ng suat mét 6n dinh t&i han cda tAm, MPa

&ng suat méat 6n dinh t&i han dan hdi ctia swon cirng theo loai thanh chiu nén, MPa
&ng suét phap I&n nhét trong cac cau kién két ciu do td hop tai trong tinh toan bét loi, MPa

(ng suét tiép I&n nhat trong cac cu kién két cu do td hop tai trong tinh toan bt loi, MPa

4.1.4 Cé&c théng sb

=
Ky, kw
K
Kr
Ka
Kag

20

hé sé lwc tinh toan I&n nhéat trong cAu kién do t6 hop bt loi cla tai trong va tac dong
hé sbé chiéu dai tinh toan
hé sé do cirng, N/mm

hé sd hiéu chinh

O

h

D>

S

hé

D>
wn
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m sb phan t& phang (tAm)

n sb phan ttr cong (g6c udn)

p sb lwong chi tiét 1ap siét

£ hé sb, ké dén anh hwéng ctia mac thép

A dd manh quy wéc khi mat 6n dinh dang xoan hoac dang udn-xoan

Ay dd manh quy wéc clia swon cirng

Ay dd manh quy wéc cta thm

A, dd manh quy wéc clia ban bung thanh dinh hinh

* hé sé diéu kién lam viéc cua lién két bu léng

Y% hé s6 diéu kién lam viéc

# hé sé do tin cay vé tai trong

I hé s6 do tin cay vé vat liéu

Y2 hé s6 do tin cay cha lién két bang dinh tan chim, vit tw ren ho&c chét dan

”h hé sé do tin cay theo tdm quan trong cGa cong trinh

) chuyén vi cuc bd trong tiét dién thanh dinh hinh

P hé s giam twong wng v&i dd manh quy woc clia thm A, dwa trén ng sudt méat én dinh
trong giai doan dan hoi

Z4 hé sé giam kha nang chiu lwc do mét 6n dinh méo

it hé sé giam do mét 6n dinh dang udn phang

@ hé sé &n dinh khi nén ding tam, goc gitra hai phan t& phang

4.2 Chir viét tat

Trong tiéu chuan nay s dung chir viét tat sau:

CFS Thép thanh méng tao hinh ngudi (Cold Formed Thin-walled Steel)
PUR Bot xdp Polystyrene dang cirng (rigid polyurethane foam)

PIR Bot x&p Polyisocyanurate (polyisocyanurate foam)

XPS Bot x6p Polystyrene dun ép (extruded polystyrene foam)

EPS Polystyrene treong né (expanded polystyrene)
5 Yéu cau chung

5.1 Y&u cau co ban doi v&i két cau
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5.1.1 Khi thiét ké két ciu thép dinh hinh thanh méng tao hinh nguéi, phai phu hop véi cac yéu ciu
cla tiéu chuan nay va tiéu chuidn TCVN 9379:2012, ciing nhw 4.1 trong TCVN 5575:2024.

5.1.2 Dbi v&i nha c6 khung lam bang cac cAu kién CFS, phai c6 sy kiém soat doc lap vé giai phap

thiét ké cta to chire thiét ké chuyén nganh néu cé mét hodc cac tiéu chi sau:

—  trong nha mét tAng, cac cot khung chiu lwc 1am bang c4u kién CFS va cé chiéu dai trén 15 m;

—  trong nha nhiéu tang, cac cdt khung chiju lwc dwoc 1am béng cAu kién CFS trong khi sb tAng cla
nha vuwot qua 4 tang;

- gian mai hodc san dwoc lam bang ciu kién CFS c6 nhip hodc mét trong c&c nhip vwot qua 24 m.

5.1.3 Khi thiét ké két cAu thép dinh hinh thanh méng tao hinh ngudi, can dw kién bién phap bao vé

chéng chay dé dam bao an toan chay va kha nang chiu Itra cho két ciu nha theo yéu cau cua [3].

5.1.4 Khi thiét ké cac ciu kién CFS, can ké dén cac yéu cau vé ché tao két ciu néu trén TCVN

12002:2020 va vé lap dwng két ciu néu trong TCVN 13194,

5.1.5 Tinh toan dé chinh xac ctia cac théng sb hinh hoc ctia nha, céng trinh va cac cu kién ctia chang
dwoc thwe hién theo yéu cau cia tiéu chuan kj thuat c6 lien quan khi thiét [ap hd so thiét ké va hd so
bién phap thi céng cho céng trinh xay dwng.

5.1.6 Giai phap thiét k& dé& dam bao lap dwng hoan chinh cac két cau phai dwa trén s liéu tinh toan
chinh x&c cac théng sé hinh hoc. Dung sai trong ché tao néu trong TCVN 12002:2020 va dwoc lya
chon trong qua trinh thiét ké dwa trén tinh toan chinh xac.

5.1.7 Gidi han sai léch cua cac thong sb hinh hoc cla két cau, ciu kién két ciu, san pham, cum I&p
rap phai dwoc ghi rd trong hd so thiét ké va hd so bién phap thi cong, trong tiéu chuan san pham hoac
chi dan ky thuat déi voi két cau cia moét loai két cau cu thé phu hop véi dac tinh st dung yéu ciu.
5.1.8 Khi thiét ké cac ciu kién CFS, can k& dén kha nang chéng xoan han ché cta cac cau kién co
thanh méng.

Cac cau kién chju xoan phai dwoc cb dinh chac chan va khong dwoc st dung cac nat 1am han ché
dang ké kha nang tw do vénh cua tiét dién ngang.

5.1.9 Khi thiét ké khung lam bang céac clu kién CFS, can chi y dén hé giang cta ching va phai phi
hop v&i cac yéu cau néu tai 15.4 trong TCVN 5575:2024.

5.1.10 Khi thiét ké két cAu nha chiu tac dong dong dét, can thda man thém cac yéu cau néu trong cac
tiéu chun twong (ng ma trong d6 phan anh cac dac thu vé sy lam viéc cha két ciu nay.

5.1.11 Cho phép s dung cAu kién thanh méng tao hinh ngudi ma kém ciing v&i cac céu kién céan
néng va td hop han trong khung.

5.2 Y&u cau co ban déi v&i tinh toan

5.2.1 Khi tinh toan két ciu lam bang thép thanh méng tao hinh ngudi ma k&m, phai pht hop véi cac
yéu ciu néu trong TCVN 5575:2024 (tr 4.2.1 dén 4.2.6) va trong tiéu chudn nay. Tinh toan két ciu
thép phai dwgc thye hién theo phwong phap trang thai gi¢i han hoac trén co sé& dir liéu tir cac nghién
cru thiee nghiém da cé.
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5.2.2 Khi tinh toan kha ndng chiu lwc cta két cdu, can xét dén cac thong sé dac trwng cho kha néng
chiu lwc cda tiét dién ngang thanh dinh hinh b&i ngoai lwc va phu thudc vao trang thai ng suét — bién
dang cta ching. Dya vao trang thai (rng suat — bién dang, cac ciu kién CFS c6 thé dwoc xép vao loai
d&c biét (loai 4 cla trang thai (rng suat — bién dang), trong dé & giai doan dan hdi xdy ra sw méat 6n
dinh cuc bd & cac phan chiu nén cua tiét dién. Trong trwong hop nay, (rng suét & tat ca cac phan clia
tiét dién van nam trong pham vi |o] <f,, , tirc la toan bg tiét dién 1am viéc & giai doan dan hoi.

Can lwu y rang, véi kha nang mét én dinh cuc bd clia mét phan viing chiu nén cua tiét dién, kha nang
chiu lwc cta thanh dinh hinh sé gidm. Tuy nhién, cac ciu kién CFS van lam viéc do sy phan phdi lai
(ng suét tr cac phan da mét 6n dinh sang cac phan &n dinh cda tiét dién thanh dinh hinh va tinh chét
dan hoi vé sw l1am viéc ctia ching van nguyén ven. Viéc giam kha nang chiu lwc cta thanh dinh hinh
dwoc ké dén bang cach giam tiét dién.

5.2.3 Khi tinh toan két cau thép dinh hinh thanh méng tao hinh nguéi, can xét dén cac dac diém vé
dac tinh va rng xtr cda cac thanh dinh hinh nay dwéi tac dong cla tai trong:

—  so&m mét én dinh cuc bo;

—  bién dang hinh dang tiét dién ngang dwéi tac ddng cla tai trong:

—  anh hwéng cta goc ubn dén dac trwng hinh hoc cla tiét dién ngang;
—  mét 6n dinh dang xodn hodc méat én dinh dang uén-xoan:

- canh bj ép mat va bi cong vénh (kopobneHue/warping).

5.2.4 Do kha nang chiu xodn th4p cda thanh dinh hinh thanh méng, cdu kién CFS can phu hop véi
c&c yéu cau néu trong 5.1.8.

Néu c6 hién twong xoan trong cac thanh dinh hinh CFS thi anh hwéng cla chiang can dwoc ké dén
theo 8.10.

5.2.5 Can dac biét cha y dén viéc thiét ké va tinh toan cac bd phan lién két (tdm dém, ban ndi, thanh
goc d& v.v.) trong cac nat cha két cdu CFS. Can dadm bao kha néng chiu lwc ctia ching di véi cac lwc
tac déng trong nut, ddng thoi phai ké dén tinh chét lam viéc thwe cha ching khi xay dwng so dd tinh
toan.

5.2.6 Khi thiét ké cac nat khéng cé ban dém dung vit tw ren va dinh tan chim, can ké dén anh hwéng
clia do léch tam c6 thé c6 trong nat va lién két, vi cac thanh dinh hinh thanh méng dé bi &nh hwéng béi
&ng suéat bé sung do mé men udn cuc bd.

5.2.7 Khi xac dinh kha nang chiu lwc cha ciu kién chiu udn lam bang cac céu kién CFS, khong xét
dén anh hwéng cla tré cat.

5.3 Xét dén hé sé do tin cay vé tai trong va cwong do cda vat liéu

5.3.1 Khi tinh toan két ciu va lién két 1am bang thanh dinh hinh tao hinh ngudi ma ké&m thanh méng,
can ké dén cac hé sb do tin cay vé tai trong »# va vé vat liéu , cling nhw cac hé sé diéu kién lam viéc
% va hé sb do tin cay vé tAm quan trong cta céng trinh (bd phan cong trinh) 7.
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5.3.2 Dé dam bao do tin cay cua két ciu chiju lwc can st dung cac gid tri tiéu chuan va tinh toan cla
tai trong va cwdng dd cua vat liéu. Gia trj tinh toan cua tai trong P va cwong dd tinh toan cta thép fyq
dworc xac dinh c6 xét dén hé sé do tin cay vé tai trong # va vé vat liéu jm theo cong thirc:

P=P, -x @)
fyd:y/ym (2

trong do:

Pnva fy la gia tri tiéu chuan cua tai trong va gidi han chay cta thép, dwoc xac dinh theo TCVN
2737:2023, TCVN 5575:2024.

5.4 Xét dén céng nang str dung va diéu kién |am viéc cua két cau

5.4.1 Dé&ké dén dic diém lam viéc cta cAu kién két cu, str dung hé sb diéu kién 1am viéc % nhan voi
cwdng do tinh toan cua thép. Gia tri ctia hé sé nay dwoc xac dinh theo yéu cau cia TCVN 5575:2024.
Déi v&i cac ciu kién CFS, gia tri % dwoc néu trong Bang 1.

Bang 1 — Hé sé diéu kién lam viéc 7%

CAu kién két cau Giatri
1. Dam, xa g6 lam bang thanh dinh hinh don tw tiét dién chir C, Z va X c6 mép B o5
gap don va mép gap doi ’
2. Cot va tru lam bang thanh dinh hinh ghép déi tw tiét dién chir C va X véi chiéu
day bung thanh dinh hinh, mm
a)t<2,0 0.8
b) 2,0<t<3,0 0.9
0,95
c)3,0<t<4,0 ;
Cot va tru lam bang thanh dinh hinh don tir tiét dién chir C va I véi chiéu day
bung thanh dinh hinh, mm
a)t<1,5 0,75
b)1,56<t<3,0 0,8
€)3,0<t<4,0 0.9
3. Cot va tru chiju nén va chiu nén léch tam lam bang thanh dinh hinh ghép déi tw 0,75
ch C vé&i canh khéng cé mép gap
4. Céac cAu kién chiu kéo (thanh cang, thanh neo, day neo va day treo) khi tinh 0,9
toan do bén theo tiét dién khong bi giam yéu
5. Cac céu kién chiu nén cla gian lam bang thanh dinh hinh ghép dbi tir tiét dién 0.9
chir Cva z ’
6. Xa gb tiét dién khong dbi xirng 0,9
7. CAu kién chir T chiu nén cta két ciu lwéi thanh lam bang thanh géc ghép doi 0.75
v&i canh khéng c6 mép gap khi tinh toan 6n dinh :
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Bang 1 (két thic)

Cau kién két cau Giatri %

8. C4u kién chju nén lam bang thanh géc don véi canh khdng cé mép gap 0,7

9. C6 dinh céac thanh giang, thanh chdng, tAm san cirng, ban giang, cb dinh canh
ctia thanh chju nén va thanh chiu nén léch tdm ngoai mé&t phang tac déng ciia mo 0,85
men uén

10. On dinh ctia bung dam va xa gb khoéng dwoc gia cwéng chiu tac déng cua

R £ o s ARy 0,85
phan Iwc gbi twa hodc tai trong cuc bd tac ddng Ién canh

CHU THICH: Céc hé s6 diéu kién lam viéc y < 1 trong tinh toan khéng dwoc lay dong thoi.

5.4.2 Dé ké dén mirc d6 tAm quan trong ctia cong trinh, ké ca viéc st dung két cdu thép thanh dinh
hinh thanh méng, khi thiét ké st dung hé sé do tin cay vé tdm quan trong cGa cdng trinh s, gia tri téi
thiéu cta hé sé nay dwoc quy dinh trong TCVN 2737:2023.

5.4.3 C&p hau qua cta cong trinh dwoc quy dinh tai Phu luc A trong [2] va dwoc xac dinh trong nhiém
vu thiét k& xay dwng, gia tri hé sb tm quan trong theo cip hau qué cla cong trinh do ngudi thiét ké
d&t ra theo thda thuan véi khach hang trong nhiém vu thiét k& xay dwng, nhung khong thap hon céac
gia tri néu trong TCVN 2737:2023.

5.4.4 Giatri % dbi voi két ciu thép can nong phai lay theo TCVN 5575:2024.
5.5 Xét dén sw khong hoan hao ban dau cua cac cau kién khung chiu lwc

5.5.1 Trong ho so thiét ké can quy dinh dé chinh xac trong ché tao két ciu, day Ia mét trong nhirng
di¥ liéu ban dau trong qué trinh phat trién cong nghé ché tao va I&p dwng két cu. Ty thudc vao do
chinh xac va kich thwéc danh dinh cla két cAu theo TCVN 12002:2020, Iwa chon dwoc gia tri I&n nhéat
cho phép cutia dd cong cuc bo twong déi ctia két cau.

5.5.2 Can lwu y rang, khéng hoan hao cuc bd cta hinh dang tiét dién dwoc xét dén trong cac cong
thirc xac dinh kha nang chiu lwc cha cu kién vé &n dinh. Cac sai léch cuc bd twong dbéi ban dau cua
hinh dang tiét dién (khdng hoan hao cta hinh dang tiét dién) khi mét én dinh dang phang eo/L dwoc
cho trong Bang 2.

Bang 2 — Gia tri tinh toan cta sw khéng hoan hao dé cong cuc bd twong déi ban dau eo/L

D6 cong cuc bd Gia tri gi®i han cho phép ctuia dé cong cuc bd twong déi ban dau
twong déi trong doi vé&i cac loai tiet dién theo Bang 13
tinh toan dan hoi a b e

eo/L 1/300 1/250 1/200

5.6 Hinh dang tiét dién ngang cta cau kién két cau thép lam ttr thanh dinh hinh thanh méng

5.6.1 Vidu vé cac tiét dién ngang dwoc s dung phd bién nhét ctia thép thanh méng tao hinh nguoi
ma kém dap &ng cac yéu cau cla tiéu chuan nay dwoc néu trén Hinh 1.
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Hinh 1 — Cac dang tiét dién thanh dinh hinh chiu lwc va tiét dién té hop dién hinh
cua cau kién két cau thép thanh méng tao hinh nguéi ma kém

it dwoc str dung hon la cac thanh dinh hinh té hop tir cAc tiét dién hé va tiét dién kin, dwoc lam ti cac

thanh dinh hinh riéng biét, lién két véi nhau bang chi tiét 18p siét hoac han véi mét buwdc nhat dinh, néu
trén Hinh 2.

Hinh 2 — Tiét dién té hop h& va kin cta cau kién két cau thép thanh méng tao hinh ngudi

Dbi v&i cac két ciu bao che va tAm san, can s dung cac tAm séng va thanh dinh hinh mang, néu trén

aVaVaVa SR vAvAYAY
i WaWa W BRI
InVaVal T T T
IaVaval T
AVaVAN

Hinh 3 — Hinh dang tiét dién caa tAm s6ng va thanh dinh hinh mang
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5.6.2 CA&c cau kién dang tAm phai dwoc gia cwéng bang cac swon cirng doc. Dang swon cirng doc

dién hinh ctia cac tdm va thanh dinh hinh tao hinh nguéi c6 thé la swén cirng mép hodc swon clirng
trung gian, dwgc néu trén Hinh 4.

~ X

a) Udn cong va gap nép b) Swén cing trung gian c¢) Thanh thép géc cieng
dang cong hodc tron dworc lién két bang bu 16ng
d) Swon cirng mép (mép gap don) e) Swon cirng mép (mép gap doi)

Hinh 4 — Cac dang swon cirng dién hinh cta tdm va thanh dinh hinh tao hinh nguéi
6 Vatliéu cho két cau va lién két

6.1 Khi thiét k& khung lam bang CFS c6 st dung cac cau kién thép can néng, phai phu hop véi yéu
cau cua Piéu 6 trong TCVN 5575:2024.

6.2 Thanh dinh hinh bang thép tao hinh ngudi ma kém phai dwoc 1am bang tAm can ngudi theo TCVN
6525:2018 (ISO 4998:2014), c6 chiéu day tir 1,0 dén 4,0 mm, cac dung sai kich thuwéc phu hop véi
Bang 1 dén Bang 8 trong TCVN 10353:2014 (ISO 16163:2012), I&p ma kém nhd nhét 14 275, cac mac
thép 220, 250, 280, 320, 350, 380 va 550.

— D& ché tao céac thanh dinh hinh mang, can s dung thép c6 chiéu day 0,75 mm tré |én; dbi véi
céac thanh dinh hinh dang séng (tdm séng) — chiéu day tir 0,35 mm tré 1én.

— D& ché tao cac thanh dinh hinh st dung cho két cdu tweng lién két véi khung, can st dung thép
c6 chiéu day 0,75 mm tr& [én.

— D& ché tao céac thanh dinh hinh st dung cho céc ciu kién két cau khéng chiu lwc, can st dung
thép c6 chiéu day 0,6 mm tr& Ién véi I&p ma kém dwdi 275, phi hop véi yéu ciu cia Diéu 13.

Chi dwoc phép str dung cac tAm can thong thuweng va tang do chinh xac néu dung sai &m cho chiéu
day phéi tAm dwoc tinh dén theo 7.1.5. Khi s dung cac san pham can c6 do chinh xac cao vé chiéu
day, dung sai am cho chiéu day phdi tAm c6 thé khong duwoc ké dén.

6.3  Khi str dung thép tdm c6 1&p pht nhém — kém, ciing nhw cac Iép pht nhém — k&m va nhém —
k&m — magié, cac 1&p pht phai c6 kha nang chéng an mon can thiét.

CHU THICH: Xem thém TCVN 11374:2016 (ISO 9364:2011), TCVN 13027:2022 dé c6 thdng tin vé& céc 1&p pha.

6.4 Dé tang cwong hon kha nang bao vé chéng an mon, nén s dung cac thanh dinh hinh tao hinh
ngudi va tm séng lam bang thép ma k&m nhang néng can ngudi c6 I&p phl polymer theo tiéu chun
san pham thich hop.

6.5 Cuwong do tinh toan cda thanh dinh hinh tao hinh nguéi va tdm séng déi véi cac trang thai rng
suét khac nhau dwoc xac dinh béng cach st dung cac cong thire trong Bang 3.
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Céac cwong do tiéu chuan fy va fy duwoc lay theo TCVN 6525:2018 (ISO 4998:2014) va Bang 5.

CAc gia tri hé sb dd tin cay cla thép can ngudi dwoc lay theo Bang 4.

Bang 3 — Cwéng do tinh todn cua thép can ngudi

Trang thai rng suat

Céng thirc tinh cac cwéng do tinh toan

2. Trwot Y

1. Kéo, nén, udn

3. Ep mét 6 truc khi tiép xtc chat

fyd zfy/ym
f, =O,58fy/7/m
fCC :O’Sfu/ym

1) Kha nang chiu trwot tinh toan c6 xét dén mat 6n dinh ctia bung thanh dwoc xac dinh theo céng thirc trong Bang 16.

Bang 4 — Hé sé dd tin cay cua thép can ngudi

Diéu kién kiém soat Gia tri ym
1. Béi v&i thép can ngudi phi hop véi cac yéu cau cla tiéu chuan nay
a) Co gid¢i han chay khéng qua 350 MPa 1,05
b) C6 gidi han chay tlr 350 MPa tr& Ién 1,1
2. Bbi v&i thép can ngudi dwoc cung cap theo cac tiéu chuin nwéc ngoai 11

Cwong dd tiéu chuan va cwdng dd tinh toan khi chiu kéo, nén va uén, ciing nhw d6 gian dai twong déi
nhd nhat cda thép tAm méng ma kém dwoc néu tai Bang 5. Ngoai ra, théng tin vé tinh chat co hoc cla
mot s6 loai thép tAm méng khac dwoc néu tai Bang A.1 dén Bang A.3 (trong Phu luc A), cling nhuw mot

sb loai thép tAm méng clia nwéc ngoai dwoc néu tai Phu luc G.

Bang 5 — Cwong do tiéu chuan va cwong do tinh toan, do dan dai cha thép tdm can ngudi

Tiéu chudn | Méac | Chiéu day | Cwong dd tiéu chuan, | Cwéng d6 tinh toan, | D6 gian
thép | tiét dién, MPa MPa dai twong
mm déi nhé
fy fu fya fv fee nhat, %
220 20,25;<5 220 310 210 120 145 18
250 20,25;<5 250 360 230 135 170 16
TCVN 280 20,25;<5 280 380 265 155 180 14
6525:2018
(IS0 320 20,25;<5 320 430 305 175 205 12
4998:2014) 350 20,25;<5 350 450 315 185 205 10
380 20,25;<5 380 540 345 200 245 10
550 20,25;<5 550 570 500 290 255 -
CHU THICH:  Gia tri cac cudng dé tinh toan fyq, fu, fec dwoc tinh theo cac cong thikc trong Bang 3, lam tron dén 5 MPa.

6.6 DAi v&i cac bo phan phu tro (ban ma, bo phan lién két, ban dé, v.v.) can sir dung méc thép tir
S275 tré 1én theo TCVN 9986-2:2013 (ISO 630-2:2011).
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6.7 CAc lién két ctia cac cau kién két cu thanh dinh hinh thép thanh méng dwoc thwc hién béng bu
l6ng, Vit tw ren va vit tw khoan, dinh tan chim, chét dan, véi cac lién két han.

6.8 Cac diéu kién ky thuat chung cla chi tiét I&p siét va phu kién cta ching:

- Vit tw ren va vit tw khoan phu hep véi quy dinh trong TCVN 10869:2015 (ISO 4017:2011), TCVN
10870:2015 (1ISO 4018:2011), ISO 1478, 1ISO 1479, ISO 2702, ISO 7049, ISO 15480, ISO 15481.

- Dinh tan chim phu hop v&i quy dinh trong ISO 15977, 1ISO 15979, ISO 15980.

- Bu l6ng va chét phu hop véi quy dinh trong TCVN 1916:1995, TCVN 10866:2015 (ISO
4014:2011), ISO 4017, ISO 898-1.

CHU THICH: Cac diéu kién ky thuat dbi véi chét dan phi hop véi tiéu chuén san pham twong tng.

—  pai bc phu hop véi quy dinh trong TCVN 1916:1995, ISO 4032, 1SO 4034

6.9 CA4c gia tri tiéu chuan vé kha nang chiu lwc cla vit tw ren, vit tw khoan, dinh tan chim va chét dan
chiu cat va xé (kéo) cta than chi tiét I&p siét dwoc 14y theo quy dinh cd lién quan. Tinh toan kha néng
chiu lwc cta cac lién két bang chi tiét 1ap siét dwoc thwe hién theo 11.1.

6.10 Yéu cau dbi vai lien két han va vat liéu han can twong &ng véi 14.1 trong TCVN 5575:2024 va

11.3 — 11.5. Khi lwa chon que han, can tinh dén gia tri dic trwng co hoc cla kim loai dwéng han phai
bang hoadc cao hon dbi v&i kim loai co ban.

CHU THICH:  Cac dwdng han can dwoc thuc hién trong didu kién nha may véi viéc béo veé tiép theo ddi vai khu vec méi
han khéi tac dong an mon.
7 Tinh toan thanh dinh hinh thanh méng c6 xét dén sw mat én dinh cuc bd

7.1 Yéu cau co ban déi véi tiét dién thanh dinh hinh

7.1.1 Muc nay dwa ra cac yéu ciu chung cho cac tiét dién thanh dinh hinh thanh méng dworc tao thanh
b&i cac tAm c6 va khdng cé mép gap doc va swon cirng trung gian. Cac yéu cau vé thiét ké va tinh
toan mot sé loai két cdu nhat dinh dwoc néu trong Phu luc B. Cac yéu cau cla tiéu chuan nay khong
ap dung cho céc tiét dién ngang co ti sb gitra chiéu réng va chiéu cao véi chiéu day cha chung vuwot
qua gi¢i han néu trong Bang 6.
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Bang 6 — Gia tri |&n nhat cta ti sé gitra chiéu réng va chiéu cao

v&i chiéu day cha cac phan tv tiét dién ngang

Céc phan tir tiét dién ngang Gia tri l&n nhat
b b
— p—
<
t , b/t <50
b b
‘ j: j} b/t <60
l_© I_©
L L c/t <50
b b
t °d ° ¢/t <60
d d
B L 4/t <50
b b
] -

; <
t “ " t b/t <300
L| — h/t <300
Yo Y= ) = hyt <300sing
§2) §2)
L 45° < o < 90°

7.1.2 Dé& ddm bao dd clrng can thiét va tranh mat on dinh s&m cutia swén cirng, kich thuwéc ctia swon

clng phai nam trong gié¢i han sau:

0,2<c/b<0,5 (3)
0,1<d/b<0,25 (4)
trong do:
b, c,d la cac kich thwéc, theo Bang 6.

Néu c¢/b<0,2 hodc d/b<0,1 thi khéng ké dén doan udn cong (c = 0 hoac d = 0).

CHU THICH 1:  Néu céc dac trwng hinh hoc cla tiét dién ngang hibu hiéu dwoc xac dinh bang thtr nghiém hoéc tinh toan
thi nhing gi¢i han nay khong duoc ké dén.

CHU THICH 2:  Kich thwéc udn cong ¢ dwoc do vudng goc véi canh, ngay ca khi né dwoc dat & mét goc khac so véi canh.
7.1.3 Kich thwéc tbng thé cla cac céu kién tao hinh ngudi (chiéu rong b, chiéu cao h, ban kinh uén
bén trong r va céc kich thwédc khac) can do doc theo bé maét tiét dién (xem Bang 6 va Hinh 5).
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L

Hinh 5 — Vi du vé ky hiéu kich thwéc tiét dién chiv Z

7.1.4 Viéc thiét ké két cAu chiu lwc cha nha va cong trinh siv dung két ciu thép thanh méng dwoc thuc
hién theo cac yéu ciu & diéu 5.

Trong tinh todn, can st dung céac ky hiéu sau day cho cac truc trong tiét dién ctia ciu kién thanh dinh
hinh, nhw néu trén Hinh 6. Dbi v&i cac tAm song va thanh dinh hinh mang, st dung cac ky hiéu truc
sau: x—x 1a truc song song v&i mét phang cda tdm; y—y la truc vudng géc véi mét phang cda tAm.

\V y y=v
\ ) i 1
| . |
X X x—uffJﬁf—xzu
_— \ |
u \\ ‘
—,\ rET
y \Vv ly=v

Hinh 6 — Ky hiéu céc truc

7.1.5 Chiéu day tinh toan t phai dwoc ké dén chiéu day ter cha thép da diéu chinh, trong trwong hop
nay:

t=t,, — v6&i dung sai gi¢i han ty < 5% chiéu day tdm (5)
100 -t ;- . ey A N X
t=t,, - o5 4 — vOi dung sai gi¢i han ty > 5% chiéu day tam (6)
trong do:
tcor :tnom _tm.p (7)

t,  dung sai am cho chiéu day phoi tAm, %:;
thom Chiéu day danh dinh cla thép tAm sau khi tao hinh nguéi;
tnp la chiéu day cla I&p phu kim loai.

CHU THICH:  Déi v&i I&p ma kém théng dung Z275, tmp = 0,04 mm.

7.1.6 Chiéu day tAm phai nam trong gi&i han:

0,6 mm < teor < 4 mm — dé ché tao cac thanh dinh hinh, ban tap va méi néi.
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C6 thé sir dung vat liéu c6 chiéu day Ién hon hodc nhd hon véi diéu kién kha nang chiu lwc cha ciu
kién dwoc xac dinh bang tinh toan, dwa trén cac thir nghiém.

7.2 Tinh toan két cau thanh dinh hinh thanh méng

7.2.1 Trong két cAu kim loai thanh méng, cho phép mét 6n dinh cuc bd ctia cac phan t& chiu nén tao
nén tiét dién ngang cuta cau kién két cau (vi du, bung va canh cua tiét dién chir C hodc thanh dinh hinh
chi 1), véi diéu kién ddm bao kha nang chiju lwc tdng thé ctia ciu kién két cAu.

7.2.2 Sy mét 6n dinh cuc bd clta phan t& dwoc ké dén khi tinh toan bang cach gidm céac dac trung
hinh hoc cua tiét dién ngang: dién tich tiét dién ngang (Ae), mé men chdng uén (Wer) va md men quan
tinh (%f). Phwong phap xac dinh cac dac trwng giam dwoc néu trong 7.3.

7.2.3 DAi védi tirng loai cu kién két cau, can kiém tra kha nang chiu luc cé xét dén dac trwng giam déi
véi trang thai gidi han nhém thé nhat va nhém thr hai. Viéc kiém tra kha ndng chiu luc cuda tiét dién
céu kién chiu nén trong dang tdng quat dwoc thwe hién theo cong thirc:

N L (8)
Ye 'fy 'Gef

trong do:
F  lahé sé luc tinh toan I&n nhat trong cAu kién do td hop bt loi clia cAc tai trong va tac dong;
Ger la tham sé hinh hoc gidm cia tiét dién ngang thanh déi véi td hop tai trong va tac déng.
CHU THICH: Khi tinh hé sé lwc F can xét dén y 1a hé sé dd tin cay theo tAm quan trong ctia nha va cong trinh.
Viéc kiém tra trang thai gi¢i han nhém thi hai can dwoc thue hién dwa trén gia tri tiéu chuan cuda tai
trong tac dong lén két ciu, cé ké dén viéc giam tiét dién theo cong thirc:

f<f 9)

u
trong do:
f la d6 vdng (d6 vong) hoac chuyén vi cia cau kién két cau;

f,  la d6 véng (d6 vong) hoac chuyén vi gi¢i han cia ciu kién két cAu, ldy theo TCVN
2737:2023 (Phu luc G).

7.2.4 Khi xac dinh cac dac trwng hinh hoc cla tiét dién thanh dinh hinh, cin wu tién st dung phuong
phé&p gan ding ma khoéng ké dén ban kinh udn bén trong & cac goc cda tiét dién. Cho phép bé qua &nh
hwéng ctia ban kinh uén bén trong dén kha nang chiu lyc cla tiét dién néu ban kinh udn bén trong r <
5t va r < 0,10b,. Trong trwéng hop nay, co thé coi tiét dién ngang bao gdm cac phan tlr phang dwoc
ndi vé&i nhau & goc (theo Hinh 7, lay b, cho tat ca cac phan ti phang, ké& ca cac phan t&r phang chiu
kéo). Khi xac dinh dac trwng dd cirng cla tiét dién ngang can xét dén anh huéng cta goc udn.

7.2.5 Kich thwéc chiéu rong ly thuyét b, va chiéu cao hy cla tiét dién ngang thanh dinh hinh c6 ké
dén céac goc udn, phai dwoc do tiv diém gitra ctia cac phan tir goc lién ké&, nhw trong Hinh 7.
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a) Piém gitra cia goc ubn b) Chiéu réng ly thuyét b, déi véi phan phang
hoac diém uén cong cta bung (bp 1a chiéu cao nghiéng sw)
b
b, /
777777777 1 b,
——%
r b
b

d) Chiéu réng ly thuyét b, cta phan phang
o lién ké vé&i swon cleng & bung

c) Chiéu réng Iy thuyét b, déi v&i phan phang  €) Chiéu réng ly thuyét b, ctia phan phang
lién ké vé&i swon cieng & canh

cuacanh
CHU DAN:
X 14 giao didm cuia cac dwéng trung binh ctia phdn phang
P la giao diém cutia dwdng phan giac ctia goc ¢ véi dwdng trung binh cla tiét dién ngang
or la ban kinh uén giam cta tdm, dwoc tinh theo cong thic:
g, <r,|tg P _sin| 2
2 2
trong do:
t N 7 ’ X > X 7 . N
Mo =T +E la ban kinh udn cua tam, xac dinh theo Hinh 7 a).

Hinh 7 — Chiéu réng ly thuyét b, cta tiét dién ngang phang lién ké véi goc

7.2.6 CO thé ké dén anh hwdng cla ving ubn dén cac dac trung hinh hoc cua tiét dién bang cach
gidm céc gia tri tinh toan cla ching dbi véi tiét dién twong tw c6 cac diém giao nhau & goc (xem Hinh
8), str dung cac codng thirc gan dung sau:
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trong do:

Aq
Ag,sh
bp,i

Ag ~ Ag,sh (1_ é‘)

1y~ 1« (1-25)

1,~=1,g (1— 45)

,

Zn:rj (pjo
5-0,43.2 9

2.5,

=1

la tdng dién tich tiét dién ngang;

la gia tri Ay d6i véi tiét dién c6 géc nhon;

la chiéu rong ly thuyét ctia phan ttr phang thi i trong tiét dién c6 cac goc nhon;
la mé men quén tinh cha tiét dién ngang nguyén;

la gia tri Z; d6i vai tiét dién c6 géc nhon;

la m& men quéan tinh quat cda tiét dién ngang nguyén;

la gia tri 7, dbi vai tiét dién c6 goc nhon;

la goc gitra hai phan t&r phang;

la s6 phan t&r phang (tdm);

la s6 phan t& cong (goc udn);

la ban kinh udn bén trong ctia phan t&r cong thi j.

a) Tiét dién ngang thwc b) Tiét dién ngang ly twéng

Hinh 8 — Gia dinh gan ding cho g6c uén

(10)
(11)

(12)

(13)

7.2.7 Céc gia tri gidm, xac dinh theo cac coéng thirc tir (10) dén (13), cling cho phép str dung dé tinh

toan cac dac trwng cua tiét dién ngang hivu hiéu Aet, kix, &ty Néu chiéu rong ly thuyét cta cac phan t

phéng dwoc do tir giao diém cla cac dwong trung binh clia chang.

7.2.8 Néu ban kinh uén bén trong r >0,04tE/f, thi kha nang chiu lyc cla tiét dién ngang cla thanh

dinh hinh phai dwoc xac dinh bang thtr nghiém.
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7.3 Tinh toan thanh dinh hinh thanh méng c6 xét dén sw lam viéc sau t&i han cta tAm chiju nén

7.3.1 Phwong phap xac dinh dic trwng hinh hoc quy déi cua tiét dién ngang cau kién
7.3.1.1  Khi xac dinh kha n&ng chiu lwc va do cing ctia ciu kién tao hinh ngudi can xét dén anh
hwéng cla sy mat 6n dinh cuc bd va 6n dinh hinh dang cla phan tiét dién ngang chju nén.

Dién tich tiét dién ngang gidm ctia ciu kién két ciu thanh méng (tdm) Areq sau khi mét én dinh cuc bd
dwoc xac dinh theo cbéng thirc:

Aed =p-A (14)

7.3.1.2 Khong ké dén anh hwdng cta dd cong canh réng chiu nén dén kha ning chiu lwc néu do
cong tdi da nhé hon 5% chiéu cao tiét dién ngang cla thanh dinh hinh. Néu dé cong I&n hon thi can
ké dén viéc giam kha nang chiju lwc, chdng han nhw bang cach gidm phan vwon canh rong hodc cé ké
dén kha nang bj uén cong ctia bung.

Déi v&i cac tiét dién ngang cdia thanh dinh hinh va tAm séng, anh huéng clta dé cong canh réng khéng
can ké dén néu thda man diéu kién b/t <250h/b (xem Hinh 9).

CHU THICH 1: D6 cong canh rong duoc déc trung béi dd cong bén trong huéng vé tryc trung hoa va cé thé xay ra, vi du,
& céc canh rong clia phan chiu udn hoc trong cac ddm cong ma canh ndm trong ving chiu nén cia tiét dién ngang.

CHU THICH 2: K& dén anh huéng clia d6 cong canh rong dbi véi cac thanh dinh hinh mang dwoc néu trong 9.2.2.
7.3.1.3 Vi du vé d6 cong canh chiju nén va chiu kéo cla thanh dinh hinh khi c6 va khéng cé swon
crng, thang trwée khi tac dung tai trong, dwoc néu trén Hinh 9.

2b
‘ curl ‘ bcur/

Veun

Hinh 9 — Vi du vé d6 cong canh ctia thanh dinh hinh thang trwéc khi tac dung tai trong

7.3.1.4 Do cong canh chiu nén (bién dang ubn hwéng vao trong ctia canh vé phia truc trung hda) Veu
dworc tinh theo cac cong thirc (15), (16). Tinh toan nay c6 thé &p dung cho cac canh chiu nén va chiu
kéo khi c6 va khdng cé swon cirng doc, nhwng khdng ap dung cho cac canh co cac swon clrng ngang
d&t gan nhau.

o? b?

VCUH = 2E_E;t25y (15)

Déi v&i dam cong:
chrl =225 > (16)

trong do:
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bs  la mét nlra khodng céach gira bung tiét dién hop va tiét dién mi hoac phan vwon cta ban
canh;

E  la mé dun dan héi (Young’s);

r la ban kinh cong ctia dam cong;
t la chiéu day canh;
y la khodng céch tir canh dang xét dén truc trung hoa;

oa la &ng suét trong ban canh, tinh toan cho tiét dién ngang nguyén.
CHU THICH: Néu &ng suét oa dwoc tinh cho tiét dién ngang hiru hiéu thi ching dwoc xac dinh bang cach nhan &ng suét
trong tiét dién ngang hiru hiéu véi ti sé gitra dién tich hiru hiéu ctia canh va tdng dién tich canh.
7.3.1.5 Khi xac dinh kha nang chiu lwc va do clrng ctia thanh dinh hinh tao hinh nguéi, can ké& dén
anh hwdng cla sy mét 6n dinh cuc bd va mat dn dinh méo, nhw minh hoa cho céc trwérng hop trong
Hinh 10.

Hinh 10 — Vi du vé méat 6n dinh méo

7.3.1.6  Phai xét dén anh hwéng clia mat n dinh méo trong cac trwdng hop da néu trén Hinh 10 a)
dén Hinh 10 e). Trong céac trwdng hop nay, anh hwéng ctia mat 6n dinh méo dwoc danh gia théng qua
céc tinh toan &n dinh tuyén tinh hoac phi tuyén bang phwong phap sb hodc bang thir nghiém céc thanh
tru ngén. Phuong phap tinh toan tuyén tinh don gian dwoc néu trong 7.3.2 va 7.3.3.

7.3.1.7 Vé&i chiéu day khéng dbi cha phan tr dwoc gidm, viéc gidm dwoc thye hién bang cach thay
ddi chiéu rong tAm ber = pb hodc chiéu day tam ter = pt.

Dbi v&i cac tAm chiu nén phang, ngam & cac canh doc (vi du, bung dam chir I hodc canh va bung tiét
dién chir C), hé sb giam dwoc xac dinh theo cong thire (17), (18):

p=10 khi A, <0,673 (17)

Zp —0,055(3 +y/)

= <10 khi 1, >0,673 (18)
p

/0:

trong do: (3 + y) 2 0.

DPéi voi cac tAm phang, ngam theo mét canh doc, hé sé gidm p dwoc xac dinh theo cong thire (19),
(20):

»=1,0 khi 4, 0,748 (19)
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=22 10 khi 1, >0,748 (20)
Ap
trong do:
_ fq
/lp = O_— (21)

Dbi véi cac tAm chiu nén phang, ngam doc theo hai canh doc (vi du: bung va canh cua tiét dién hinh
ch¥ C) hoac ngam doc theo mét canh (vi du: canh ctia chi¥ U hodc chir L), hé sé gidm duoc xac dinh
ty thudc vao (rng suét t¢i han mét 6n dinh cta tAm o

T2Et?

Oy = kgm (22)

trong do:

ke 1aheé sb, phu thudc vao cac diéu kién bién va tinh chat ¢ng suét trong tAm (cho trong Bang
7 va Bang 8);

b lachiéu rong cha tAm, l4y bang chiéu rong ly thuyét twong &ng (bp, bpc, bpd hodc sw — xem
Hinh 7);
t la chiéu day tinh toan ctia tAm, 14y theo 7.1.5;

v lahé sb Poat xdng (dbi vai thép v=0,3).

Péi véi thm thép, cong thire tinh A, dwoc rat gon vé dang:

b
_ 23
o 28,4tek, (23)

235
e= ,f_ (don vi cua fyq 12 MPa) (24)
yd

D6i vaoi cau kién chiu udn, khi diéu kién o

extension

trong do:

= Opax =hya V& Oy <fy (gia thiét irng suat Ion nhat &

thé bién chiu kéo 14y bang cuwéng dé tinh toan, con (ng suét Ion nhat & thd bién chiu nén nhd hon
cwong do tinh toan), hé sé giam p cho phép xac dinh theo (17) — (20) khi thay Zp bang ;lp,c , Xac dinh
theo cong thirc (27). Trong trérng hop nay, tiét dién ngang hiru hiéu cda tiét dién dang xét phai dwoc
xac dinh bang phuwong phap I&p, trong dé ty 1& (rng suét trong tiét dién dwoc xac dinh theo tirng giai
doan dbi v&i tiét dién ngang hivu hiéu thu dwoc & Ian 1ap trwéc. CAc 1an 18p lai bat dau voi tiét dién
nguyén cla thanh dinh hinh va két thuc khi cac dac trwng hinh hoc cda tiét dién hiru hiéu & 1an I1&p
trwdc va 1an |1&p tiép theo khac nhau mét chat (trong khoang 1% — 2%).

7.3.1.8 D& thay thé cho phwong phap theo 7.3.1.7, cho phép str dung cac cong thirc sau dé xac dinh
dién tich hiru hiéu & mirc (rng suét nén dwéi cwdng do tinh toan:

— dbi v&i tAm phéng trung gian chiu nén c6 ngam hai phia:
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Zp,c —0,055(3+l//) +0.18. %p —zp,c Sl,O

doe Ap—0,6

p:

— dbi v&i tAm phang vwon chiu nén c6 ngam moét phia (tAm vuon):

_70e=0188 1 ToThe g
/Ip,c /Ip —0,6

trong do:

Gcom

O-C r

Zp,c =

(25)

(26)

(27)

ocom |& (Png suét nén thuc tai tiét dién gidm cla tAm do tai trong (lay gia tri I&n nhéat cta tng suét

nén trong tam);

w  latisd gitra ng suét nhd hon va &ng suét Ién hon, nén dwoc coi la dwong (xem Bang 7

va Bang 8).

Khi str dung phwong phap nay, tiét dién ngang hivu hiéu ctia thanh dinh hinh dang xét phai dwoc xac
dinh bang phwong phap lap, trong doé cac gia tri (rng suét tai cac diém tiét dién ngang dwoc xac dinh
theo tlrng giai doan dbi vai tiét dién ngang hiru hiéu tinh dwoc & 1an 13p trwde. Lan I&p lai bat dau voi
tiét dién nguyén thanh dinh hinh va két thac khi cac dac tring hinh hoc cla tiét dién hiru hiéu & 1an 1ap

trwde va lan 1ap tiép theo khac nhau mét chit (trong khodng 1% — 2%).

7.3.1.9 Dé xac dinh céc d&c trwng hinh hoc cla tiét dién ngang hivu hiéu (Aer, er, Wer) can thiét biét

chiéu rong hiru hiéu ber va hé sé k., xac dinh theo cdng thirc cho trong Bang 7 va Bang 8.

38



TCVN X260:202x

Bang 7 — Gia tri hé sé k, déi v&i tam c6 hai canh dwoc ngam

Phan bé (rng suéat
(nén la dwong)

Chiéu réng hiru hiéu
bef

G G2

be1 b be2

=1
bef = lOb
bel= O’5bef be2: O’Sbef

o [T e
G2
; N befzpb
be4 b, b, _Lbef b,=b, —b,,
b S_V/ e e e
bs b, w <0
G1m\rrm\ pb
b. = ph = 2
WGZ ef pC l—l//
K
N
»be1 be2 be1: O’4bef be2: O’6bef
b |
y=0,l oY 1 1>y >0 0 O>y>-1 -1 1>y >-3
Hé sb k 4,0 82 7,81 7,81-6,29+9,78w° | 23,9 | 5,98(1—y)
©T e Y| 105+y ’ ,81-6,29y/+9, 75y 9 | 5,98(1-v)

Dy = onlor 1a i s6 gitva (ng suét nhd hon va ng suét I6n hon (cé xét dén dau) theo biéu dd (rng suét néu trén cac hinh

trong Bang 7 va Bang 8 (nén dwoc coi la dwong).
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Bang 8 — Gia tri hé sé k, d6i v&i tdm c6 mét canh dworc ngam

Phan bé (rng suéat

Chiéu réng hiru hiéu

(nén la dwong) Det
ber 1>y >0
b, = pC
O. f
o, I /\ 1 :
1
1
b c
I bt | bc
‘ M 01 y <0
o[, b, = b, = 2%
1 1-y
A
. C o
y=0,l oY 1 0 L | 1>y >-3
Hé sb k 0,43 0,57 0,85 0,57 —0,21y +0,07y/?
ber 1> >0
G2
1
1
¢
ber w<0
(&
be | b
1
1
DU E—
v=o,l oV 1 1>y >0 0 O>y>-1 -1
Hé sb k 0,43 058 1,70 7-5,0p +17,1° 23,8
¥ o ’ l//+0,34 ’ :L ] W+ !:I-W ’

trong Bang 8 va Bang 7 (nén dworc coi la dwong).

Dy = olor la ti s6 gitra ’ng suét nhd hon va ng suét Ién hon (c6 xét dén dau) theo biéu db (rng suat néu trén céc hinh

7.3.2 Tam dworc gia cwéng bang cac swon cirng doc

7.3.2.1 Dé tang d6 cirng va kha nang chiu lyc ctia cac tAm tao nén tiét dién ngang cla thanh dinh
hinh, ching duwoc gia cwdng bang cac swdn cieng trung gian va swéon cirng mép (xem Hinh 11).
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7.3.2.2 Do clrng cha 16 xo dan hdéi mém tac dung 1én tdm béi cac swon cirng phai dwoc ké dén bang
cach tac dung tai trong don vi tuyén tinh u, nhw néu trén Hinh 11. D6 cing cda 16 xo K trén mot don vi
chiéu dai dwoc tinh theo cong thic:

K = (28)

u
)
trong do:

o la chuyén vi ciia swon cirng do tai trong don vi u tac dung 1én trong tdm b; cGia phan hiru
hiéu cua tiét dién ngang cta swéon cleng trén mot don vi chiéu dai thanh dinh hinh.

Déi vai swén cirng mép, chuyén vi § dwoc xac dinh theo cong thire

ub3 12(1—1/2)
S=60b +—". .
P 3 Et

(29)
b b,

ﬁluw %%\/’F _____ :"’7§>ﬂ

b, i
30
]

a) Sor doé thwc

b1,e2 2el

b
2

- be2

— K%

b) So d6 twong dwong

nén uén nén uén
c) Xac dinh & cho tiét dién chir C va chir Z
Hinh 11 — So’ d6 xac dinh d6 crng cta 1o xo

7.3.2.3 Tiét dién ngang cla doan mép gap bao gébm cac swén clirng dirng va cac swon clrng ngang
¢ va d nhw trong Hinh 12 cong véi phan hivu hiéu lién ké be, ctia phan phéng cla tdm gia cuéng by,
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b P
b, -
3 be1 . - be2 . R
// b \\
/ K \
A | %
7 \
I \
g ; a . a"* < !
) | | Q| Q 1
| Ol 9 |
| b1\ O/
= T /
\ 7
\ b /
AY /
\ || Y B
A /
N K //
ASI IS S -

bDC

b) V& mép gap déi (b/t < 90)
Hinh 12 — Swén cbng mép

7.3.2.4 Tinh to4n swdn clirng mép cla canh tiét dién thanh chivr C va chir Z va céc tiét dién twong tw,
bao gdm ban bung va canh trén va canh dwai, phai bat dau bang viéc xac dinh chiéu réng hivu hiéu
clia canh chiu nén va&i cac swén cieng & dang mép gép, cac théng sé ¢ va d dwoc xac dinh theo 7.3.1.

Tiét dién ngang hiru hiéu ban dau cia canh chju nén dwoc xac dinh theo gia thiét rang d6 cirng do
mép gap tac dung Ién canh K = o va (rng suat bang f,q.

7.3.2.5 Céc gia tri ban dau cla chiéu rong hiru hiéu ber va bez néu trén Hinh 11, Hinh 12 dwoc xac
dinh theo 7.3.1.7 ho&c 7.3.1.8 v&i gia thiét phan t& phang b, dwoc d& & hai phia.

7.3.2.6  Gia tri ban dau cla chiéu rong hiru hiéu cer, néu trén Hinh 12, dwoc xac dinh nhw sau:
1) dbi véi mép gap don
Cet :pbp,c (30)
trong do:
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p  duwoc xac dinh c6 ké dén hé sé mét 6n dinh k,:

b
k,=0,5 khi —*< <0,35 (31)
bp
b ? b
k, =0,5+0,83-3| -*>-0,35 khi 0,35<-"2<0,6 (32)
bp bp
2) dbi véi mép gap doi
Cef :pbp,c

trong do:

p  duwoc xac dinh theo 7.3.1.7 ho&c 7.3.1.8 c6 ké dén hé sé mét 6n dinh ko, nhw dbi véi tAm
c6 gbi twa trén hai canh;

dy = pbp,d (33)

trong dé:

p  dwoc xac dinh theo 7.3.1.7 hodc 7.3.1.8 c6 ké& dén hé sé mat 6n dinh ko, nhw déi véi tAm
dwoc ngam trén mét canh.

Dién tich tiét dién ngang tinh toan ban dau As ctia swdn cirng mép dwoc xac dinh theo cong thirc:
A =t(b,, +cy) (34)
A =t(b,, +Cy +Cyp +dq ) (35)
Khi can thiét (xem 7.2.4 — 7.2.6) ké dén viéc l1am tron.

7.3.2.7 Hé sb giam y, ddivéi mat 6n dinh méo (mét dn dinh dang phang clia swon cing) dwoc xac

dinh phu thuéc vao gia tri owrs. 'ng suét mat 6n dinh t&i han cia mép gap & giai doan dan hdi o s
dwoc xac dinh theo cbng thirc:

Z-QfK E/
Ous Zf (36)

trong do:
Ki l1a dé cirng cla o xo dan héi mém;

L la md men quéan tinh cla tiét dién tinh toan ban dau cta swon cirng mép déi véi truc a—a
(bao gdbm cac phan 6n dinh lién ké& cta tAm) — Hinh 12;

As ladién tich tiét dién tinh toan ban dau cda swon cirng mép (bao gdm cac phan én dinh lién
ké cta tm) — Hinh 12.

7.3.2.8  Dbi voi swon cirng mép, do cirng cla 1o xo Ky ddi véi canh chiu nén dwoc tinh theo cong
thiee:
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K — E 1 37)
! 4(1-v*) bfh, +b7 +0,5b; -b, -h, -k

trong do:

bs  la khodng céch tir truc trung tdm cla bung dén trong tam tiét dién tinh toan ban dau cla
mép gap (bao gdm phan &n dinh be; cGia ban canh) trén ban canh 1 (xem Hinh 12);

b,  la khodng céch tir truc trung tam cta bung dén trong tam tiét dién tinh toan ban dau cta
mép gap (bao gdm phan &n dinh ctia ban canh) trén ban canh 2;

he  la chiéu cao bung gitra cac dwdng trung tuyén cla cac canh;

ki lahé sb, dwoc lay nhw sau:
ki=0 — khi canh 2 chiju kéo (tirc la dbi véi moét cau kién chiu uén quanh truc x—x);
ki=1 — khi tiét dién déi xtrng chiu nén;

ki = As2/As1 — khi canh 2 chiu nén (dbi véi tiét dién khdng déi xieng chiu nén):

A« Va As; 1an lwot 12 dién tich tiét dién tinh toan ban dau ctia cac swén cirng mép dbi véi canh 1
va canh 2 (Hinh 12).

CHU THICH: Canh 1 dwoc lay 1a canh dé xac dinh d6 cing cua 10 xo dan hdi mém Ku.

Déi v&i swon cirng trung gian, chuyén vi 6 dwoc xac dinh theo cong thirc:

L _ ubszz ‘12(1—1/2) (38)
3(b,+b,)  Et®

7.3.2.9 Heé sb gidm kha nang chiu lwc z, do méat on dinh dang phang cla swén cleng can dwoc xac

dinh c6 xét d@én do manh quy wéc Ag theo cong thirc:

74 =10 khi A4 <0,65 (39)
70=1,47 - 0,723 14 khi 0,65 < A¢ < 1,38 (40)
Yo = 0.66 khi A¢ = 1,38 (41)
Ad
trong do:

_ fd

Aa = | (42)
O,

ous la ng sudt mét 6n dinh téi han trong giai doan dan héi dbéi véi cac swon clirng mép va
swon crng trung gian, dwgrc xac dinh theo 7.3.2.7 hoac 7.3.3.5 twong rng.

ng suét t&i han ctia swén cing cho phép xac dinh dya trén tinh toan én dinh bac nhét trong giai doan
dan héi bang viéc st dung tinh toan sé.

7.3.2.10 Dién tich hiru hiéu cia swon clrng Asred, €6 k& dén méat &n dinh dang phang, dwoc xac dinh
theo codng thirc:

44



TCVN X260:202x

fyd
As,red = de‘s ' o <As (43)

trong do:
owoms 1a NG Suét nén doc theo truc trong tdm clda swon cieng, tinh cho tiét dién ngang hivu hiéu.

7.3.2.11 Khi xac dinh cac dac trwng hinh hoc cua tiét dién ngang hiru hiéu, dién tich hiru hiéu giam
Asred phdi dwoc xac dinh c6 ké dén chiéu day giam teq cho tat ca cac phan tir cé trong As.

Trong trwdng hop nay, chidu day gidm tes dwoc xac dinh theo cdng thivc:

As,red

leg =1 A (44)

tred = Zd -1 khi Ocom,s — fyd (45)
t =gyt f <t khi ceoms < f (46)
red d . = com,s yd

com,s

7.3.2.12 Trinh tw tinh toan ban canh thanh dinh hinh thanh méng cé swén clrng dang mép gap dwoc
cho trong Phu luc C.

7.3.3 Tam chiju nén ¢é swon cing trung gian

7.3.3.1 Céac sudn cieng trung gian duoc lap dat trong cac tdm, ngam theo hai canh doc. Tiét dién
ngang cla swén cing trung gian bao gdm ban than swon clrng va céc tiét dién lién ké cta cac phan
hiru hiéu (biez va bae1) cla cac tAm by va by, dwoc néu trén Hinh 13.

‘ by T b,

! b, ////‘ ‘ ‘\\\\ b2

| b; o1 ///b1,e2 ’ ‘ F byer b 62

T R T
i

I A

2,e2

i}

Hinh 13 — Cac swén cieng trung gian
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7.3.3.2 Khi tinh toan swén cirng trung gian, tiét dién tinh toan ban dau cta swon clrng dwoc xac dinh
bang cach st dung chiéu réng hivu hiéu cla cac tdm lién ké& véi nd, dwoc xac dinh cé ké dén thuc té
la swon cleng tao ra ngam hoan toan K = «o va (rng suét trong dé bang fyq.

7.3.3.3 Céc gia trj ban dau cta chiéu rong hiru hiéu b1 ez va baer néu trén Hinh 13 can dwoc xac dinh
Vi gia dinh réng cac phan t& phéng bp1 va by2 dwoc d& & hai phia (xem Bang 7).

7.3.3.4 Dién tich tiét dién ngang tinh toan ban dau cla swén cieng trung gian dwoc xac dinh theo cong
thirc:
A =t (b],ez + bz,el + bs) (47)
trong do:
bs  la chiéu réng cha swon cing, dwoc do doc theo chu vi cia né (Hinh 13).
CHU THICH:  Néu can thiét (xem 7.2.4 — 7.2.6) ké dén viéc lam tron.
7.3.3.5 ng suét méat 6n dinh t&i han cia swon clrng trung gian ow s dwoc xac dinh theo cong thirc:

7y, = (48)

trong do:
K 14 dé cirng cla 16 xo dan héi mém:
& 1amé men quan tinh cha tiét dién tinh toan ban dau ctia swon cirng trung gian ddi véi truc
a—a (bao gébm cac phan 6n dinh lién ké cta tdm) — Hinh 13;

As la dién tich tiét dién tinh todn ban dau clta swdn cirng trung gian (bao gdm cac phan 6n
dinh lién ké cta tdm) — Hinh 13.

DPéi v&i swdn clrng trung gian, gia tri hé sé K dworc tinh theo cong thirc:

_ (b, +b,)EL®

~ 4b%0? (1-v?) )

ng suét mat 6n dinh t&i han cla swon cing owrs cho phép xac dinh dwa trén tinh toan 6n dinh bac
nhét trong giai doan dan héi bang viéc s dung tinh toan sé.

7.3.3.6 Hé sb gidm kha nang chiu lyc y, do mat én dinh méo (méat 6n dinh dang phéng cla swon
clrng trung gian) dwgc xac dinh phu thudc vao gia tri ows (xem 7.3.2.9).

7.3.3.7 Dién tich hiru hiéu cla swon cing Asred do mat 6n dinh méo (méat 6n dinh dang phang cla
swon cirng) dwoc xac dinh theo 7.3.2.10 va cong thire (43).

7.3.3.8 Khi xac dinh cac dac trwng hinh hoc cla tiét dién ngang hiru hiéu ctia swén clirng trung gian,
dién tich hiru hiéu Asres can dwoc xac dinh c6 ké dén chiéu day gidm can thiét cho tt ca cac phan tir
co trong As theo 7.3.2.11 va cac cong thirc (44) — (46).

7.3.3.9 Trinh ty tinh toan swon crng trung gian cta thanh dinh hinh thanh méng dwoc cho trong Phu
luc C.
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7.4 Tam séng hinh thang cé swon cirng trung gian

7.4.1 Khéi quét chung

Céc yéu cau clia muc nay ap dung cho cac tAm soéng hinh thang véi canh va bung cé cac swén cirng
trung gian.

7.4.2 Canh cé swon cieng trung gian

7.4.2.1 Céc swon clrng dang ranh hinh ban nguyét hodc hinh tam giac bao gém ban than swén cirng
va cac phan 6n dinh lién ké v&i n6 ber (ber, b2er) clia phan phéng cla canh by, (b1, by2) nhw néu trong
Bang 9 va Hinh 14.

Bang 9 — Kich thwéc ctia cac doan phang 6n dinh cta canh nam trong swon cirng

Tiét dién ngang

V& mét swén cirng

V&i hai swon cing

DPé xac dinh dién tich cta

X . 0,5b¢ | Nl | 0,5b 0,5b, 0,50, o
swon ceng As
E)e'xac c;ignh MmO men quan 15¢ 15¢ 15¢
tinh cdia swon clrng &

min(15t; 0,5, )
p \ b br

p,1

Hinh 14 — Canh chiu nén c6 mét, hai hoac nhiéu swén cing

7.4.2.2 V&i mot swon cieng & gilra clia canh dang séng, ng sut mat dn dinh t&i han o s trong giai
doan dan hoi dwoc xac dinh theo cong thue:

3
S 4,2E : It (50)
' A 40’ (2|op +3bs)

trong do:
by  lachiéu rong ly thuyét ctia phan t&r phang, dwoc néu trén Hinh 14;

bs  la chiéu rong ctia swon cing, do doc theo chu vi ctia né (Hinh 14);
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As, I la dién tich tiét dién ngang va mé men quan tinh cla tiét dién swon clrng twong rng voi
Bang 9.
7.4.2.3 V6i hai swon cing dat déi xirng nhau, rng suat mét 6n dinh t&i han ows trong gi¢i han dan
hdi dwoc xac dinh theo cong thirc:

3
Fara = 4iE ' \/ 8b? (3[;): —ab,) 1)
trong do:
b, =2b,, +2b, , +2b, (52)
b, =b,, +0,5b, (53)

bp1 l& chiéu rong ly thuyét ctia phan t&r phang bién (Hinh 14);
be2 la chiéu réng ly thuyét ctia phan tr phang gitra (Hinh 14);
br |a tdng chiéu rong clta swon cirng (Hinh 14);
As, I la dién tich tiét dién ngang va mo men quan tinh cua tiét dién swon cliing twong trng Vo
Bang 9.
7.4.2.4 DAbi voi nhiéu swon clrng trén mot canh (ba hoac nhiéu hon, gidng nhau), dién tich hiru hiéu
cla toan bd canh A¢s dworc tinh theo cong thirc:

Aef:p'be't (54)
trong do:
p  lahé sb giam twong wng vai dd manh quy woc Ap, tinh theo ng sut mat &n dinh t&i han
ours trong giai doan dan hdi, dwoc xac dinh theo cong thirc:
3 2
o, =186 |5 136.EL (55)
Y bO be bO
trong do:

L latdng md men quéan tinh clia cac swon clrng ddi véi truc trung tam a—a ma khong ké dén
sb hang bt¥/12;

bo  lachiéu rong cda ban canh trong hinh chiéu (Hinh 14);
be lachiéu rong khai trién ctia canh (Hinh 14).

CHUTHICH 1:  Gia tri ciia hé sb p duwgc xac dinh theo 7.3.1.7 va céc cong thirc (17) — (20) hodc theo 7.3.1.8 va céc cong
thire (25) — (26) khi = 1.

CHU THICH 2:  Gi4 trj @ manh quy wéc A, duwoc xac dinh theo cong thirc (21) hodc (27), khi dé thay cho cer lay oers dwoc
xac dinh theo cac cong thire (50) — (51) hoac (55).

7.4.2.5 D6 manh quy wéc A« va hé sé giam kha nang chiu lwc do méat én dinh dang phéng coia swon

cing y, duwoc xac dinh theo cac cong thire twe (39) dén (42).
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7.4.2.6 Né&u cac phan chju nén cua tiét dién ngang ban bung khéng dwoc gia cuéng bang swon cieng,
thi gia tri hé sé giam y, ddi voi cac swon cing cia ban canh chiu nén phai dugc xac dinh bang o,
xac dinh theo 7.4.2.2 dén 7.4.2.4 va phwong phap néu trong 7.3.2.9.

Khi gia cwdng cac phan chiju nén cia bung bang swon cieng, gia tri hé sé giam y, ddi véi canh phai
duoc xac dinh theo phwong phap néu trong 7.3.2.9, c6 ké dén (ng suét toi han diéu chinh o, o4,
dwoc xac dinh theo 7.4.4.1.

7.4.2.7 Dién tich hiru hiéu cta swon clrng ban canh A, ., dugc xac dinh theo cong thirc (43).

Khi xac dinh cac dac trwng hinh hoc cla tiét dién hivu hiéu, dién tich hiru hiéu cia cac swon cirng ban
canh A, 4 phai duoc xac dinh c6 ké dén chiéu day gidm tes dbi voi tat ca cac phan tir co trong A

Chiéu day giam cla swon cing t,, dwoc xac dinh theo cac cong thirc (44) — (46).
7.4.3 Phan bung séng c6 khdng qué hai swén cirng

7.4.3.1 Tiét dién ngang hiru hiéu ctia bung néu trén Hinh 15, bao gém:

a) dai co chiéu rong ser1 lién ké véi canh chiu nén;

b) dién tich hiru hiéu A, 4 cla tirng swon cieng trén ban bung khi s6 lweng cda chiing khong qua hai;
c) dai co chiéu rong s, lién ké vai truc trung tam clia tiét dién hiru hiéu;
d) phan chiu kéo ctia ban bung.
7.4.3.2 Dién tich tiét dién tinh toan ban d4u cla swén cirng dwoc xac dinh nhw sau:
— dbi v&i mot swdn cing hoac ddi véi swon clrng gan nhéat véi ban canh chiu nén:

ASa =t- (Sef 2 + St 3 +Ssa) (56)
— dbi v&i hai swén cing:

Ay =t '(Sef 4+Ses +Ssb) (57)

trong d6: cac kich thwdc Sera, ..., Sefn, Ssa Va Ssp dwoc néu trén Hinh 15.
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7.4.3.3 Vi tri ban dau cua truc trung hoa hiru hiéu can dwoc xac dinh bang cach st dung tiét dién hiru
hiéu ctia canh chiu nén nam ngang va téng tiét dién ngang cla ban bung.

7.4.3.4 Xac dinh chiéu réng co sé& cta cac phan bung phang va bung séng nén bat dau bang cach
xac dinh chiéu rong ly thuyét sy (bp), Sa, Sv, Sn clia cac phan t& bung phéng theo 7.3 va 7.11.

Chiéu réng bung hivu hiéu ban dau sero dwoc xac dinh theo cong thirc:
Suy=0,761- /i (58)
O-COm

owom l& rNg suét trong ban canh chju nén tinh cho tiét dién ngang hiru hiéu (cho phép lay bang
fyd).

7.4.3.5 Céc kich thwdc tir ser1 dén sern dwgc xac dinh theo cac cong thirc:

trong do:

Sef 1 = Sef 0 (59)
0,5h,
Sef 2 = 1+h—j5ef,0 (60)
. 0,5(h, +hy)
Sus =| 1Lt = Isyo (61)
L c
0,5h
Sera =| 1+ h—bjsef,o (62)
[ 0,5(h, +h,
Sef,5 = 1+¥j|sef,o (63)
L c
Sef n :1'55ef 0 (64)
trong do:
he la khodng céach ti truc trung hoa hiru hiéu dén dwdng tam cla canh chiju nén (xem

Hinh 15);
ha, hp, hsa V& hg 1a céac kich thwéc, néu trén Hinh 15.

7.4.3.6 Cac kich thwdC Sery, ..., Ser,n ban dau phai dwoc xac dinh bang cac cong thire (59) — (64), sau
dd, néu phan t&r phang dang xét 1a 6n dinh (com < o&r) thi can diéu chinh c6 ké dén ké dén cac quy dinh
sau:

— dbi v&i bung khdng cé swdn clbng, Néu Ser1 + Setn > S Va toan bd bung n dinh thi dién tich hivu hiéu
ctia bung bao gém:

Ser 1 = 0,48, (65)
Sef n= O’6Sn (66)
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— dbi v&i bung dwoc gia cwdng bang swdn cing, Néu Ser1 + Serz > Sa VA& MOt phan bung 6n dinh thi
dién tich hiru hiéu ctia bung bao gém:

1

ef 1 :Sa—
. 0.5N,

(67)

5 (68)

— dbi v&i bung c6 mot swon cing, Khi Sers + Sern = Sn VA& mot phan bung s, 6n dinh thi dién tich hivu
hiéu ctia bung bao gém:

0,5(h, +h,)

1+ h
Sef3 =S, < (69)
of 8 25+0,5(ha+hsa)
1 hC
15
Set n =S, (70)
: h, +h
25 25N +h)
hC
— déi v&i bung cé hai swon cing:
Néu Set3 + Sera > Sp VA phan bung s, 6n dinh thi dién tich hivu hiéu ctia bung bao gém:
0,5
1. (h, +hg,)
Sei3 =S h, (71)
ef 3 b2,0+0,5(ha+hsa+hb)
hC
1+0’shb
Serq =S - (72)
fa b 004 0,5(h, +h, +h,)
b hc
NéU Sers + Setn > Sn VA phan bung s, 6n dinh thi dién tich hiru hiéu cta bung bao gdm:
. 0,5(h:] +hy)
Sers =Sn ¢ (73)
of. 25+0,5(hb+hsb)
1 hc
15
Sefn =Sh (74)
€ 25+0,5(hb+hsb)
’ h
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7.4.3.7 Dbivoi swon clrng don hodc swén cirng gan nhat véi canh chiu nén, trong bung cé hai swon
clrng, (ng suat mat dn dinh t&i han ou.sa trong giai doan dan hdi dwoc tinh theo cong thire:

orsa = A, (5.-5,) (75)
trong do: s; va s; dwoc tinh theo cong thirc:
— dbi v&i swon clrng don:
5,=0,9(s, +S,, +S;) (76)
— dbi v&i swon clrng gan nhéat véi canh chiu nén, trong bung c¢é hai swéon cing:
S, =S, +Sg +Sg +0,5(S, +5,) (77)
s,=s,-S, —0,5s, (78)

& day: sc la kich thwéc néu trén Hinh 15;

7.4.3.8 Dién tich tiét dién ngang Asa va md men quan tinh k. ctia swon clrng bung duoc xac dinh
theo Hinh 16.

=5 N N
B S
Tiét dién ngang Tiét dién ngang
dé xac dinh Asa dé xac dinh L.

Hinh 16 — Swérn clrng bung cta tdm séng hinh thang

7.4.3.9 D6 manh quy wéc As va hé sb gidm kha nang chiu lwc do mét &n dinh dang phang clia swon
cirng y, duoc xac dinh theo cac cong thie (39) — (42).

7.4.3.10 Néu tiét dién ngang cla canh chiu nén khéng dwoc gia cwdng bang swén cing, thi cac gia
tri hé sb giam y, dbi véi swon ciing bung phai dwoc xac dinh bang cach st dung owsa V& phwong
phap néu trong 7.3.2.9.

Khi canh chju nén dwoc gia cuwdng bang swon cing, gia tri cla hé sé gidm g, phai dwoc xac dinh theo
phwong phap néu trong 7.3.2.9, c6 k& dén tng suét tdi han diéu chinh owmos dwoc xac dinh theo
7.4.4.1.

7.4.3.11 Khixac dinh cac dac trwng hinh hoc cUa tiét dién hiru hiéu, dién tich htru hiéu cta swon cwng
don trén ban bung hodc swdn cirng gan nhéat véi ban canh chiu nén Asared dwoc xac dinh theo cong
thirc:
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fla
nhwng Asared < Asa (79)

Asa,red =Xd Asa \/ ( ha 4 O,Shsaj
Gecom 1-—2——=

h

C

7.4.3.12 Khi xac dinh cac dic trwng hinh hoc cla tiét dién hiru hiéu, dién tich hiru hiéu Asares can
dwoc xac dinh co ké dén chiéu day gidm treq cho tAt ca cac phan tl co trong Asa.

Chiéu day gidm t..s dwgc xac dinh theo cac coéng thirc:

(khi ozom = fya) (80)

(Khi Geom < fy0) (81)

trong do:

owom |& rNg SuUAt trong ban canh chiju nén, tinh cho tiét dién ngang hiru hiéu (cho phép 14y bang

fyd).

7.4.3.13 Dbi v&i bung c6 hai swon cirng, dién tich hiru hiéu Assred Clia swon clrng thir hai can lay
bang Asp.
7.4.4 Tam song cé swon cieng trén canh va bung
7.4.4.1 Dbivdi cac tdm séng co swon clirng trung gian trén ban canh va ban bung (Hinh 17), sy twong
tac gitba méat &n dinh méo (méat 6n dinh dang phang cta swéon cirng trén ban canh va ban bung) can
duwoc ké dén bang cach st dung gia tri diéu chinh cGia (rng suét t&i han ow,mod d6i Vi ca hai loai swon
clrng trong giai doan lam viéc dan héi, dwoc xac dinh theo cong thirc:

O S
o-cr ,mod = (82)

4
O,

a1+ ﬂs cr,s
O sa

oers & ng suét téi han trong giai doan dan héi dbi véi swon cirng trung gian cGa canh, 1y theo

trong do:

7.4.2.2 cho canh cé mét swon clrng, theo 7.4.2.3 cho canh cé hai swdn crng;

owrsa l& (rng sudt téi han trong giai doan dan hoi dbi véi swon cirng don cha ban bung hoac swon
clng gan nhét vé&i canh chiu nén trong ban bung cé hai swén cing (xem 7.4.3.7);

fs = 1 — dbi v&i thanh dinh hinh chiu nén ding tam.
Déi v&i thanh dinh hinh chiu udn, £s dwoc xac dinh theo coéng thirc:

h, + 0,5h,,
h

C

ﬂs =1- (83)
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Hinh 17 — TAm s6ng hinh thang ¢é swén cirng trén canh va bung

7.4.4.2 Khitinh toan cac thanh dinh hinh dang séng, cho phép tinh hé sé ¥4 Cuaswon cieng trén canh
va bung bang cach st dung owrs thay cho oer.moa. DI V&I cac thanh dinh hinh dang séng khac, sw 1am
viéc chiju uén cé swdn cirng trén canh va bung, cho phép tinh hé sb Xy S dung ocrs thay cho o mod,

néu théa mén d|éu klén Ocr,s < Ocr,sa.
7.5 Tam c6 16 va thanh dinh hinh giam nhiét

7.5.1 Tinh toan tam c6 16

7.5.1.1 TAam c6 16 v&i céc 16 tron bd tri theo hinh tam giac déu nhuw trén Hinh 18, c6 thé dwoc tinh toan
nhw tAm khong c6 16 bang cach st dung chiéu day hiru hiéu cho dwéi day.

CHU THICH:  Phwong phép tinh toan cac dac tring hinh hoc ctia tAm c6 16 da cé du trik kha ndng chiu lwc. Ngoai ra, kha
nang chiu lwc cta tAm c6 16 cho phép xac dinh tir két qua thtr nghiém.

© @Q‘@V
O

Hinh 18 — Bé tri cac 16 trén tam c6 16

7.5.1.2 Vi diéu kién 0,2 < d/a < 0,9, d&c trwng hinh hoc cua tiét dién ngang nguyén duwoc tinh toan
v&i viéc thay t bang taer, tinh theo céng thirc:

d
t , =118-t|1-——
ef 11 8 ( o,gaj (84)
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trong do:
a la khodng céch gitra tam cac 16 (xem Hinh 18);
d  la dwong kinh 16 (xem Hinh 18).

7.5.1.3 V&i diéu kién 0,2 < d/a< 0,9, dac trwng hinh hoc cla tiét dién ngang hiru hiéu dwoc tinh toan
theo 7.3 v&i viéc thay t bang tyer, tinh theo cdng thire:

too =t 3118 (1— gj (85)

7.5.1.4 Kha nang chiu Iyc cia modt ban bung chiu tac dong cla lwc ngang cuc bd dwoc tinh toan theo
8.9 véi viéc thay t bang tcer, tinh theo cong thirc:

Ly t.\/[l—(%j Ssp—} (86)

Sper la chiéu cao nghiéng cta phan bung co 16;

trong do:

sw latbng chiéu cao nghiéng cla bung.
7.5.2 Tinh toan thanh dinh hinh giam nhiét

7.5.2.1 Thanh dinh hinh gidm nhiét thanh méng tao hinh nguéi (chir U, Z, C va chi¥r Z) c6 cac ranh
thang & bung (Hinh 19) phai dwoc tinh toan c6 ké dén anh hwéng cla cac khe rénh dén tng suét mat
6n dinh t&i han ow ctia cac tAm c6 ranh thang.

a

7

[+

|
o [LLLLLLRTITT
ho
.
h
|
@ [LLLLTTRTTTT D

a) TAm c6 mét hang ranh thang

0,5h,
o
el

0,5h,

|
@ (LI
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
h
|
@ [LLLLLL T =

=~
!

b) TAm c6 hai hang rénh thang giéng nhau

Hinh 19 — Cac théng sé ranh thang cta thanh dinh hinh giam nhiét
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Phwong phap tinh toan dwéi day cho phép st dung cho cac tdm c6 kich thwéc va vi tri cia cac khe
réanh thda man diéu kién:

E<0,907+0,832(Ej—8,84(9j+0,944 Ny (87)
h a a h

trong do: a, c, d, h, hg la cac kich thwéc néu trén Hinh 19.

7.5.2.2 Trong trwéng hop tdng quat dbi véi bung hodc canh (xem Hinh 19) dang tAm c6 ranh thang
(weneBas nepdopauusi/slot perforation) va phan bd rng suét khdng déu trén chiéu réng, (rng suét mat
6n dinh t&i han trong giai doan dan héi cé thé duwoc xac dinh theo cong thirc:

B 72D K °Et?

%o =Ko "12(1-v)K (89)

trong dé:
8(1+k, +k,v—v
k, = (et ) (89)
J@+y) +0,112(1-y ) +(1+y)

kh
k, = 90
2 kh, +h, (0)
2
k=24(1-v) g9 (°1)
ac

D 14 d6 cirng tru cla tam;

a labwdc cua cac ranh 16 doc theo chiéu dai coa tam;

c la chiéu dai cia mot ranh 16;

d la bwéc cla cac ranh 16 (wenesoe oTeepcTue/slot hole) theo phwong chiéu rong tam;
h  la chiéu rong ly thuyét ctia tAm, xac dinh theo 7.2.5;

ho  la chiéu réng ctia phan tdm cé khe rénh (npoceuek/rouletting);

hi  laténg chiéu rong cha cac phan tAm khéng c6 khe ranh, hy = h — hg;

v lahé sb Poisson (v=10,3);

w  lati s gitra wng suét nhé hon va ng suét Ion hon (co ké dén dau, khi nén dwoc coi la
dwong);

B lahé sd, xac dinh theo Bang 10.

Bang 10 - Giatrihé sé g

a/d

2,5

3,0

4,0

6,0

8,0

10,0

0,249

0,263

0,281

0,299

0,307

0,313

0,333
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7.5.2.3 D6 manh quy wéc cliatam 1, dwoc xac dinh theo cong thire (21) phu thude vao (rng suat toi

han o, tinh theo cong thirc (88). Tiép theo, tim hé sé gidm p theo 7.3.1.7 hodc 7.3.1.8 va xac dinh
chiéu rong htru hiéu theo Bang 7 va Bang 8.

7.5.2.4 Tiét dién ngang hiru hiéu ctia swon cirng mép (néu cd) cdia thanh dinh hinh giam nhiét trén
bung dwoc thwe hién theo 7.3.2 véi viéc thay K bang Ka, dwoc xac dinh theo cdng thirc:

K =k, K, (92)
trong do:
Ki la do clrng cla 16 xo dan héi mém, xac dinh theo codng thire (37);
k. la hé sb, xac dinh theo cong thirc (90).

7.5.2.5 Kha nang chiju lyc cua tiét dién ngang thanh dinh hinh gidm nhiét do tac dung cta luc ngang
va dwdi tac dung ddng théi cha lwe doc, lwe ngang va mé men ubn dwoc thye hién theo 8.7 va 8.8 voi
viéc thay Vi bang Ve, dwoc xac dinh theo cdng thirc:

V,

o =V (1——)(2f j (93)

trong do:

=

s
—-C

Vw 1a kha ndng chiu luc cua tiét dién ngang déc (khéng c6 khe ranh) do tac dung cda luc
ngang, dwoc xac dinh theo 8.7.1 va cong thirc (135).

7.5.2.6 Tinh todn chju ép mat va mat 6n dinh ctia bung c6 ranh thang cta thanh dinh hinh gidm nhiét
chiu tac dung cta phan lwc géi twa hodc lwec ngang cuc bd khac tac dong Ién canh dwoc thye hién theo
8.9 véi viéc thay t bang ter, dwoc xac dinh theo cdng thirc:

3k, -t (94)

ef -
trong do:
k. la hé sb, xac dinh theo cdng thirc (90);

t la chiéu day tinh toan cla bung.
8 Trang thai gi®i han nhdm thir nhéat
8.1 Quy dinh chung vé tinh toan

8.1.1 Khi xac dinh kha nang chiu lwc cta tiét dién ngang, thay vi tinh toan do bén theo trang thai gisi
han trong khi thiét k&, cho phép st dung két qua nghién ctru thuc nghiém.

CHU THICH 1: Nén st dung két qua nghién ctu thwc nghiém dé danh gia kha néng chiu lwc cla cac tiét dién cé ti sb bplt
twong déi cao (ngoai pham vi cac gia tri néu trong Bang 6) khi cong bung hoac khi k& dén anh huéng cua tré cit, ciing nhw
cac trwong hop quy dinh trong 7.1.6 va 7.2.8.

CHU THICH 2: “Cong bung” 1a hién twong cong cuc bd ban bung & vi tri 1an can tai trong tap trung hodc phan lyc géi tya.
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8.1.2 Khi thwe hién tinh toan, can xét dén anh huwéng clia mat 6n dinh cuc bod cla cac phan t& béng
cach st dung cac dac treng hinh hoc cla tiét dién hiru hiéu, dwoc xac dinh theo 7.3.

8.2 Tinh toan d6 bén va 6n dinh cau kién tiét dién dac chiu kéo ding tam, chiju nén ding tam

8.2.1 Kha nang chiu lyc tinh to4n theo dd bén cla tiét dién ngang chiu kéo doc truc N dwoc tinh theo
cbng thure:

N
— <1 (95)
Ag,nfydyc
8.2.2 Néu dién tich thwc hiru hiéu A cGa thanh dinh hinh nhé hon téng dién tich tiét dién ngang
thwe Agn, thi dd bén cda cac thanh chiu nén dang tam dwoc tinh theo céng thirc:

N
LAPY] (96)
Aef,nfdeC
8.2.3 Néu trong tam cua tiét dién ngang hivu hiéu khéng tring vé&i trong tam cla tiét dién nguyén, thi
can phai k& d&n moé men udn do dich chuyén cla céc truc trung thm x—x va y—y so véi vi tri truc tac
dung cda lyc (xem Hinh 20).

ly ly
\ \
‘ - X I_ N _I X
X N X 1T Yo T T T -
B R T o | |
| \
'y 'y
a) Tiét dién ngang day du b) Tiét dién ngang hiru hiéu
CHU DAN:
N  Lwc doc

Hinh 20 — Tiét dién ngang hiru hiéu khi chiju nén

Céac md men ubn bd sung AMx va AM, do dich chuyén cla céac truc trung tam duoc xac dinh theo cong
thire:

AM, =N - Ay (97)
AM, =N - Ax (98)
trong do:
Ay va AX la d6 dich chuyén cutia cac truc trung tam x—x va y-y so véi lwe doc truc.

Cho phép bd qua dd Iéch tam trong cac trwong hop sau:
- khi d6 léch tam nhé hon 1,5% kich thwéc tiét dién theo hwéng léch tam;
—  khiké dén do lech tam sé& dan dén két qua thuan loi hon khi xac dinh (rng suét.

8.2.4 Tinh toan dd bén cla tiét dién tai cac vi tri lién két cac cau kién chiu kéo lam bang thép goc don
duworc lién két theo mét canh bang bu 16ng hodc céc chi tiét 1p siét khac va cda thép géc don chiu kéo
lam bang thép c6 gii han chay dén 380 MPa dworc lién két theo mot canh bang bu 16ng b tri mét hang
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theo truc ndm khoang & cach khéng nhé hon 0,5b (véi b la chiéu rong canh thép gac) tinh tir séng thép
g6c va khong nhd hon 1,2d (v&i d 1a dwérng kinh 16 bu 16ng c6 ké dén sai s6 dwong) tinh tir mép thép
géc, can thye hién theo cong thirc:

N_ %o (99)
At a1
trong do:
Ver = (%+%JB,
& day
Aectn la dién tich tiét dién thwc cta thép goc;
An1 la dién tich phan tiét dién (ndm gitka mép 16 bu 16ng va mép thép goc) ctia canh duoc

lién két cha thép gac;
a1, oo, B 1a céc hé sb, lay theo Bang 11;
v, la hé sb tin cay, déi véi cau kién dwoc tinh toan dd bén co6 sir dung cwdng do tinh

toan theo giéi han bén fu, v, = 1,3.

Bang 11 — Cac hé sé a1, a», va

Giatri a1, a2, p
Hé sb khi dung mét bu Iﬁ‘ng va khoang | khia=1,5dvas=2dvéi sé [qug
) cach a bang bu 16ng trong mét hang bang
1,35d 1,5d 2d 2 3 4
o 1,70 1,70 1,70 1,77 1,45 1,17
o7 0,05 0,05 0,05 0,19 0,36 0,47
Yij 0,65 0,85 1,0 1,0 1,0 1,0

Céc ky hiéu trong Bang 11:
a la khoang cach do doc phwong lwc tac dung tinh tlr mép cAu kién dén tam 16 bu 16ng gan nhét;

s la khoang céach do doc phwong luwc tac dung gitra tam céc 16 bu 16ng.

8.2.5 Cac nhanh cla thanh t6 hop c6 chiéu dai tinh toan bang khoang cach gira cac ban gidng, phai
dwoc kiém tra cAc méat 6n dinh dang phang (udn doc), mat 6n dinh dang xodn va méat 6n dinh dang
ubn—xoén.

8.2.6 Tinh toan tiét dién t& hop tir cac thanh dinh hinh chi¥ L, chir C va chi X ghép sat bung hoac
thdng qua cac ban dém can dwoc thwe hién nhw thanh tiét dién bung déc véi diéu kién chiéu dai cac
doan gitra cac dweng han lién két hoac gitra cac tdm cutia cac bu Idng ngoai ciing khéng vuot qua 30i
— dbi v&i céu kién chiu nén va khéng vuwot qué 70i — dbi vai cAu kién chiu kéo. Ngoai ra, trong trwéong
hop nay cac nhanh cla cAu kién té hop chiu nén phai dwoc kiém tra caAc mat &n dinh dang phang, méat
dn dinh dang xoan hoac mét én dinh dang udn—xoan chiu lwc nén ding tam. Néu c6 thém md men udn
AMygy) trong tiét dién ctia nhanh phat sinh do sy dich chuyén cla trong tam tiét dién gidm thi cac nhanh
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can dwoc kiém tra viéc co hay khéng sy méat &n dinh khi nén két hop ubn theo 8.5.4 va 8.5.5. Chiéu
dai tinh toan cta nhanh phai dwoc lay bang khodng cach gitra cAc ban dém hodc nat cta hé thanh
gidng.

8.2.7 Céc thanh chéng lam gidm chiéu dai tinh toan ca céu kién chju nén, can dwoc tinh toan chiu
lwe cét quy wéc Vie trong cau kién chiu nén chinh theo cong thirc:

V

fic

=v,-7,15-10°° [2330 - EJE (100)
yd 4

trong do:
N  latdng lwc nén doc trong c4u kién chju nén tiét dién rdng;
@ lahé sé dn dinh khi nén dang tam.

8.2.8 Tinh toan 6n dinh cta cAu kién tiét dién dac chiu nén ding tam can thwc hién theo cong thirc:

N
— <1 (101)
(PAef fyd ’YC

trong dé:

@  lahé sb 6n dinh khi nén dung tam déi véi dang udn twong (rng, phu thudc vao dé manh
quy wéc cua cau kién CFS (tiét dién loai 4, trang thai (rng suét — bién dang).

Dbi véi cau kién chiu nén dung tam co tiét dién ngang khong ddi, gia tri ¢ < 1,0 véi dd manh quy wéc

twong rng 2 > 0,191 duwoc tinh theo cbng thirc:

1
p=—F—— (102)
¢+«/¢2 —2
trong do:
$=05[1+a(2-0,2)+1° ] (103)

& day: o la hé sb, co ké dén sy khdng hoan hdo ban dau lay theo Bang 12.
Bang 12 — Gia tri cac hé sé ké dén sw khong hoan hao ban dau

déi véi dwong cong mat 6n dinh khi nén dang tam

Pwong cong méat én dinh a b c

Heé sb « 0,21 0,34 0,49

D6 manh quy wéc 1 khi méat 6n dinh dang phang dwéi tac dung nén dung tam (uén doc) duwgc tinh
theo cbng thwc:

7=l [P (104)

- EA,

trong do:
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Let  la chiéu dai tinh toan cua thanh;

i la ban kinh quan tinh cda tiét dién nguyén:

A« la dién tich tiét dién ngang hiru hiéu;

A, ladién tich tiét dién ngang nguyén.
Trong trwdng hop mét 6n dinh dang phang (ubn doc), cac gia tri twong (rng clta hé sé 6n dinh khi nén
dung tdm ¢ dwoc cho trong Bang D.1 cua Phu luc D, phu thuéc vao :1.75, trong d6 1 dwoc xac dinh
theo cong thirc (104). Loai tiét dién ngang duoc lay theo Bang 13.
Khi At nhé hon hoadc bang 0,6 thi ldy ¢ = 1,0 ddi véi cac loai tiét dién a, b va c.

Bang 13 — Pwéng cong mét 6n dinh cho céac loai tiét dién ngang khac nhau

Loai tiét dién ngang Mat 6n dinh | Pwéng cong
S0 V& truc mét 6n dinh
y
X ‘ X
1T 1 Bt ki b
A
'y
y y
A A
X X Xr_‘ﬁx X—X
. A y-y b
y y
i
Bat ki b
Bét ki c
hoéc tiét dién ngang khac

8.2.9 DAdi v&i cac cAu kién cd tiét dién khong dbi xirng, can k& dén moé men udn bd sung AMygy) do d6
léch tm cda truc trung tdm cda tiét dién hivu hiéu (xem Hinh 20), va tac dung ddng thdi cla lwe doc
truc va mé men udbn can lay theo 8.5.4 va 8.5.5.

8.2.10 Dbi v&i cac cAu kién co tiét dién ngang hé phan déi xirng (vi du, chi Z), ngoai viéc kiém tra
céu kién 6n dinh udn doc, can dwoc kiém tra méat dn dinh dang xoan:

cAc tiét dién hd c6 mét truc ddi xtrng (xem Hinh 21) can dwoc kiém tra mét &n dinh dang uén—xoan;

cac tiét dién hé c6 hinh dang tiét dién ngang khong déi xirng can dwoc kiém tra mét én dinh dang
x0an hodc mat &n dinh dang uén—xoan, c6 thé nhé hon kha nang chiu luc cta ciu kién dbi véoi mét

6n dinh dang phéng.
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Hinh 21 — Tiét dién ngang dé bi méat én dinh dang uén—xoan

8.2.11 Kha nang chiju lyc tinh toan theo diéu kién mét én dinh dang xoan hoac dang ubn—xoén can
xac dinh twong ng véi 8.2.8, 8.2.12 — 8.2.16 theo cong thirc (101), trong d6 hé sé n dinh khi nén
dung tam ¢ dwoc xac dinh phu thudc vao dd manh quy woc Ar déi véi mét 6n dinh dang xodn hodc
dang udn—xoén, dwoc xac dinh theo cong thire (105).

8.2.12 Do manh quy woc Ar ddi vai mét én dinh dang xodn hodc dang uén—xoén dworc tinh theo cong

thire:
I = F (105)
trong do:
Ny =Ny 1 dbi v&i mét 6n dinh dang xoan;
Ny =Ny ¢ dbi v&i mét 6n dinh dang uén—xoén.

Trong trwdng hop mét 6n dinh dang xoan hoac dang ubn—xoén, cac gia tri twong ng cta hé sbé 6n
dinh khi nén dung tdm ¢ xac dinh tir Bang C.1 trong Phu luc C, phu thudc vao At , trong dé ﬂ_,r dwoc
xac dinh theo cong thire (105). Loai tiét dién dworc lay theo Bang 13.

8.2.13 Luctdihan N, d6ivoi mat on dinh dang xoan & giai doan dan hoi clia thanh d& tw do dwoc

tinh theo coéng thirc:
Nt = —:2 [G[t + ﬂj (106)
trong do:
i =12 +i7 +X5 +Y5;
G & mo dun truot;

&  1amé men quan tinh cla tiét dién nguyén khi xoén ty do;
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I, lamd men quan tinh quat cda tiét dién nguyén;

iy la ban kinh quan tinh cda tiét dién nguyén dbi véi truc y-y;

ix  la ban kinh quan tinh cda tiét dién nguyén di véi truc x—x;

Lt  lachiéu dai tinh toan ca ciu kién theo mat én dinh dang xoén (xem 8.2.16);
Xo, Yo & toa do tam cat ddi vai trong tAm cua tiét dién ngang nguyén.

8.2.14 Dbi véi tiét dién ngang dbi x(rng qua truc x—x (yo = 0), lwc t&i han trong giai doan dan hdi Ner1e
ddi véi mat 6n dinh dang uén—xoan dworc tinh theo cdng thirc:

2 2
N N N N
Ncr = cr X 1+ T 1_ cr,T +4 ﬁ cr,T (107)
Y 2/3 Ncr,x Ncr,x IO I\Icr X

trong do:

ﬁ=1—£)i(—°) ;

Nerx 12 Iwc téi han ctia mat 6n dinh dang phang (uén doc) dbi véi tiét dién nguyén quanh truc x—
x theo Euler, dwgc xac dinh theo cbng thirc:
T°El

N 5 = —52 (108)
R

o day:
Ix 1amé men quan tinh cla tiét dién nguyén nguyén dbi véi truc x-x;
Lee  la chiéu dai tinh toan cla thanh.

8.2.15 Déi vai tiét dién co hai truc dbi xrng (yo = Xo = 0), lwc téi han N1 dbi véi mét 6n dinh dang
udn—xoan trong giai doan dan hdi dworc tinh theo cong thivc:

Ny e =N 7 (109)

8.2.16  Chiéu dai tinh toan Ler cGa cAu kién theo mat 6n dinh dang xoan hodc dang ubn—xoén can
duoc xac dinh c6 ké dén mirc dd ngam chéng xoan va chéng vénh & méi diu cha ciu kién co chiéu
dai L.
Phu thudc vao loai lién két & cac dau ctia ciu kién, lay gia tri Led/Lt bang:

1,0—  dbi voi lien két co kha nang ngam mét phan chéng xoan va chéng vénh (xem Hinh 22a);

0,7—  dbi véilien két c6 khd nang ngam dang ké chdng xoan va chdng vénh (xem Hinh 22b).
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7 AL AL

14-

|

N

2
b) Céc lién két c6 kha nang ngam dang ké chéng xoan va chéng vénh

(céc tiét dién kin hodc céc tiét dién c6 bu I6ng xuyén qua hai ban bung cta cau kién)

CHU DAN:
1 Bung
2 Tiét dién cét, tru dang xét

Hinh 22 — Ngam chéng xoan va chéng vénh

8.2.17 D06 manh quy wédc cia nhanh A, dwoc xac dinh twong (ng véi 8.2.8, trong doan gilra cac nat
lien két hé thanh bung, khéng dwoc Idn hon 0,73 va khdng dwoc Ién hon d manh quy déi quy wéc
cda toan bo cau kién.

8.3 Tinh toan d6 bén va 6n dinh cau kién tiét dién réng chiu kéo dung tam, nén diang tam

8.3.1 Tinh toan dd bén cac chu kién tiét dién réng chiu kéo ddng tdm, nén dung tam (xem Hinh 23 va
Hinh 24) can thyc hién theo cong thirc (95) va (96), trong do Ag va A la tbng dién tich va dién tich hivu
hiéu cta tat ca cac thanh lam viéc c6 trong cAu kién lwéi.
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- > 8 :
N (§ <

2L,

Ly
Ly
Ly

b b b
a) So’ do6 tam giac b) So d6 tam giac c) So do chir thap d) Sor d6 chir thap
c6 thanh ngang c6 thanh ngang

Hinh 23 — Cac so’ dé hé thanh bung cta cau kién tiét dién réng

R S

Ly

Hinh 24 — C4u kién tiét dién réng c6 ban giang

8.3.2 Khi kiém tra 6n dinh ctia cac c4u kién tiét dién réng chiu nén dung tm co ban giang hodc thanh
giang lién két, phai tinh toan ca cau kién tbng thé va cac nhanh riéng biét cta no.

8.3.3 Tinh toan 6n dinh cla toan bd cac cAu kién tiét dién réng chiu nén, cac nhanh cta chung dwoc
lién két v&i nhau bang ban giang hoac thanh gidng, phai thwe hién theo cdng thire (101). Trong trwdng
hop nay, hé sé ¢ so véi truc tw do (vudng goc véi ban giang va thanh gidng) can dwoc xac dinh theo
8.2.8 dbi v&i dwdng cong mat 6n dinh b (Bang 12). Thay vi dd manh quy wéc 1 dwoc xac dinh theo
cong thire (104), 14y gia tri dd manh quy déi quy woc A« dwoc xac dinh theo 8.3.5. Trong truong hop
nay, sb6 khoang trong c4u kién tiét dién réng khéng nhé hon 6.

8.3.4 On dinh ctia cac nhanh riéng biét phai dwoc kiém tra ca dbi véi méat 6n dinh dang phang theo
8.2.8 va dbi véi mat 6n dinh dang xoan va dang uén—xoan theo 8.2.11. Ciing can ké& dén sw xuat hién
clia cac md men udn bd sung AMy ) gay bdi sy dich chuyén clia cac truc trung thm x—x va y—y so véi
lwc doc truc theo 8.2.9, ciing nhw cac mé men uén cuc bd gay béi sy léch truc ctia hé thanh bung.
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8.3.5 D06 manh quy dbi quy vdc Aer déi véi tiét dien rdng co hai nhanh (Hinh 25a) dworc tinh theo
cong thuee (110), (111):

— dbi véi lien két bang ban giang

Aet = A7 +0,82(1+n) 15 (110)

trong doé: n = [b :
]sLb

— dbi véi lien két bang thanh gidng

Aef fyd

Ze = A2 +a
f /,iy Adlﬂ_ZE

(111)

d3
trong d6: a = 102—,

bL,
D6 manh quy déi quy wéc A« ddi véi cac tiét dién rdng co bén nhanh (Hinh 25b) dwoc tinh theo cong
thtre (112), (113):

— dbi voi lien két bang ban giang

et =\ Al +0,82(1+ 1) 25 +(1+1,) A3 (112)
I I
trong dé n, = St ;on,= Togby
Ileb [ssz

— dbi voi lién két bang thanh gidng

Aot = |42, + [al +a, Adlj Au — (113)
Ay, ) A E
d3 a2
trong d6 o, =10——; a, =10—*—;
bl Lb b2 I‘b
o day:
At la dién tich tiét dién hiru hiéu cda toan bd ciu kién tiét dién réng;

Ada1, Asz  la dién tich tiét dién nguyén cta cac thanh xién trong hé thanh bung (v&i hé thanh bung
chr thap — 1a dién tich tiét dién cta hai thanh xién) ndm twong (ng trong cac mat
phéng song song vé&i truc x —x vay —v;

In la mé men quan tinh cla tiét dién nguyén nhanh ddi véi truc cla nd, song song Voi
trucy -y,

Iz la md men quéan tinh cla tiét dién nguyén nhanh dbi vé&i truc ctia né, song song Vi
truc x—x;

k la mé men quan tinh cda tiét dién mot ban giang trong mét phang c6 dé cing Ién nhét;
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ki, k;  la md men quéan tinh cla céc tiét dién ban giang twong (rng nam song song v&i cac
truc x — x va y — y trong mét phang cé dé cirng 1&n nhat;

b (b1, b2) la khoang cach gilra cac truc cua cac nhanh (xem Hinh 25);

L,,d la cac kich thwée, dwoc xac dinh theo Hinh 23;

A la d& manh quy wéc ctia nhanh déi véi truc ctia nd, song song véi truc y — y, xac dinh
theo cdng thire (104);

Ab2 la d& manh quy wéc ctia nhanh déi véi truc ctia nd, song song véi truc x — X, xac dinh
theo cong thire (104);

Ay la 6 manh quy wéc cha toan bo cau kién tiét dién réng dbi véi truc y—y (xem Hinh 25),
dwoc xac dinh theo céng thirc (104);

Amax la 6 manh quy wéc Ién nhat cha toan bo cau kién tiét dién réng dbi véi truc x — x hodc
y —y, dwec xac dinh theo céng thuc (104).

a) Cau kién c6 hai nhanh b) Cau kién c6 bén nhanh
Hinh 25 — So’ d6 tiét dién ngang cha cau kién tiét dién réng
8.3.6 Trong cAu kién tiét dién rdng cé ban gidng, dd manh quy wéc cla tirng nhanh riéng biét Ao,

Ap2 trén doan gitra cac dwdng han hoac gitra cac bu I6ng ngoai cung gil» cac ban giang khéng dwoc
nhoé hon 0,37.

8.3.7 Trong cAu kién tiét dién réng c6 thanh giang, d manh quy wéc cla tivng nhanh riéng biét gitra
cac nit ctia hé thanh gidng khéng dwoc Ién hon 0,73 va khéng dwoc Ién hon dd manh quy déi quy

w&C Ader cla toan bd cau kién.

8.3.8 Tinh toén lién két ban gidng va c4u kién thanh giang cta c4u kién tiét dién réng chiu nén can
thwe hién véi lwc cat quy wéc Vi, gia dinh khéng déi doc theo toan bo chiéu dai thanh va dwoc xac
dinh theo cdng thire (100), trong do:

N  latdng lwc doc tac dung lén cu kién tiét dién réng;
@  lahé sb bn dinh khi nén dung tam, dwoc 14y khi tinh toan c4u kién tiét dién réng trong mat

phéng cac ban gidng hoac thanh giang.
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8.3.9 Luec cat quy wéc Vi dwoc phan phdi déu cho céac thanh gidng (hodc cac ban gidng) nam trong
mat phang vuéng géc véi truc dang tinh toan én dinh.

8.3.10 Tinh toan ban gidng va cac lién két ctia ching (Hinh 23e) can dwoc thwe hién nhw tinh toan
cac thanh cua gian khéng c6 thanh xién chiu tac dung déng thoi clia lwe cat trong mét ban gidng Fs va
mo men ubén mét ban giang Ms trong mat phang ban gidng, cac gia tri Fs va Ms dwoc xac dinh theo cac
cbng thire:

Pz (114)
Mo :Vsz'-b (115)

trong do:
Vs lalyc cat quy wéce tac dung [én mét ban giang cdia mét mat.
8.3.11 Tinh toan cac cAu kién thanh gidng lién két cAc nhanh thanh td hop dwoc thwe hién nhw tinh

toan cac thanh bung cta gian phang. Khi tinh toan cac thanh xién cta hé thanh bung (Hinh 23a - c),
Iwc Ng trong thanh xién dwgc xac dinh theo cong thirc:
V. d

Ny =ty (116)

trong do:
s lahé s, 4y bang:
1,0 — dbi v&i hé thanh bung theo Hinh 23a, b;
0,5 — dbi v&i hé thanh bung theo Hinh 23c;
Vs laluc cat quy wéce tac dung 18n mot mét phang hé thanh bung;
b, d la cac kich thwéc, theo Hinh 23.

Khi tinh toan cac thanh xién ctia hé thanh bung chi thap c6 thanh ngang (Hinh 23d) thi can ké dén néi
lwe bd sung Nag, Xxuét hién trong mdi thanh xién do cac nhanh cung bi nén ddng thei va duwoc xac dinh
theo cong thirc:

Ny = oty 02 (117)
A

trong do:

d.2
Aad =573, 437
2b° +d
Ab, As  1an lwot 1a tdng dién tich tiét dién ctia mot nhanh, mét thanh xién;
Np la Iwc trong mét nhanh cla cAu kién.

8.3.12 Tinh toan céc thanh dung dé gidm chiéu dai tinh ton cta ciu kién chju nén, can duoc thuc
hién twong wng voi 8.2.7.
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8.4 Tinh toan d6 bén va 6n dinh cau kién chiju uén tiét dién dic

8.4.1 Tinh toan dd bén tiét dién ngang khi c6 tac dung ctia mé men udn dbi véi mot trong cac mat
phéng chinh Myy) can thwc hién nhu sau:

— khi m6 men chéng uén cla tiét dién hiru hiéu Werxy)min N"hd hon mé men chdng ubn cua tiét dién
nguyén dan hdi Wy x(y)min, tinh todn can dwoc thuc hién theo cong thirc:

W) g 118
W < (118)

ef,x(y),minfyd Ve

— khi mé men chéng uén cua tiét dién hiru hiéu Werx(y)mn bdng md men chéng udn cla tiét dién nguyén
dan héi Wy xy).min, tinh todn can dwoc thwe hién theo cong thirc:

M (119)

Wg ,x(y),minfyd Ye

Tinh toan d6 bén cau kién tiét dién dac khi udn trong hai mat phéng chinh can thwc hién theo cong
thirc:

M M
S TP | (120)
Wef ,xfyd YC Wef ,yfyd YC
trong do:
Wet xy) la mé men chéng ubn cda tiét dién hivu hiéu ddi vai truc x-x hodc y-y, tinh cho diém

tiét dién twong rng.
Trong cong thire (120), can xét dén diu cha ng suat do mé men uén My va My gay ra tai cac diém
twong (rng cla tiét dién ngang dé tim (rng suét I&n nhét trong tiét dién.
Cong thirc (118) — (120) dwoc 4p dung néu dap (ng cac diéu kién sau:
a) mo men udn chi tdc dung dbi v&i cac truc chinh cuda tiét dién ngang;

b) céu kién két cau khong bi xoén tw do hodc khdng bi xoan kiém ché hodc duoc lién két chac chan
doc theo chiéu dai ctia ciu kién khdi bi xoén va &nh hwéng cia bi mé men udn-xoan B; ciu kién
két cAu khong bi méat &n dinh dang xoén, ubn—xoan hoac méat én dinh dang uén phang;

€) gOc ¢ gilra bung va canh cua thanh dinh hinh I&én hon 60°.

CHU THICH: Khi c6 m6 men xoan hodc bi mé men udn-xoén tac dong lén tiét dién cta ciu kién va khong co lién két

chdng xodn dang tin cay thi viéc tinh toan do bén cla tiét dién ngang phai dwoc thwc hién theo 8.10.

8.4.2 Mbd men chéng udn hiru hiéu Wet ) khi cu kién chiju uén trong hai mat phang chinh cho phép

xac dinh riéng biét, tirc [ dwa trén co sé tiét dién ngang hiru hiéu chi twong &ng véi udn quanh truc

chinh d6 khi ma tinh toan md men chéng udn.

Cho phép tinh mé men chéng udn Wexy) cho ciing moét tiét dién hiru hiéu cé tinh dén sy phan bé (rng

suét thye té trong cac céu kién ctia né & trang thai ng suét da théng sb.

CHU THICH:  Khi tinh Wey, i s6 w = c2/o1 diing dé xac dinh tiét dién hiru hiéu cta bung can duoc tinh bang tiét dién bao
gdm dién tich hiru hiéu cta ban canh chju nén va téng dién tich ctia ban bung (xem Hinh 26).
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(o7 ,,_+ %m:fyd + % f
I $ 3 $
~ S ©
e T i
Tl T X . X _
_t = ai % =~ ———t— g =
02 02 = YOy
a) Tiét dién ngang day du b) Tiét dién thanh dinh hinh véi c) Tiét dién ngang hiru hiéu
cua thanh dinh hinh dién tich hiru hiéu cua canh nhwng dé xac dinh We

v&i toan bo dién tich caa bung

Hinh 26 — Tiét dién ngang hiru hiéu (khi otom = fyd) A& xac dinh mé men uén t&i han

8.4.3 Tinh toan 6n dinh dang udn phang cho dam cé tiét dién khong ddi, khéng co lién két trong mat
phéng tac dung cia md men udn, can thwe hién theo cong thirc:

M (121)
ILTWef ,xfyd YC

trong do:

Z+ 1ahé sb gidm khi mét &n dinh dang uén phang;

Wetx 1& md men chéng uén cla tiét dién ngang hiru hiéu, dwoc tinh cho bién chiu nén I&n nhét.
CHU THICH:  Khi xac dinh Weix khéng ké dén cac 16 & dau dam.
8.4.4 DAi voi cac cAu kién chiju udn co tiét dién ngang khong doi, gia tri y; < 1,0 khi dd manh quy

woc twong rng Aur, duoc tinh theo cbng thirc:

1
Xt = = (122)
D + \/@LZT — AL
trong do:
D, =o,5-[1+ o (ZLT —0,2)+715TJ (123)

& day: a; 1a hé sb, co ké dén sy khong hoan hao ban dau, duoc lay theo Bang 14 (trong trwéng hop
nay, cac duwéng cong mét 6n dinh phai dwoc lay theo Bang 13).
Bang 14 — Gia tri hé s6 xét dén sw khéng hoan hao ban dau

déi v&i dwong cong mat 6n dinh dang uén phang

Pwong cong mat 6n dinh a b c

Hé sb a; 0,21 0,34 0,49
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DPd manh quy wéc khi mat &n dinh dang ubn phang dwoc tinh theo céng thive:

- f
ALT _ ef x'yd (124)
M

cr
trong do:

Me  l& mé men t&i han khi mét &n dinh dang ubn phang trong giai doan dan hdi. Xac dinh M
dbi vai tiét dién co hai truc dbi xrng va c6 mét truc déi xieng (khi ubn trong mat phang déi
xtrng) dwoc néu tai Phu luc E. Xac dinh M., dbi véi xa gb tiét dién chir C va chir Z dwoc
néu trong Phu luc B.

Giatri y; phuthuéc vao TALT , trong dé AT dwoc xac dinh theo cbng thire (124), dwoc xac dinh theo
Bang D.1 trong Phu luc D.

8.4.5 Khixac dinh M, phai k& dén céac dac trwng hinh hoc clia toan b tiét dién ngang nguyén va cac
diéu kién tai trong, sw phan bé mé men thyc té va lién két ngoai mat phang tac dung ctia mé men udn.
Dé ké dén sy thay d6i md men udn trong dam gitra cac cau kién lien két ngang, hé sé gidam y,, co thé
dworc diéu chinh theo cac cong thire (125), (126):

Airm = ;;i <1 (125)
£, =1-0,5(1- kc)[l— 2,0( A+ —0,8)2} <1 (126)

trong do:
ke 1a hé sb hiéu chinh, dwoc lay theo Bang 15.

Bang 15— Gia trj hé sé hiéu chinh, k.

Biéu dd mo men udn Ke

y=+10

1,0
(LTI

1,0<y<1,0 1
R e 133-0,33y
> 0,94

m\w/ﬂ 0,90
W/‘“ 0,01
e 0,86
M\W,m’ﬂ 0,77
W/m 0,82
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8.4.6 Ngam canh chiu nén trong mat phang ndm ngang can dwoc thiét ké chiu lwc cat thuc té hoac
lwe cat quy wéce. Trong trwdng hop nay, lwc cat quy wéc dwoc xac dinh theo 8.4.5 trong TCVN
5575:2024.

8.5 Tinh toan cau kién tiét dién dic khi c6 tac dung cua lwc doc két hop udn

8.5.1 Khi tAc dung déng thdi mé men ubn va lwc nén doc, va khéng co lwc céat, can phai ddm bao
diéu kién do bén sau:
M, + AM
N MoeaM, M, +aM,
A\effyd 7/(: Wef ,xfyd 7(: Wef ,yfyd 7/(:

(127)

trong do:
At la dién tich tiét dién ngang hiru hiéu khi chiu nén dung tam;
Weixy) la md men chéng udn cua tiét dién ngang hiru hiéu ddi vai truc x—x hoac y-y, tinh cho
diém tiét dién twong ng;
AM.yy md men ubn bd sung do dich chuyén (khi gidm tiét dién) cla truc trung tam x-x va y-y
S0 V@i vi tri truc cla lwc tac dung, xem 8.2.3.
Trong céng thirc (127), cin xét dén diu cda tng suat do lwc doc N va mé men ubn My va My gay ra tai
cac diém twong (ng cua tiét dién ngang, dé tim trng suat Ién nhat trong tiét dién.
Néu khi tdc dung nén két hop udn, tit ca cac phan cua tiét dién ngang déu & trang thai nén, thi md
men chéng udn Weixy), cling nhw dién tich Aer, phai dwoc xac dinh tir tac dung nén dung tam.
Cho phép tinh dién tich Aerva mé men chdng ubn Wer ) d6i véi cling mot tiét dién hiru hiéu cé ké dén
sy phan bd &ng suét thuc té trong cac cau kién ciia nd & trang thai (rng suét phurc tap.
Céng thire (127) dwoc ap dung néu dap &rng cac diéu kién sau:
a) md men udn chi tac dung ddi vé&i cac truc chinh cla tiét dién ngang;
b) cAu kién két cAu khong bj xoén tw do hoac bj xoan kiém ché hodc dwoc lién két chac chan doc
theo chiéu dai ctia né khdi bi xon va anh hwéng ctia bi mdé men udn—xoan B;
C) goc ¢ gitra bung va canh dinh hinh I&n hon 60°.

CHU THICH 1:  Céc gia tri N, Mxy) va AMxy) can dwoc lay cho td hop tai trong bét lgi nhat gay ra (ng suét phap Ion nhat
trong tiét dién.

CHU THICH 2; Khi md men xodn hodc bi mé men ubn—xoén tac dong 1én tiét dién cAu kién va khong co lién két dang tin
cay chdng xoén thi viéc tinh toan dd bén cla tiét dién ngang can dwoc thuc hién theo 8.10.

8.5.2 Khi kiém tra 6n dinh ctia cu kién tiét dién td hop chiu nén léch tam cé cac nhanh dwoc lién két
trie tiép véi nhau bang ban bung hodc qua tAm dém (Hinh 27), can thyc hién tinh toan toan bd thanh
va cac nhanh riéng biét cia né. Khi cac nhanh lién tuc ndi véi nhau doc theo chiéu dai cu kién thi
khong can thiét phai kiém tra 6n dinh cta tirng nhanh riéng biét.
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Hinh 27 — Tiét dién dac cua cau kién cét va tru
8.5.3 Viéc kiém tra dn dinh cia cu kién chju nén léch tam (hodc nén uén) c6 mét hodc hai truc déi
xrng, véi diéu kién khéng cé xodn kiém ché, can dwoc thye hién theo quy dinh tai 8.5.4 va 8.5.5, trong
do co ké dén sy khong hoan hao ban diu néu trong 5.5 cla tiéu chuan nay. Viéc kiém tra duoc thuc
hién c6 ké& dén chiéu dai tinh toan twong rng ctia ciu kién.
Khi d6, c&n phai phan biét:
— cAc cau kién khéng bi bién dang xoan, vi du, céac tiét dién kin ho&c céc tiét dién c6 lién két chéng
X0an;
— cAc cau kién bj bién dang xoan, vi du cac ciu kién co tiét dién ngang hé va khdng co lién két chéng
xoan.
8.5.4 Dbi v&i cau kién chiu nén léch tam (hoac nén ubn) tiét dién khong déi c6 mot hoadc hai truc déi
xtng can dam bao cac diéu kién 6n dinh téng quét sau:

M, + AM M, + AM

N + » X + X + kxy y y < 1 (128)
(px Aeffyd }/c ZLTWef ,xfyd 7c Wef ,yfyd yc
M, +AM M, + AM

N . L T T 2P | (129)

(py Aeffyd Ve g ZLTWef,xfyd Ve Y Wef ,yfyd Ve
trong do:

N, My, My lan lwot & cac gia tri tinh todn cla lwc nén va md men ubn I&n nhat dbi véi truc x—x
va y-y (ddi v&i cAu kién cé mét truc dbi xirng, My 1a mé men udn trong mat phéng dbi
xirng cla tiét dién) ;

AMy, AM, 1a md men uén bé sung do sw dich chuyén (khi gidm tiét dién) cla truc trung tam x—x
va y—y so vo&i vj tri truc tac dung cla lyc, xem 8.2.3;

Wetxy) la mé men chdng uén cua tiét dién ngang hiru hiéu ddi v&i truc x — x hodcy —y, tinh
cho thé chiu nén nhiéu nhét;

oxVa ¢y  la cac hé sb gidm dbi véi mét 6n dinh dang phang dwéi tAc dung nén dung tam;
Tt la hé sé giam khi kiém tra &n dinh dang udn phang, dwoc xac dinh theo 8.4.4. Béi véi

cac cAu kién khdng nhay vai bién dang xoan thi ., = 1,0;
Kx Ky, Kyxo Kyy 18 CAC hé s6 twong tac (xem Phu luc F).
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8.5.5 Cho phép st dung céng thirc don gian dé kiém tra &n dinh ctia ciu kién chju nén udn, trong doé
mat phang tac dung ctia md men udn M tring vé&i mét phang ddi xieng cua tiét dién:

N o0 M.+ AM. )
[ ] L L e (130)
(DAeffyd yc ZLTWef ,xfyd yc

@ lahé sb bn dinh khi nén ding tam, dwoc lay gia tri nhé nhét trong cac gia tri twong trng voi
mat 6n dinh dang phang, mét én dinh dang xoan hodc méat én dinh dang uén—xoan, xem
8.2.8-8.2.17,

trong do:

Z1 lahé sb gidm khi kiém tra 6n dinh dang uén phang, xem 8.4.4. D6i véi cac clu kién khong

nhay véi bién dang xoén thi ., =1,0;

8.5.6 Trong cac cong thrc (128)—(130), cho phép xac dinh cac dac trwng hinh hoc hiru hi€u mot cach
riéng biét (tt tac dung cdia hé sé lwc twong ng). Néu chiu tac dung nén két hop ubn, tat ca cac phan
cua tiét dién ngang déu & trang thai nén, thi md men chdng udn Weixy), cling nhw dién tich Ae can
dwoc xac dinh twr tAc dung nén dang tam.

Ciing cho phép tinh dién tich Aet va m6 men chdng uén Werxy) cho cling mot tiét dién hiru hiéu co ké
dén sy phan bd &ng suét thuwe trong cac ciu kién ctia né & trang thai (rng suét phirc tap.

8.6 Tinh toan cau kién tiét dién réng khi c6 tac dung cua lwc doc két hop uén

8.6.1 Tinh toan d6 bén cla cau kién tiét dién réng chiu tac dung déng thdi cia mé men ubn va lyc
doc, va khoéng cé lwc cét, can thyc hién theo cong thire (127). Néu c6 lwc cat thi dnh hwéng cla lwc
cat phai dwoc ké dén theo 8.8.

8.6.2 Khikiém tra 6n dinh clia cu kién tiét dién réng chiu nén léch tam (ho&c nén udn) véi ban gidng
ho&c thanh giéng, can tinh toan cho toan bé céu kién, cling nhw tirng nhanh riéng biét.

8.6.3 Tinh toan toan bd ciu kién ddi véi truc tw do (y — y), khi cac ban giang hodc cac thanh gidng
nam trong cadc mat phang song song véi méat phang tac dung ctia mé men udn, dwoc thwe hién theo
cong thire (130). Trong trwdng hop nay, hé sb ¢ dwoc xac dinh theo 8.2.8 dbi véi dwdng cong mét 6n
dinh b (Bang 12), trong dé thay dé manh quy wéc 1 dwoc xac dinh theo cong thirc (104) bang gia tri
dd6 manh quy déi quy wéc A, duoc xac dinh theo 8.3.5. H& sb y,; dwoc xac dinh theo 8.4.4 dbi voi
dwdng cong mét 6n dinh b (Bang 14). Trong céu kién tiét dién réng c6 sé khoang khéng nhé hon 6.
8.6.4 Tinh toan cac nhanh riéng biét ciia cau kién tiét dién réng dwoc thwe hién cé xét dén céc yéu
ciu & 8.3.4,8.3.6 va 8.3.7.

8.6.5 Khitinh toan cac nhanh riéng biét ctia cAu kién tiét dién réng cé thanh giang, lwc doc trong tirng
nhanh dwoc xac dinh c6 ké dén lwc bd sung Nag do md men udn gay ra. Gia tri cta lwc nay dwoc tinh
theo cac cbng thirc:

—  khi cu kién chiu ubn trong mat phang vuéng goc vai truc y—y, dbi véi cu kién co hai nhanh
(Hinh 25a):
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M
Nag = Y (131)
b
—  khi cAu kién chju udn trong mé&t phang vudng goc véi truc y-y, dbi véi ciu kién cé bén nhanh
(Hinh 25b):
M
Nag = 0,5 (132)
bl

—  khi cAu kién chju udn trong m&t phang vudng goc véi truc x—x, ddi véi ciu kién cé bén nhanh
(Hinh 25b):

MX

b,

Naa = 0,5 (133)

trong 4do:
b, b1, b,  la cac kich thuwdc néu trén Hinh 25.

Khi cAu kién tiét dién rdng cé bdn nhanh chiu udn trong hai mat phang, lwc bé sung Nag dwoc xac dinh
theo cong thuc:

M, M

Nag = 0,5| —+—= (134)
b, b,

8.6.6 Khi tinh toan cac nhanh riéng biét ciia cAu kién tiét dién réng c6 ban gidng, can ké& thém luc b

sung Nag do md men udn M va s uén cuc bd ctia cac nhanh do lwc cat thwe té hodc quy wéc (nhw

trong cac thanh canh cuta gian khéng c6 thanh xién).

8.6.7 Tinh toan 6n dinh cla céu kién tiét dién réng cé hai nhanh dac dbi xirng ddi véi truc x—x, co

thanh giang trong hai mat phéng song song, chiu nén udn trong cd hai mat phang chinh, can dwoc

thwc hién nhw sau:

— Déi voi cau kién tdng thé: trong mét phang song song v&i cac mat phang thanh gidng: theo yéu cau
& 8.6.3, lay do léch tam cua tac dung tai trong so v&i truc x—x cla tiét dién réng ex = 0 (Hinh 28);

e
x

Hinh 28 — Tiét dién réng cua cau kién chiu nén uén theo ca hai mat phang chinh

— Dbi v&i cac nhanh riéng biét: nhw déi véi cac cau kién chiu nén léch tam theo 8.5.4 va 8.5.5. Trong
trwdng hop nay, lwc doc trong tirng nhanh dwoc xac dinh cé ké dén lwc bd sung do md men udn My
(xem 8.6.5), con md men ubn My dwoc phan phéi gitra cac nhanh bang My, = Npex. Néu mé men
udn My tac dung trong mat phang cGia mét trong cac nhanh, thi coi nhw mé men nay dwoc truyén
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toan bd vao nhanh nay. Khi tinh toan cac nhanh trong mét phang thanh gidng, chiéu dai tinh toan
ctia nhanh dwoc xac dinh bang khodng cach 1&n nhéat gitra cac nit ctia hé thanh giang; khi tinh toan
cac nhanh ngoai mat phang thanh giang, chiéu dai tinh toan cia nhanh dwoc xac dinh nhw dbi véi
céc tru co tiét dién khong déi, phu thudc vao diéu kién ngam cac dau cta chang theo 10.3.1 trong
TCVN 5575:2024.

8.6.8 Tinh toan cac ban giang ho&c thanh gidng cta cau kién tiét dién réng chiu nén léch tam (hoac

nén uén) dwoc thyc hién theo 8.3.10 va 8.3.11 chiju lwc cat cé gia tri bang gia tri Ién hon trong hai gia

tri sau:

— Luwec cat thye té V da dwoc xac dinh khi tinh toan ciu kién nhw tinh toan thanh clia gian khéng thanh
Xién;

— Hodc lwc cét quy wéc Ve da dwoc tinh theo cac yéu cau trong 8.3.8 va 8.3.9.

Trong trwdng hop, khi lwc cat thue té Idn hon lwc cat quy wéc thi can lién két cac nhanh cda céu kién

tiét dién réng chiu nén léch tam bang cac thanh giang.

8.6.9 Tinh toan cac thanh dung dé gidm chiéu dai tinh toan cla cac c4u kién chiu nén léch tam phai

dwoc thwe hién theo 8.2.7.

8.7 Tinh toan d6 bén khi c6 tac dung cua lwc cat

8.7.1 Tinh toan két cdu dam chju lwc cat dwoc thwe hién tai cac viing cla cac gbi twa ngoai cuing va
céc ving phia trén cta cac gbi twa trung gian (trong cac hé dam lién tuc, trong d6 lwc cat c6 anh hwdng
dang ké dén kha nang chiu lyc cta bung dam, dac biét trong khu vie clia cac gbi twa trung gian, noi
lwe cat Idn nhat ddng thdi véi mdé men udn dang ké va trong mét sb trwdng hop riéng biét con co lwc
doc).

Kha nang chiu lwc Vy cla tiét dién ngang do tac dung cda lwc cét dwoc tinh theo cong thirc:

v, = Vel (135)
SInNa

trong do:

f, & cwdng do chiu trwot tinh toan, c6 ké dén sy mét 6n dinh cda ban bung, cho trong Bang
16;

hw  la chiéu cao bung gitra caAc mat phang trung tuyén ctia ban canh;
a la gbc nghiéng clda bung so véi canh.

Bang 16 — Cwéng do chiu trwot tinh toén fy

D6 manh quy wéc Bung khéng c6 swon cieng Bung c6 swon cing
cta bung trén goéi twa trén géi twa V
jw < 0,83 0,58f, 0,58f
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Bang 16 (két thuc)

D6 manh quy wéc cua Bung khéng c6 swén cirng | Bung co swén cieng trén
bung trén goi twa goi twa ?
0,83< 4, < 1,40 0,48f /4, 0,48f, /A,
_ - _
4, = 1,40 0,67f, /A 0,48f, /4,
1) Céc cAu kién téng cteng trén gbi twa, chang han nhw cac swon cliing dwoc lap dat dé ngén nglra cong bung va
dwoc thiét ké dé& chiu phan luc gdi tya.

8.7.2 DO manh quy wéc clia bung ﬂ_w dworc tinh theo céng thirc:

— dbi v&i bung khéng c6 swén cirng doc:

_ f
7 =o,346‘°’TW,/yEd (136)

— dbi véi bung cé swon cirng doc:

_ s, |5,34f - s, |f
=0,346>4 |4 nhwn >0,346—"2, [ X 137
Ay t | KE g A - «/E (137)
trong do:
I
K =5,34+¥-3% (138)

d

I la md men quéan tinh cda tiét dién swon cing doc riéng biét, dwoc xac dinh twong (rng voi
truc a—a di qua trong tam cua tiét dién swon, song song véi mat phang bung (xem Hinh
29);

sq la tdng chiéu cao nghiéng cla bung (khi c6 d dbc), bao gédm chu vi clia swéon cing doc
theo dwdng tam (xem Hinh 29);

s« lachiéu cao nghiéng cta bung (xem Hinh 29);

S, la chiéu cao nghiéng I&n nhat cia phan bung phang (xem Hinh 29).

N
min(15t; s,/2)

/

/
/

min(15t; s,/2)

/

=~
Ny

Hinh 29 — Bung c6 swén cirng doc
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8.7.3 Cho phép khéng kiém tra 6n dinh do trwot (Iwc cat) déi véi bung khéng cé swdn cirng véi ti sb:

h, 72 (139)

t 7
trong do:
he  la chiéu cao bung thang dirng (d6i véi bung nghiéng, 14y hy = sw):
n  lahé sd, duwgc xac dinh nhw sau:
n = 1,20 — dbi v&i thép c6 gidi han chady dén 450 MPa;
n=1,0 —dbivéithép cé gidi han chay cao hon;
£ dwoc xac dinh theo cong thic (24).
8.8 Tinh toan cau kién khi c6 tac dung cuaa lwe doc, Iwc cat va md men udn
Déi vai tiét dién ngang khi chiju tac dung dong théi cta lwe doc truc N, mé men udn M va lwc cat V (khi
V < 0,5V, khéng xét dén anh hwéng cla luc cat, trong dé Vi — xem 8.7).

Khi V > 0,5V4, tAdc dung déng théi cta lwe doc truc N, mdé men uén M va lwc cét V thi gia tri kha nang
chiu lwc tinh toan cha tiét dién ngang can duoc xac dinh theo 8.5 vai gia tri cwdng do tinh toan f,q giam,
xac dinh theo cong thirc:

(125 ) (140)

trong do:
n Y
=| — - 141
Pq [V J (141)

8.9 Tinh toan mat 6n dinh cta bung do tai trong cuc bd

8.9.1 Tinh toan ép méat va mét 6n dinh cGa bung thanh dinh hinh chiu tac dung cta phan lyc gbi twa
ho&c lwc cat cuc bd khéc tac dung 1&n ban canh phai dwa trén gia tri tai trong cuc bo l1én bung V;, va
phai thda man diéu kién:
V, <Vyp (142)
trong do:
Vwp la kha nang chiu lwc cta bung khi chiju tdc ddng ngang cuc bd.

8.9.2 Tiét dién ngang c6 mét ban bung khdng cé swéon clrng (xem Hinh 10) phai ddm bao cac tiéu
chi sau:

h,/t<220; r/t<6; 45°<p<90°
trong do:
hw 14 chiéu cao bung gira cAc mé&t phang trung tuyén ctia ban canh;
r la ban kinh udn bén trong ctia géc udn;
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7 la g6c nghiéng clia bung so véi canh, tinh bang do (°).

‘T7TTL

Tvr V, Tvr Z Tzv,
)

v

a) b) C) d) e)
CHU DAN:
a)  Chir U, canh khéng mép gap
b)  Ch C, canh c6 mép gap
c)  Chi¥ Z, canh c6 mép gap
d)  Chir1tb hop tlr hai chi C, canh c6 mép gép
e)  Chir 1t hop tr cac chir C, canh c6 mép gap
f) Chir Z t6 hop tr hai chiy Z 16ng vao nhau, canh cé mép gép (sw lién két gitra hai ban bung tai dau doan chéng)
Hinh 10 — Vi du vé céc tiét dién c6 mét ban bung

8.9.3 Kha nang chiu lwc trén mét ban bung phang chiu tac déng ngang cuc bd Vu,, dwéi dang phan
lwc gbi twa hodc tai trong cuc b, dworc tinh theo cong thire:

Vi, p = 7:Ct?f, 4 sin go(l—Cr ﬁ] : (1+ C, \/?B] : (l—Ch \/@ (143)

C  laheé sb, xac dinh tlr Bang 17 dén Bang 21;

trong do:

t la chiéu day ban bung;
¢  lagoc gitva mat phang bung va mat phang géi twa;
r la ban kinh udn bén trong ctia goc udn;
C: lahé sé, xét dén dd6 manh ctia bung, xac dinh tlr Bang 17 dén Bang 21;
b lachiéu dai ctia phan gbi twa hoac cla tai trong phan bd cuc bo;
Co lahé sb, co ké dén chiéu dai tac dung cla tai trong cuc bo 1én gbi twa hodc trong nhip, xac
dinh t Bang 17 dén Bang 21;
h  la chiéu cao phan bung phang cta thanh dinh hinh;
Ch laheé sb, ké& dén chiéu cao bung, xac dinh tlr Bang 17 dén Bang 21.
CHU THICH:
1. Déi v&i cac cAu kién két cidu gbm tr hai ban bung tré 1&n, gia tri Vw,p dwoc tinh cho tirng tiét dién ban bung va cong lai;
2. biém dat cudi clia phan lwc gdi twa hodc tai trong cuc bod tlr mép tw do clia ciu kién phai nhd hon hodc béng 1,5hw;
3. Diém dat cla hai tai trong cuc bd ngwoc chidéu nhau tac dung Ién hai canh cla c&u kién phai nhé hon hodc bing 1,5hw;

4. Diém dat ca hai tai trong cuc bd ngwoc chidu nhau tac dung 1én mét canh ciia cau kién phai bang hodc 16n hon 1,5hw.
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Bang 17 — Cau kién t6 hop ttr hai thanh dinh hinh chir U, chir C va chiv Z,

dworc ndi bang ban bung

C4u tao gdi twa va | Phan lwc géi twa hodc Han
- , 5. ~ C Cr Cb Ch £
cac canh tai trong cuc bd che
Ngam | Canhcé | Trén mét Cubi 10 0,14 0,28 0,001 | r/t <5
tréngoi | meépgap | canh | ynggian | 20 015 | 005 | 0003 |r/t<5
Tren mét Cubi 10 0,14 0,28 0,001 | r/t <5
canhce | @M | Trunggian | 205 | 017 | 011 | o001 | r/t <3
Khong | MEP QIR |\ cubi 155 | 0,00 0,08 0,04
ngam nh . r/t <3
trén goi can Trung gian | 36 0,14 0,08 0,04
;\irr\:; Trén mot Cubi 10 0,14 0,28 0,001 | r/t <5
mépgap | 2™ | Trunggian | 205 | 017 011 | 0,001 | r/t <3
CHU THICH:

1. Céac gid tri hé sbé co gid tri dung dbi vai cac ti sé bit < 210; b/h < 1,0; h/t < 220.

2. Hé sb C cho dadm chi¥ I t& hop nhan dwoc bang cach lién két cac ban bung trwc tiép véi nhau hodc béng tm dém.

3. Khodng céch gitra cac truc thm dém cla cAu kién chiu uén khéng dwoc qué 30i.

Bang 18 — Cau kién ttr mét thanh dinh hinh chir U va chir C

A K- N Ph sn I K- )
Cautaogoitwava| Phanlwcgoitwa | o C Co C» | Han ché
cac canh hodac tai trong cuc bo
Trén mot Cubi 4 0,14 0,35 0,02 r/t <9
canh .
Ngam | Canh cé Trung gian 13 0,23 0,14 0,01 r/t <5
rengol | mepgap | Cubi 75 008 | 012 | 0048 |r/t <12
canh | trynggian | 20 010 | 0,08 0031 | r/t <12
AN mME Cubi 4 0,14 0,35 0,02
ol M s
Canh co Trung gian 13 0,23 0,14 0,01
MEP 94D | 1 an hai Cubi 13 032 | 0,05 0,04 i <a
. r/'t <
Khong canh Trung gian 24 0,52 0,15 0,001
ngam <o
trén g Trén mot Cudi 4 0,40 0,60 0,03 r/t <
Canh | canh | 11,ng gian 13 032 | 0,10 001 | r/t <1
khdéng
mép gép | Trén hai Cubi 2 0,11 0,37 0,01 o<1
. r/t <
canh Trung gian 13 0,47 0,25 0,04

CHU THICH: Céc gia tri hé sb co gia tri ding ddi véi cac ti sé b/t < 210; b/h < 2,0; hit < 220.
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Bang 19 — Cau kién ttr mét thanh hinh chir Z

Cau tao g6i twa va Phan lwc goi twa )
20 goL tra v naniwegoltva g C Co C» | Han ché
cac canh hoac tai trong cuc bo

Trén mét Cubi 4 0,14 0,35 0,02 r/t <9
canh :

Ngam Canh cé Trung gian 13 0,23 0,14 0,01 r/t <5

rengol | mepgap | i cuéi 9 0,05 0,16 0,052 | r/t <12

canh | tyng gian | 24 0,07 0,07 004 |r/t <12
AN mé Cubi 5 0,09 0,02 0,001
"o s s
Canh co Trung gian 13 0,23 0,14 0,01
MEPYaP | rarpai | Cudi 13 0,32 0,05 0,04 <3
y r/t <
Khong canh Trung gian 24 0,52 0,15 0,001
ngam { <2
trén géi Trén mét Cubi 4 0,40 0,60 0,03 r/t <
Canh canh | vyng gian | 13 0,32 0,10 001 | r/t <1
khong
mép gép | Trén hai Cudi 2 0,11 0,37 0,01 o<1
: r/t <
canh | Trung gian 13 0,47 0,25 0,04
CHU THICH: Céc gia tri hé sb co gia tri dung ddi véi cac ti sé b/t < 210; b/h < 2,0; hit < 220.

8.9.4 Tiét dién ngang c6 tir hai ban bung tr& 1én, k& ca tAm séng (xem Hinh 31), khéng ¢6 swon clirng
phai dam bao cac tiéu chi sau:
—  khoang céch tr viing chiu tai trong dén mép tw do it nhat 1a 40 mm;

—  kich thwéc tiét dién ngang phai thda méan céc ti sb sau:

h,/t<220; r/t <10; 45°<p<90°

.
C
>
:

V. v! v v! v, v,

hw

[—— 2 AN——]

V, Vr Ve V, v,T Tv,

Hinh 31 — Vi du vé c4c tiét dién c6 hai ban bung tré 1&n

8.9.5 Kha nang chiu lwc trén mét ban bung phang cla thanh dinh hinh dang tdm séng (tAm san dinh
hinh), thanh dinh hinh méang va thanh dinh hinh mi Vy,, chiu tdc ddng ngang cuc bé dwéi dang phan
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lwe gdi twa hodc tai trong cuc bd, dwoc xac dinh theo cdng thire (143). Gia tri ctia cac hé sb C, C, Cp,
Ch cho trong Bang 20 — déi v&i tAm san dinh hinh c6 nhiéu ban bung va cho trong Bang 21 — di véi
thanh dinh hinh mang don va thanh dinh hinh ma.

Bang 20 — Tam san dinh hinh c6 nhiéu ban bung

Au t oi t Phan | 6i twa hod £
CaL\J a'o gc3| wa ar,l. wC goi twa Aoac c C. C C. Han ché
va cac canh tai trong cuc b
Trén mét Cubi 3 0,08 0,70 0,055 rit <7
o canh | 1rng gian 8 0,10 0,17 0,004 | r/t €10
Ngam trén goi
an hai Cubi 9 0,12 0,14 0,04
Tre,n hai r/t <10
canh Trung gian 10 0,11 0,21 0,02
an Mo Cubi 3 0,08 0,70 0,055
o s
Khéng ngam trén Trung gian 8 0,10 0,17 0,004
goi Trén hai Cubi 6 0,16 0,17 0,05 | r/t<s
canh Trung gian 17 0,10 0,10 0,046 -

Bang 21 — Cau kién ttr thanh dinh hinh mang don va thanh dinh hinh ma

4 a | Phan | hod £
Céau ta}o goi twa va an lyc goi twa 103c c c Cs c Han ché
cac canh tai trong cuc bd
Trén mot Cuoi 4 0,25 0,68 0,04 r/t <5
canh .
Ngam Canh c6 Trung gian 17 0,13 0,13 0,04 r/t <10
trén gbi | mép gap £
Trén hai Cuoi 9 0,10 0,07 0,03 r/t <10
canh | rrynggian | 10 014 | 022 002 | r/t<4
Khén Cubi 4 0,25 0,68 0,04
N9 | canhco | Tren mot : ! !
ngam g nh _ r/t <4
trén géi mep gap can Trung gian 17 0,13 0,134 0,04

8.9.6 Kha nang chiu lwc clia ban bung dwoc gia cwéng bang swon cing doc chiu tac déng ngang
cuc bd duoc xac dinh theo 8.9.7, dbi vai tiét dién ngang c6 cac swdn cing doc dwoc hinh thanh bang
cach udn cong ban bung theo cac huwéng ngwoc nhau so véi dwdng ndi cac diém giao cta bung va
canh (Hinh 32) sao cho théa man diéu kién:

2< emTax <12 (144)

trong do:

emax |a d6 l&ch tam Ién hon cla cac diém udn ban bung so véi dwong thang ndi hai dau ban
bung (xem Hinh 32).
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Z Z
by

Hinh 32 — Ban bung c6 swon cieng doc
8.9.7 Dbi v&i nhirng phan ban bung dwoc gia cwéng bang cac swdn cirng doc thda méan diéu kién
(144), kha nang chiu lwc ctia ban bung chiu tac ddng ngang cuc bd dwoc xac dinh bang cach nhan céac
gia tri twong &ng cla noé dbi véi ban bung twong tw khéng cé swdn cing, cho & 8.9.3 hodc 8.9.5, véi
hé sb kas dwoc xac dinh theo cong thirc:

Koo =J,45—0,05-emTax nhung K, . <0,95 + 35000t - emg

2
SpF d

(145)

trong do:
bs  l& chiéu réng khai trién ctia canh chiu tai trong (xem Hinh 32);
emn la do léch tam nhd hon cla cac diém ubn ban bung so v&i duwong thang ndi hai dau ban
bung (xem Hinh 32);
Spr la chiéu cao nghiéng cia phan ban bung phang gan nhat véi canh chiu tai trong (xem Hinh
32).
8.9.8 Tiét dién ngang chju tac dong ddng théi cia md men ubn M, va tai trong cuc bd hodc phan lwc
g6i twa V; phai thda man cac diéu kién:

<

—P <1 146
M (146)
V

—<1 (147)
Vap

M

%V cq05 (148)
MR w,p

trong do:
M, la mé men udn trong tiét dién thanh dinh hinh tai géi twa trung gian;
Mg & mé men ubn gidi han cla tiét dién, dwoc xac dinh theo cong thirc Mg = fyaye-Wet x min;
V:  la phan lyc gbi twa hodc tai trong cuc bd Ién mét ban bung ca thanh dinh hinh;

Vw,p 1a kha nang chiu lyc cia ban bung dwéi tac dong ngang cuc bd, xem 8.9.3.
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8.9.9 Trong cong thirc (148), 14y gia tri md men udn M, ng véi diém mép cla gbi twa.
8.10 Tinh toan dé bén khi c6 xoan

8.10.1 Néu tai trong tac dung c6 do léch tam so v&i tam cét cua tiét dién ngang, thi phai xét dén anh
hwéng cla xoan.

8.10.2 Khi xac dinh anh hwéng clia md men xoan, vi tri truc trung tam va tam ubn dwoc |4y trén tiét
dién ngang nguyén.

8.10.3 ng suét phap do lwc doc truc N va cac mé men ubn My, My phai dwoc xac dinh béng cach
str dung cac tiét dién ngang hiru hiéu twong &ng, dwoc xac dinh & 7.3. Png suét tiép do lwc cat, xoan
tw do, rng suat phap va &rng suét tiép do xoan kiém ché dwoc xac dinh bang cach s dung cac dac
trwng hinh hoc cla tiét dién nguyén.

8.10.4 Tai cAc tiét dién ngang chju xodn phai ddm bao cac diéu kién sau:

oy <ly1c (149)

7, <f,7. (150)

Joi +37 < LYy, (151)

trong dé:
o latdng ng suét phéap tinh toan cho tiét dién ngang hiru hiéu twong rng dang xét;
7, latdng rng suét tiép tinh toan cho tiét dién ngang nguyén.
Tong rng suét phap o va tbng wng suét tiép 7, dwoc tinh theo cac cong thirc:
O, =0y + Oy + Oy, + 0, (152)
T, =Ty T oy + 0o 7y (153)
trong do:
on  la rng suét phap do lwc doc truc N ( dwoc xac dinh cho tiét dién ngang hivu hiéu);
owx la &ng suét phap do mé men udn My (dwoc xac dinh cho tiét dién ngang hiru higu);
owy la wng suét phap do mé men udn My (dwoc xac dinh cho tiét dién ngang hiru higu);
ow la wng suét phap do xoan vénh (dwoc xac dinh cho tiét dién ngang nguyén);
%, lawng suét tiép do luc cat Vi (dwoc xac dinh cho tiét dién ngang nguyén);
%, lawng suattiép do lyc cat Vy (duoc xac dinh cho tiét dién ngang nguyén);
7, lang suét tiép do xoan ty do (dwgc xac dinh cho tiét dién ngang nguyén);

la ng suét tiép do xoén vénh (dwgc xac dinh cho tiét dién ngang nguyén).
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9 Thanh dinh hinh mang dwoc lién két bang tam séng
9.1 Quy dinh chung

9.1.1 Thanh dinh hinh mang & thanh dinh hinh I&n c6 dang mang chir U véi ban bung udn cong, nhw
trén Hinh 33. Nhirng ché udn cong hep cta ban bung phai dwoc cb dinh ngoai mat phéng bang tdm
séng dwoc lién két vao mang.

RS S
Yoy i

u
I 1

Hinh 33 — Hinh dang dién hinh cda thanh dinh hinh mang

9.1.2 Kha nang chiju lwc cta ban bung thanh dinh hinh méang khi chju cat va chiju tai trong ngang cuc
bé dwoc xac dinh twong (ng véi 8.7 va 8.9, nhung cé ké dén gia tri Me.
M& men gi¢i han M. cho thanh dinh hinh mang dwoc xac dinh theo 9.1.3 va 9.2.1, ¢ ké dén cac yéu
cau sau:
— kich thwéc hinh hoc twong rng vé&i pham vi néu trong Bang 22;
— chiéu cao song trén canh réng hy, khéng vwot qua h/8, trong dé h 1a téng chiéu cao cla thanh dinh

hinh mang.

CHU THICH: Né&u cac théng sb tiét dién cta thanh dinh hinh tinh toan khac véi yéu cau néu trén, thi kha néng chiu lwc cua
tiét dién d6 dwoc xac dinh béng thir nghiém.

Bang 22 — C4c théng sé giéi han cha thanh dinh hinh mang

Tén tham sé Gia tri tham sé gi&i han
Chiéu day tdm 0,75mMm<t,, <1,5mm
Chiéu réng ubn ban bung 30 mm < b; £60 mm
Chiéu cao ban bung 60 mm < h <200 mm
Chiéu réng canh 300 mm < b, €600 mm
M6 men quan tinh trén mét don vi chiéu réng [a/bu <10 mm*/mm
Khoang céach gitra cac chi tiét I&p siét c6 dinh canh hep s; <1000 mm

9.1.3 Ngoai ra, md men gi¢i han dwgc chiu b&i thanh dinh hinh mang ttr tai trong st dung bén ngoai
cho phép xac dinh bang tht» nghiém. Trong trwdng hop nay, thiét bi thir nghiém khong dwoc tao ra tai
trong cuc bo trén tiét dién cAu kién cla thanh dinh hinh mang va dac biét 1a trén ban bung.
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9.2 Kha nang chiu lwc khi chiu mé men uén

9.2.1 Céanh réng cua tiét dién chiu nén

9.2.1.1 Mbd men gi&i han cé thé dwoc chju b&i thanh dinh hinh méang cé canh réng chiu nén, dwoc xac
dinh c6 ké& dén kha ndng mét 6n dinh cuc bod cac bd phan thanh dinh hinh mang chiu nén, st dung quy
trinh trng bwdc dwgc néu trén Hinh 34.

by
N\ [\ N\
Q| S; S:
() o
< hogc X +—fA—-—-— X
L X +——Fr - X o
o =
>
b./2 ‘ b, /2 b é
Giai doan 1
2=08f, [l ~, %2 < 0.8, (T,
Xy P X
. hoac
N
= | S—
c1<08f D]]]]]]]]]]]] c1=0,8f, ][]

Giai doan 2
Hinh 34 — Xac dinh m6 men gi&i han khi canh réng chiu nén

— Giai doan 1. Xac dinh dién tich hiru hiéu cla tat ca cac phan chiu nén cuda tiét dién ngang, dwa trén
ti s6 wng suét w = o, | o;, nhan dwoc bang cach st dung chiéu rong hivu hiéu ctia ban canh chju nén,

nhwng v&i toan bd dién tich ban bung.
Sw c6 mét cha cac nép gap nhd trén ban bung khéng duwoc ké dén va bung duoc coi la phang;

— Giai doan 2. Tim trong tam tiét dién ngang hivu hiéu va xac dinh mé men gi¢i han M. theo cong thirc:

M. =0,8W, 1infq (154)
trong do:
Ix,ef [x,ef
Wef min y nhung Wef,min < y (155)
c t

9.2.2 Céanh réng cua tiét dién chiu kéo

9.2.2.1 M6 men gidi han dbi véi thanh dinh hinh mang cé canh réng chiu kéo dugc xac dinh bang
cach str dung quy trinh tirng bwéc nhw trong Hinh 35.

Khi xac dinh cac tham sb tiét dién ngang cla thanh dinh hinh mang cé xét dén udn, canh réng chiu kéo
sé ubn vé phia truc trung hoa cla tiét dién:

— Giai doan 1. Xac dinh trong tdm cua tiét dién ngang nguyén:
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i
N\ [\ . [ \
>
Y = y
< hoac X1t X
-t X+ —— X NS
=
b/2 \ b, .72 & g
Giai doan 1 Giai doan 2
2= 0,8, [T [ o 2 < 0.8,
El e
Xy X 0
X hoac
=
Gy < 0,8f,, [TITTITIII c1=08f, I

Giai doan 3 va Giai doan 4

Hinh 35 — Xac dinh m6é men gi®i han khi canh réng chiu kéo

— Giai doan 2. Xac dinh chiéu réng hiru hiéu ctia ban canh réng chiu kéo byer co xét dén dé cong canh
c6 thé cé clia ban canh, theo cong thic:

trong do:

by

€o

teq

trong do:

A

_ 53,3-10" -e5t’t,,
. hLb?

(156)

la tdng chiéu réng cla canh réng (xem Hinh 33);

la khodng céch tir truc trung tdm cda tiét dién ngang nguyén dén truc trung tdm cla ban
canh hep (xem Hinh 35);

la téng chiéu cao cta thanh dinh hinh mang;
la nhip cda thanh dinh hinh mang;
la chiéu day twong dwong cla canh rong, duwgc xac dinh theo cong thirc:

127
%q =3 5 a

u

(157)

la md men quén tinh riéng cla tiét dién ban canh rong (xem Hinh 33).

— Giai doan 3. Xac dinh dién tich hiru hiéu cla tat ca cac bd phan chiu nén, dwa trén ti sé (’ng suat

w =0, | o, nhan dwgc bang cach str dung chiéu rong hiru hiéu ctia cac canh, nhung véi toan b dién

tich clia cac ban bung;

— Giai doan 4. Tim trong tam cua tiét dién ngang hiru hiéu va xac dinh kha nang chiju lwc My tlr diéu
kién mét én dinh dang uén phang, st dung cac cong thirc sau:
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M, =0,8 Wt 4 nhuwng M, <0,8W, f4 (158)
trong do:
1 1
We =2 v W, = (159)
yc yt

B»  1a hé sb hiéu chinh, dwoc lay:
S, =1 khi s; <300 mm;
A, =115-s,/2000 khi 300 mm < s; < 1000 mm;
s; la khoang cach (bwdc) gitra cac chi tiét 1ap siét lien két thm song vao cac canh hep cua
thanh dinh hinh va khéng lién két canh hep ngoai mat phang (xem Hinh 33).
9.2.2.2 D6 cong canh rong khong dwoc ké dén khi xac dinh d6 vong.

9.2.2.3 D& don gian hoa céc tinh toan thwe hanh, cho phép xac dinh md men uén dugc chiu béi thanh
dinh hinh mang cé canh réng khéng cé swén cirng bang cach lay gan dung dién tich tiét dién ngang
hiru hiéu cta canh réng chju kéo bang dién tich tiét dién ngang ctia hai canh hep chiu nén.

9.2.3 M6 men quan tinh dé xac dinh dé véng

Tiét dién ngang hiru hiéu dé xac dinh d6 véng dwoc tinh theo 9.2.1 va 9.2.2 nhwng thay f,q béng fya/1,50.
10 Trang thai gi¢i han nhém thr hai

10.1 Céc quy téc tinh toan trang thai gi¢i han nhém thi hai vé d6 vong va chuyén vi ctia cac ciu kién
két cAu néu trong TCVN 2737:2023 ciing dwoc ap dung cho két cdu thép lam bang thanh dinh hinh
thanh méng tao hinh nguéi.

10.2  Khi tinh toan thanh dinh hinh tao hinh ngudi & trang thai gi¢i han nhém thir hai, can st dung
céc dac trwng hinh hoc cla tiét dién ngang hiru hiéu, c6 k& dén viéc gidm phan chiju nén cua tiét dién
nhan duwoc & 7.3 va 7.4 (k). D6 véng dwoc xac dinh véi gia thiét sw 1am viéc dan hbi cda thép.

10.3 Thay cho 10.2 khi xac dinh d véng dung %, cho phép ldy mé men quan tinh £ tinh toan bang

phép ndi suy tiét dién ngang nguyén va tiét dién ngang hivu hiéu theo cong thic:

I=1, —%9(1g ~ 1) (160)

trong do:
Iy la mé men quan tinh cha tiét dién ngang nguyeén;

oy la wng suét nén Ién nhat do ubn (tinh theo gia tri tuyét ddi), khi tinh toan theo trang thai gi&i
han nhém thi hai, tinh trén tiét dién ngang nguyén;

o lang suét I&n nhat (16N nhat vé gia tri tuyét déi) trén tiét dién ngang hivu hiéu trong pham
vi chiéu dai tinh toan dang xét;

ks 1amd men quan tinh cha tiét dién ngang hiru hiéu cé ké dén sy mat én dinh cuc bd, tinh &
(ng suét I&n nhat o= o.
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10.4 M6 men quén tinh cua tiét dién hiru hiéu % (hodc £) lay thay dbéi doc theo nhip. Cho phép lay
gia tri khdng ddi cia md men quan tinh, nhan dugc tir mé men udn tuyét dbi Ién nhat trong nhip do gia
tri tiéu chuan cuda tai trong.

11 Tinh toan lién két

11.1 Tinh toan kha nang chiu lwc cta cau kién trong lién két bang chi tiét 1ap siét

11.1.1 Trong lién két cac két cAu lam bang thanh dinh hinh thanh méng tao hinh ngudi, st dung cac

loai lien két sau:

—  bang bu 16ng cap chinh xac B c6 vong dém dwai dau bu 16ng va dai bc;

—  bang vit tw ren dwoc lap vao 16 khoan trwéc cé dwong kinh nhd hon 0,5-0,8 mm so véi duong
kinh ren cta than vit;

—  bang vit tw khoan (vit tw ren, tw khoan) dworc lap dat khong cé 16 khoan truérc;

—  bang dinh tan chim c6 than bang thép:

—  bang chét dan dwoc 1ap dat bang thiét bi chuy&n dung dé lién két cac cau kién CFS c6 chiéu day
t6i thiéu 3 mm.

11.1.2 Kha nang chiu lwc cta lién két str dung dinh tan chim, vit tw ren va chét dan dwoc xac dinh c6
ké dén dir lieu cho trong 1ISO 15979, I1SO 15980, tai liéu [67], hodc trwdng hop khdng cé div liéu cho
trong tiéu chudn thi dwa trén két qua thir nghiém. Trong trorng hop nay, kha nang chiu lwc ctia mot
chi tiét 1ap siét dwoc xac dinh theo céng thirc:

Fon.
7m2

Fy = (161)

trong do:

Fe» la kha ndng chiu lyc tiéu chuan cla chi tiét 1ap siét dbi véi mot trong cac diéu kién lam viéc

cua lién két, nhan duoc tr két qua thir nghiém hoac cho trong tiéu chuan san pham:;

72 la hé sb do tin cay cla lién két, dwoc lay theo 11.1.15.
CHUTHICH1:  Céc thir nghiém co hoc di v&i chét dan c6 thé tham khao tai liéu EAD 330153-00-0602 [42].
CHUTHICH2:  Céc thtr nghiém co hoc di v&i dinh tan chim phu hop véi ISO 14589:2000 [53].
11.1.3 Kha nang chiu lyc tinh toan cla dinh tan chim trong lién két chiju trwot, dwoc xac dinh tir cac
diéu kién sau:

—  twr diéu kién ép mét clia cac cau kién dwoc lién két, kha nang chiu lwc tinh toan ctia mét dinh tan
chim dwgc xac dinh béi cac cong thirc:

R =S (162)
m2
nhwng
sza-fu-el-t (163)
:L2'7/m2
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la hé sb, xac dinh theo Bang 23;

la cwdng do chiu kéo, nén, udn tinh toan theo gi¢i han bén cla thép lam c4u kién dwoc lién
két, lay theo Bang 5;

la dwdng kinh dinh tan chim;
la chiéu day cta cAu kién méng hon duoc lién két;
la khodng cach t&»r mép cAu kién dén tam 16 (xem Hinh 36);

Bang 23 — Giatri hé sé «

Tén caa chi tiét |ap siét

Cong thirc dé xac dinh hé sé o

1. PBinh tan chim

khit=t, a=36,t/d <2,

khi t; = 2,5t a=2]1

khit<t; <2,5t a —theo ndi suy tuyén tinh

khit=1t, a=32ft/d<21
khit;>2,5tvat<1,0 mm =3,2/t/d <2,1
2. Vit tw ren ! « /
khit;>2,5tvat>1,0mm «=2,1
khit<t, < 2,5t a — theo ndi suy tuyén tinh
3. Chét dan a=3,2t/d <2,1

Cac ky hiéu dwoc str dung trong Bang 23:
t la chiéu day cta cAu kién méng nhat dwoc lién két;

t1 1a chidu day cha cAu kién day nhat dwoc lién két.

—  tlr diéu kién dd bén chiu kéo cta cac cau kién dwoc lién két, co ké dén gidm yéu do céc 16 dinh
tan chim, kha néng chiu lwc tinh toan cda lién két dinh tan chim dwoc xac dinh theo cdng thivc:

-
F, = Bty (164)

Vm2
trong do:
Anet  la dién tich tiét dién thuc cha ciu kién méng nhéat dwoc lién két.
- tr diéu kién cat than dinh tan chim, kha néng chiu lwc tinh ton cGia mét dinh tan chim dwoc xac

dinh theo cong thirc:

F, =—o (165)

trong do:

Fw la kha nang chiu lwc tiéu chuan khi cat ctia dinh tan chim, dwoc cho trong Phu luc A.4 hodc
Phu luc A.5.
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11.1.4 Kha nang chiu lwc tinh toan cla dinh tan chim trong cac lién két 1am viéc chiu kéo can duoc

xac dinh:

—  c6 ké dén kéo than dinh tan chim F, theo cong thirc (161) c6 ké dén gia tri kha nang chiu lyc tiéu

chuén khi kéo cta dinh tan chim cho trong Phu luc A.4 hodc Phu luc A.5;

—  c6 ké dén kha nang chéng kéo xuyén cla ciu kién méng hon duoc lién két Fy, theo két qua thi

nghiém, twong trng v&i 11.1.2.

11.1.5 Kha nang chiju lyc tinh todn cla vit tw ren, vit tw khoan trong lién két 1am viéc chiu trwot, duwoc

xac dinh tt cac diéu kién sau:

— twr diéu kién ép mat cta cac cau kién lién két, khd nang chiu lwc tinh toan ctia mét vit F, dwoc xac
dinh theo cong thirc (162), trong do6 d la dwong kinh danh dinh cua vit;

— ttr diéu kién dd bén chiu kéo cla cac cau kién lién két, co ké dén sw giam yéu do cac 16 cua vit tw
ren, kha néng chiu lwc tinh toan cua lién két F, dwoc xac dinh theo cong thirc (164);

— tlr diéu kién cat than vit, kha ndng chiu lwc cét tinh toan ctia mét vit Fy dwoc xac dinh theo cong
thire (165), trong d6 Fu, 1a kha ndng chiu lwc tiéu chuan khi ct ca vit tw ren, cho trong Phu luc A.7.

11.1.6  Kha nang chiu lwc tinh toan cua vit tw ren, vit tw khoan trong lién két 1am viéc chiu kéo dwoc

xac dinh ttr cac diéu kién sau:

— ttr diéu kién d6 bén cuta cau kién dwoc lién két chéng kéo xuyén qua vong dém, kha nédng chiu luc
tinh toan ctia mét vit dwdi tac dung cda tai trong tinh dwoc xac dinh theo cong thirc:

E - dw -t ’fu (166)

7m2

— t diéu kién dé bén cha cau kién lién két chéng kéo xuyén qua vong dém, kha nang chiu lyc tinh
toan cha moét vit dwdi tac dung cla tai trong gio td hop véi tai trong thwdng xuyén va khéng té hop
v@i tai trong thwong xuyén duoc xac dinh theo cong thirc:

F =020t (167)
7/m2
trong do:
dvw la dwdng kinh cia vong dém hodc dau vit, cho trong Phu luc A.6;
t la chiéu day cta cAu kién chéng kéo xuyén qua vong dém;

— tr diéu kién vit chdng kéo nhd khdi cau kién dé (vat liéu co ban), kha nang chiu lwc tinh toan cua
mét vit dwgc xac dinh theo céng thirc:

0,45-d -t -f,, ot
F = PSP khi 2R <1 (168)
7/m2 S
hoac
0,65-d -t -f, 4, ot
F, = PSP khi 22>1 (169)
7m2 S
trong do:
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tup la chiéu day ctia ciu kién dé (vat liéu co ban) ma vit dwoc lién két vao;
d la dwong kinh danh dinh cua vit;

fu.sup la cwéng d6 tiéu chuén theo gidi han bén cda thép lam vit;

S la bwéc ren cha vit, cho trong Phu luc A.6.

— kha nang chiju lwc tinh toan ctia mét vit tw ren trong diéu kién than vit chiu kéo F, dwoc xac dinh theo
cong thirc (161) c6 ké dén gia tri tiéu chuan cda tai trong pha hoai khi kéo vit, cho trong Phu luc A.7.

11.1.7 Trong céc lién két bang chét dan, cuweng do tiéu chuén theo gi¢i han bén kéo cla thép chét

dan phai dat téi thiéu 2000 MPa véi dd cirng Rockwell tdi thiéu la 55.

CHU THICH: Do cirng Rockwell dwoc xac dinh theo TCVN 257-1:2007 (ISO 6508-1:2005).

11.1.8 Kha nang chiu lwc tinh toan ctia chét dan trong lién két lam viéc chiju truot, dwoc xac dinh tw

cac diéu kién sau:

— tw diéu kién ép mét cta cac cAu kién lién két, kha nang chiu lwc tinh toan ctia mét chét dan dwoc
xac dinh theo cong thirc:

3,2.f,-dt

7m2

F (170)

trong do:
d la dwerng kinh danh dinh cta chét dan;
t la chiéu day phdn méng hon cla cac céu kién duoc lién két;

— tlr diéu kién dd bén chiju kéo clia cac ciu kién lién két, cé ké dén sw gidm yéu do céac 16 chét dan,
kha nang chiu lwc tinh toan cua lién két F, dwoc xac dinh theo cong thirc (164);

— tlr diéu kién cat than chét dan, kha nang chiu lwc cét tinh toan ctia mét chét dan F, dwoc xac dinh
theo codng thirc (165), trong d6 Fu, 1 khd nang chiu lwc cat cta chét dan, dwoc xac dinh theo két
gua th&r nghiém (xem 11.1.2).

11.1.9 Kha néng chiu lyc tinh toan cta chét dan trong lién két 1am viéc chiu kéo, dwoc xac dinh tw
cac diéu kién sau:

— tr diéu kién d6 bén cla cAu kién lién két chdng kéo xuyén dau chét dan, kha néng chiu lwc ctia mot
chét dan F, dwoc xac dinh:

a) theo cbng thic (166) — khi chiu tac dung cua tai trong thuwdng xuyén;

b) theo céng thirc (167) — khi chiu tac dung cla tai trong gi6 té hop véi tai trong thwong xuyén va khdng
td hop véi tai trong thwong xuyeén,

trong do:
dw la dwong kinh cGia diu chét dan;

— twr diéu kién chéng kéo nhé mét chét dan ra khéi cau kién dé, kha ndng chiu lwc tinh toan Fo cling
nhw kha nang chiu kéo cta than chét dan F; dwoc xac dinh theo két qua thtr nghiém (xem 11.1.2).
11.1.10 Sé lwgng chét dan can thiét khi tac dung lwe N vao lién két di qua trong tam cta lién két, duwoc
xac dinh theo cong thirc:
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— khilywc N gay trwot lién két:

N
ne>— 171
cZE (171)

trong do:
Fin la gia tri nhé hon trong sb cac gié tri F» hodc Fy dwoc tinh theo 11.1.8;

— khi lwc N gay kéo trong lién két:

n>N g (172)

trong do:
Fomin la gia tri nhé nhat ctia cac gia tri Fp, Fo hodc Ft tinh theo 11.1.9;
a1=1,1 1ahé sb, xét dén tac ddong nhiéu 1an cua tai trong.

11.1.11 Kha nang chiu lyc cua lién két mét bu 16ng dwoc xac dinh phu thudc vao loai trang thai trng
suét theo cac cong thirc:

— Khi cét: E=f- AN % 7 (173)
— Khi ép mat: Fo=fy-dy - Dtn 7% (174)
_ Khi kéo: F=f, A, 7% (175)

trong do:
fu, fu  1a cwong d6 chiu cat, chiu kéo tinh toan cua lién két mét bu 16ng, dwoc xac dinh theo
Bang D.5 trong TCVN 5575:2024;
feo la cwérng do chiu ép mat tinh toan cla lién két mot bu 16ng, xac dinh theo Bang 24 (dbi
véi trwdng hop ép mét cac cau kién lam bang thép ma kém) hodc Bang D.6 trong TCVN
5575:2024 (d6i v&i trerng hop ép mat cac ban ma va cac cau kién khac khong ma kém):

A, Aon  lan lwot 12 dién tich tiét dién nguyén va dién tich tiét dién phan ren ca bu léng, cho trong

Phu luc A.7;

Ny la sé lwong mat cat tinh toan cta mét bu 16ng;

do la dwdng kinh bu 16ng (dwong kinh ngoai cda than bu 16ng), cho trong Phu luc A.8;

St la tdng chiéu day nhé nhét cia cac ciu kién dwoc lién két (cac ban thép) cung truot vé
mét phia;

% la hé sb diéu kién lam viéc cla lién két bu I6ng, dwoc xac dinh theo Bang 44 trong TCVN
5575:2024;

% la hé sé diéu kién lam viéc, dwoc xac dinh theo Bang 1.
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Bang 24 — Cwoéong do chiu ép mat tinh toan fe
chia cac cau kién dwoc lién két bang bu I6ng

Pon vj tinh bang megapascan (MPa)

Gi&i han bén kéo cta thép Gia trj fs clia cac cau kién dworc lién két bang
lam cau kién dworc lién két f, bu l6ng cap chinh xac
A B

310 470 400

360 550 460

380 580 490

430 655 550

450 655 550

540 785 660

570 830 700
CHU THICH: Céc gia tri cha cwdng dé tinh toan néu trong bang nay dwoc tinh bang céng’ thirc & Bang 5
trong TCVN 5575:2024 (v&i fua = fu/ym, trong d6: ym dwoc lay theo 6.4) va dwoc lam tron dén 5 MPa.

11.1.12 Khi lién két bu 16ng chiu tac dung cla lwc N di qua trong tam lién két, lwc nay dwoc coi la phan
phdi déu I&n cac bu ldng. Trong trwéng hop nay, sé lwong bu 16ng nt trong lién két dwoc xac dinh theo
cbng thirc:

N
e (176)

trong do:

Fmin 12 gid tri nhé nhét trong cac gia tri Fv, Fc hodc Fyda tinh dwoc theo cac yéu cau trong 11.1.11.
11.1.13 Khi lién két bu 16ng chiu tac dung ctia mé men gay trwot cac ciu kién dwoc lién két thi lwc
phan phéi cho cac bu 16ng ty 1& véi khoang céch tir trong tam cla lién két dén bu 16ng dang xét.

Lwc trong bu 16ng chiu lwc 1&n nhat No max khdng dwoc veot qua gia tri nhd hon trong hai gia tri Fy va
F. da tinh dwoc theo cac yéu cau trong 11.1.11.

11.1.14 Kbhi lién két chiu tAc dung ddng thdi cta cac lwc trwot Ny va kéo N, véi diéu kién Ny va N
duwoc xac dinh bang tinh toan, chi tiét 1ap siét chiu (rng suét I&n nhat phai dwoc kiém tra theo cong

thirc:
J(g_) (g_j o a7

Trong trwdng hop nay, phai kiém tra kha nang chiu lwc bd sung cla chi tiét 1&p siét bang viéc déng thoi
ép mat va kéo nhd phan méng nhét trong s cac cau kién dwoc lién két tr duwdi dau chi tiét 1ap siét
theo cbng thwrc:

95



TCVN X260:202x

2 2
[&] +(ﬁj <1 (178)
F, R
11.1.15 CAc gia tri clia hé sb ym. dbi v&i cac lién két bang vit tw ren, dinh tan chim va chét dan phu

thudc vao dac trwng lam viéc cua chung, dwgc cho trong Bang 25.

Bang 25 — Hé s6 do tin cay cua lién két bang vit tw ren, dinh tan chim va chét dan

Ym2
Vittwren | Dinhtan chim | Chét dan

DPic trwng lam viéc cua lién két

1. Lién két v&i chi tiét 1ap siét lam viéc chiju trwot

Ep mat cac cau ’ 0,5mm=<t<0,7mm 1,6 15

kien duorc lién ket 0,7mm<t<2,0mm 1,45 ’ 1,25
Kéo cac cau kién duoc lien két theo tiét dién thwc 1,1 1,1

2. Lién két v&i chi tiét 1ap siét lam viéc chiu kéo

Chédng kéo xuyén c4u kién théng qua vong dém 1,2 1,25

1,25

Chéng kéo nhd chi tiét 1ap siét ra khoi cau kién 1,1 —

CHU THICH: Trong t4t ca cac trwdng hop lam viéc cla lién két khac, cling nhw khi kha nang chiu lwc tiéu chuan cda chi
tiét Iap siét dwoc xac dinh dwa trén két qua ther nghiém (xem 11.1.2), gia tri ym2 = 1,25.

11.1.16 Khi s&r dung cac lién két bang vit tw ren, vit tw khoan, dinh tan chim va chét dan phai dam
b&o céac diéu kién ap dung néu trong Bang 26.

Bang 26 — Diéu kién 4p dung cta cac loai lién két bang chi tiét lap siét

Loai lién két Dic trwng lam Diéu kién str dung
bang chi tiét 1ap | viéc caalién cua chi tiét 1ap siét Pham vi 4p dung lién két
siét két trong lién két
3,0mm<=<d<8,0mm
Trwot F, 212K

f, <550 MPa

Lién két bang vit

< 3,0mm<=<d<8,0mm
tw ren va vit tw

0,5mm<t<15mm

khoan ' R >12F,; F >12F
Keo 12125 R212h t, 20,9 mm
f, <550 MPa
Lién két bang dinh Trot R 2125 2.6mm<d < 6,4 mm
tan chim Kéo F >12F, f, <550 MPa

3,0mm<=<d<8,0mm

L . Khid = 3,7 mm, ty,, 24,0 mm
Lién két bang chot

dan Trwot F, 21,5F Khid = 4,5 mm, ty,, 26,0 mm
' Khid = 5,2 mm, ty, 28,0 mm
f, <550 MPa
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Bang 26 (két thuc)

Loai lién két DPic trwng lam Diéu kién str dung
bang chi tiétlap | viéc caalién cua chi tiét 1ap siét Pham vi ap dung lién két
siét két trong lién két

3,0mm=<d<8,0mm
Khid = 3,7 mm, ty,, 24,0 mm

o ) Khi d = 4,5 mm, ty,, 26,0 mm
Lién két bang chot

dan Kéo F>12F; K >12F, Khi d = 5,2 mm, ty,, 2 8,0 mm
05mMm=st<1,5mm
t; 26,0 mm
f, <550 MPa

Céc ky hiéu dwoc lay trong Bang 26:
t 1a chidu day ca cAu kien moéng nhét duwoc lién két;
t1 la chidu day cla cAu kién day nhat duoc lién két;
d la dwerng kinh danh dinh caa chi tiét I18p siét;
tsup 1& chidu day cGia phan dé ma chi tiét 1&p siét duoc lién két vao (vit hodc chét dan);

fula cwdng dé tiéu chuan theo gidi han bén cla thép lam cac ciu kién lién két.

CHU THICH 1:  Chi tiét I4p siét cho phép sr dung trong nhiéu ng dung khéc khi kha nang chiu lwc ctia ching dwoc
xac dinh bang két qua thtr nghiém;

CHU THICH 2:  C6 thé chap nhan dau dinh tan chim/dau vit dwoc dat phia trén phan tr méng hon cla cac ciu kién
dwoc lieén két.

11.1.17 Thoi han s dung theo thiét k& dw kién cta chi tiét 1p siét khong dwoc nhd hon thoi han st
dung theo thiét ké ctia cac két ciu chiu lwc khung. Viéc xac dinh thdi han st dung theo thiét ké dwoc
thwe hién trén co s& di¥ liéu thtr nghiém hoac thir nghiém tai hién trwd'ng theo cac tai liéu ky thuat lién
quan.

11.2 Yéu cau doéi véi viéc bd tri chi tiét lap siét trong lién két

11.2.1 Khodang céach téi thiéu cho phép gitra cac chi tiét Iap siét va tir truc cha ching dén cac mép cau
kién dwoc lién két néu trén Hinh 36 va duwoc lay theo Bang 27.

Ps e

|
e e o]
q}iﬁ%ﬁ S

P2

CHU DAN:
1 Huwéng truyén tai trong

Hinh 36 — B6 tri chi tiét 1ap siét trong lién két
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Bang 27 — Khoang céach téi thiéu cho phép giira cac chi tiét lap siét

Don vi tinh bang milimét (mm)

va tlp truc cta ching dén cac mép cau kién dwoc lién két

Kich thwéc theo

Loai chi tiét lap siét

Hinh 36 dinh tan chim Vit tw ren chét dan bu l6ng
26<d<64 30<d<8,0 26<d<64 (t6i thiu M6 D)
e
e, 1,5d, 1,5d 4,5d 1,5d,
P 3,0d, 3,0d 4,5d 2,5d,
Po 3,0dy 3,0d 45d 2,5dy

1) Theo TCVN 10866:2015 (ISO 4014:2011) hoac ISO 8765;
2) dp la dwérng kinh 16 cho dinh tan chim hodc bu 16ng.

11.2.2 Puwong kinh 16 dé bat vit phai phu hop véi yéu cau theo tiéu chuin san pham twong ng. Cac

quy dinh nay phai dwa trén cac tiéu chi sau:

m6 men siét phai I&én hon md men xoan yéu cau dé cét tao ren trong cau kién dwoc lién két;

m6 men siét phai nhd hon mé men gay ra cét cGa ren hodc dau chi tiét I1ap siét;

m6 men siét phai nhd hon 2/3 md men cat dau chi tiét [ap siét;

dau chim cda dinh tan chim, cling nhw dau cua vit tw ren va chét dan, phai dwoc dét phia trén tAm
moéng hon cla cac tdm dwoc lién két;

cac quy tac tinh toan dinh tan chim néu trén chi dwoc &4p dung trong truéng hop dueng kinh 16 vwot

qua dwdng kinh dinh tan chim khéng qua 0,1 mm.

11.3 Yéu cau doéi véi thiét ké lién két han dung han diém tiép xtc

11

3.1

day khéng qué 3,0 mm.

Han diém, thwc hién bang phwong phap tiép xic hodc xuyén thau, dwoc st dung cho thép
can hodc thép ma ké&m cé chiéu day dén 4,0 mm, véi diéu kién tAm méng hon dwoc lién két c6 chiéu

11.3.2 Kha nang chiu lyc tinh toan cta diém han dwoc tinh theo cong thirc dwdi day.

98

Kha nang chiu Iyc khi ép mat va xé Fy, dwoc tinh theo céng thirc:

khit<t < 2,5t

khi t; > 2,5t

_2,7\tdf,

YmZ

_ 2,7\df,

Ym2

(179)
Fuw |4y bang gia tri nhd nhét trong cac gia tri sau:

(180)
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0,7d2f
Fp= ———su (181)
YmZ
Fi = 3.1d,, (182)
YmZ
trong do:
t la chiéu day cta cAu kién hodc tAm méng nhat dwoc lién két, mm;
t  lachiéu day cha céu kién hoac tAm day nhat duoc lién két;
ds la dwong kinh trong cta diém han, bang:
0,5t + 5 mm — khi han xuyén thau;
54t — khi han dién trd;
sz la hé sb do tin cay cla lién két (xem 11.3.3).
—  Kha néang chiu lwc ctia dau cau kién khi xé F. dwoc tinh theo cong thirc:
f
Fo =1, 4te, 1 (183)
Ym2
—  Kha nang chiju luc cta lién két theo tiét dién thwe F, dwoc tinh theo cong thirc (164).
—  Kha nang chiu lwc khi cat F, dwoc tinh theo cong thirc:
d? f
Fo=s v (184)
4 YmZ

CHU THICH:  Trong lién két can dap (ng cac diéu kién sau: Fy = 1,25F hodc Fv = 1,25F hodc YFy = 1,25F,

Vi tri ctia cac diém han trong lién két cling dwoc lay nhw trong Hinh 36, trong d6: 2ds < e; < 6ds; 3ds <
p1 < 8ds; €2 < 4ds; 3ds < p2 < 6ds.

11.3.3  Khi xac dinh kha néng chiju lwc ctia diém han theo 11.3.2, hé sé tin cay cda lién két dwoc 1y
}/mz = 1,25

11.3.4 Kich thuwéc ds ciia mbi han diém can duoc kiém tra bang thir nghiém chiu cat, s dung mau
ghép chéng mét ban ndi nhw néu trén Hinh 37. Chiéu day céu kién mau duorc lién két phai bang chiéu
day thwce té trong tirng trworng hop cu thé.

- fsa. | Ffd - 1
ds _ 400mm ds
\
Han dién tré o 3 Han xuyén thau

3,5ds < e < 5ds ele|l

Hinh 37 — Mau thir nghiém chiu cat diém han
CHU THICH:  Th nghiém chiju cét diém han c6 thé tham khao 1SO 14273:2016 [52].
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11.4 Yéu cau doéi véi thiét ké lién két han dung dworng han goc

11.4.1 Can &p dung cac yéu cau cla muc nay khi thiét ké lién két han ghép chéng bang phwong phap
han hé quang véi vat liéu co ban cé chiéu day khéng qua 4,0 mm. Déi véi vat liéu co ban cé chiéu day
I&n hon, kha nang chiu lwc cia dwdng han phai dwoc xac dinh theo TCVN 5575:2024.

11.4.2 Kich thwéc clia dwdng han phai duwoc lwa chon sao cho do bén cua lién két dwoc xac dinh bdi
chiéu day ctia ciu kién hodc tAm dwoc lién két chir khong phai béi dwdng han. Yéu ciu nay dwoc dap
&ng néu tiét dién ngang cta dwdng han khéng nhd hon chiéu day nhé nhat cia cau kién ho&c tdm
dwoc lién két.

11.4.3 Kha nang chiu lwc tinh toan F,, cia dwdng han géc duwgc xac dinh nhw sau:

— dbéi v&i dwdng han goc canh:

0.45L, . ) f
khi Lus < b Fu=tl, . [0,9 - —LWJ— (185)
b j/m2
khi Lus > b Fu =0, 45th (186)
7m2
— dbi véi dwdng han goc dau:
0,3L,.) f
khi Lws <b Fw=tL,. (l— b, ] - (187)
b 7/m2
trong do:
b la chiéu réng cha cAu kién hoac tAm dwoc lién két (Hinh 38);

Lws la chiéu dai tinh toan ctia dwéng han goc canh (Hinh 38);
Lwe la chiéu dai tinh toan ctia dwéng han géc dau (Hinh 38);

ym2 12 hé sb tin cay cua lién két, lay bang jm. = 1,25 doi voi lién két dung dwong han goc.

N
e
pe—
N

Hinh 38 — Lién két bang dwéng han gbc
11.4.4 Néu s dung két hop dwdng han géc dau va dwdrng han géc canh trong mot lién két, thi tdng
kha n&ng chiu lwc cta lién két han phai duwoc xac dinh bang téng kha nang chiu lwc cla cac dwong
han géc dau va géc canh. Trong trwéng hop nay, can ké dén vi tri trong tam va sy phan bé luc twong
rng.
11.4.5 Khéng cho phép trong céac lién két tinh toan dung dwérng han goc co chiéu dai tinh toan nhd
hon 8t (v&i t 1a chiéu day méng hon cla cau kién duwoc lién két).
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11.5 Yéu cau doéi v&i thiét ké lién két han dung han diém hé quang

11.5.1 Han diém hd quang chi dwoc st dung cho cac lién két lam viéc chiu trwot, va khong duoc st
dung dé lien két cac clu kién hoac tAm c6 tbng chiéu day =t vwot qua 4 mm.

11.5.2 Han diém hd quang phai c6 dwdng kinh trong ds it nhéat [a 10 mm.

11.5.3 Né&u chiéu day cta cac cAu kién hodc tAm dworc lién két nhd hon 0,7 mm, thi can s dung
vong dém han (xem Hinh 39).

CHU DAN:
1 CAu kién hoac tAm dworc lién két
2 Vong dém han
3 Céukién chiu lwc
Hinh 39 — Han diém hé quang c6 vong dém han

11.5.4 Khoang céch téi thiéu emi, tlr tam cla diém han hd quang tron dén mép gan nhat cia diém
han lién ké hoac dén diém cudi ctia ciu kién dwoc lién két doc theo lwc cat dwoc tinh bang coéng thire:

f

€ =18 —1 ¥ khi <115 (188)
tfu /7m2 fy

e = 2,1, khi o> 1,15 (189)
tfu /7m2 fy

trong do:

ym2  1a hé sb dd tin cay cla lién két, ldy bang ym. = 1,25 dbi véi cac lien két s dung han diém
hé quang.
11.5.5 Khodang céach téi thiéu tlr tam cda diém han hd quang hinh tron dén mép theo bat ky phwong
lwc nao cla cau kién dwoc lién két vao phai it nhat la 1,5d., trong do dw 1a dwéng kinh biéu kién cla
diém han (xem Hinh 40).
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I dW |
| 1 g
| | &
| dS |

a - lién két mot tam (D"t =t)
| ) Et]' I
s -
ds
b - lién két hai tdm (> t=t, +t,)
! dW |
1
i R - -

‘ Sl =T

ds

c — lién két mét tdm cé vong dém han
CHU DAN:
1 Vong dém han
Hinh 40 — Han diém hé quang

11.5.6 Khoang céach théng thuy téi thiéu gitra diém han hinh 6 van va mép tdm theo bat ky phwong
nao cua lwc khéng dwgrc nhé hon 1,0dw.

11.5.7 Kha nang chiu cét tinh toan F,, cGa diém han tron dwoc xac dinh theo cong thirc:
F, =(7/4)-dZ-f, (190)
trong do:
fu  1a cwdng dd chiu kéo tinh toan cha kim loai han, 14y theo Bang C.1 trong TCVN 5575:2024;
ds  la dwong kinh trong ctia diém han, tinh theo cong thirc:
d, =0,7d, —15> t nhung d, >0,55d,, (191)
trong do:
dv  la dwdng kinh biéu kién cta diém han hd quang (xem Hinh 40).

Fw  khong dugc Idn hon gia tri dwoc xac dinh tir cac diéu kién sau:
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. d >
néu —"318-[@] thi  F,=15d >t !

m2

420)° d 420Y"° 420\"° f
ndu 18 °—=| <& <30.|°= th  F,=27-[ 2= | (3t) -
f St f f

u ym2

05
néu 2 >30. 429 thi  F,=09d >t L
fu v P 7m2

trong do:
dp  la dwdng kinh ngoai hiru hiéu cta diém han, dwoc xac dinh nhw sau:
—  dbi véi lién két mot tAm hodc mét cau kién cé chiéu day t:
d,=d, -t

—  ddi vi lién két nhiéu tam hodc nhiéu cau kién c6 tong chiéu day »'t:

d, =d, -2>t

11.5.8 Kha nang chiju cét tinh toan F,, cGia diém han hinh 6 van dwoc xac dinh theo coéng thirc:

R =[(#/4)dZ +L,d, ]f,,
nhwng Fw khdng dwoc Ién hon gié tri tinh theo céng thirc:

F, =(0,5L, +167d,)>"t- k

7/m2
trong do:

Lv«  la chiéu dai cta diém han hinh 6 van (xem Hinh 41).

CHU DAN:
1 Céu kién hodc tdm dwoc lien két

2 Céukién chiu lyc

Hinh 41 — Diém han hinh 6 van

(192)

(193)

(194)

(195)

(196)

(197)

(198)
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12 Yéu cau déi véi tinh toan két cau bang phan mém chuyén dung

12.1 Viéc tinh toan két cAu bang phan mém chuyén dung dworc thuc hién dwa trén mé hinh tinh toan
két cAu phu hop véi trang thai gi¢i han dang xét.

12.2 M6 hinh tinh toan két ciu va céc gia thiét co' ban cho tinh toan can phan anh dwoc (ng x& cla
két cAu tai trang thai gi¢i han, twong (rng véi d6 chinh xac thich hop, va phan anh dwoc loai tng x0r
dwoc dy doan trwde cua tiét dién, cha clu kién, cta lién két va caa gbi tya.

12.3  Chi c6 thé thwc hién céc tinh toan két ciu thép tao hinh ngudi véi sy hé tro ctia phan mém
chuyén dung sau khi c6 kiém chirng két qua tinh toan to phan mém chuyén dung.

13 Yéu cau vé dam bao kha nang chéng dn mén

13.1 Céc yéu cau ctia muc nay ap dung cho viéc thiét ké bao vé chéng &n mon cho két cu xay dung
bang thép thanh méng dwoc lam bang thanh dinh hinh tao hinh ngudi va tdm song. Viéc thiét ké bao
vé chéng &n mon cho cac két cAu xay dwng bang thép ma kém thanh méng tao hinh nguéi phai dwoc
thwe hién phu hep véi TCVN 12251:2020.

Muc nay quy dinh c&c yéu cau ky thuat vé bao vé chdng &n mon cho két cu va cong trinh xay dwng
khi tiép xtc v&i méi trworng xam thwe khi véi nhiét dé tir am 65°C dén dwong 100°C.

13.2 Viéc thiét ké xay dwng ma&i va cdi tao cac nha va cong trinh s dung két cAu bang thép ma kém
thanh méng tao hinh ngudi phai dwoc thyc hién c6 ké dén kinh nghiém s dung cla cac dy an xay
dwng twong tw. Trong trwdng hop nay, can phai phan tich trang thai &n mon cta cac két cau va lop
phi bado vé, co ké dén loai va mirc do xam thwc clia mdi trwong.

13.3  Khi thiét k& bao vé chéng &n mon cho céng trinh xay dwng méi, sé liéu ban dau la:

1)  théng tin vé thoi gian két cAu tiép xic véi dd &m cao (thoi gian wét), phi hop véi TCVN 12705-
2:2021 (ISO 12944-2:2017);

2)  dé&c diém cha moi trwdng xam thuwe khi (khi, sol khi): loai va néng d6 cia khi xam thuwc, sy xuét
hién cta sol khi mudi va bui, nhiét dé va dé am cta khdng khi trong cac nha (céng trinh) va bén
ngoai, co ké dén huéng gié chi dao, ciing nhw ¢ k& dén nhivng thay dbi co thé co vé dac diém
ctia mdi trwdng trong qué trinh st dung cac cong trinh xay dwng;

3)  tac doéng co hoc, nhiét va sinh hoc dén két ciu cong trinh.
13.4 Khi thiét k& bdo vé chéng &n mon cho cac nha va cong trinh cai tao bang cach st dung cac két

céu bang thép ma ké&m thanh méng tao hinh ngudi, sé liéu ban dau la trang thai thwc té cha cac két
c&u nha kém theo phan tich nguyén nhan hw hang.

13.5 Két cAu cla cac nha va cong trinh phai co6 thé tiép can dwoc dé chan doan dinh ky (giam sat
trc tiép hodc tlr xa), stra chiva hoac thay thé cac két cAu bi hw héng. Néu khéng thé dap &ng cac yéu
cau nay thi ban dau cac két cau phai dwoc bao vé khdi bi an mon trong toan bd théi gian stv dung.
13.6  Khéng cho phép thiét ké két cAu thép clia cac nha va cong trinh ¢ mire dd quan trong clia cong
trinh cao va trung binh, dé bi anh hwéng béi tac ddng xam thwe & mire do trung binh va manh trong
qgua trinh st dung.

CHU THICH: Mirc do tac dong xam thye clia méi trwedng, tham khdo TCVN 12041:2017 [8].
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13.7 Khéng cho phép thiét ké két ciu thép lam bang thép S355 va S390 cho nha va cong trinh ndm
trong moi tridng hoi xam thwe c6 chira sulfur dioxide (SO2) hoac hydro sulfua (H.S) ctia cac nhém khi
B.

13.8  Khi thiét ké két cu lam bang cac kim loai khac nhau st dung trong méi trwdng khac nghiét, can
dwa ra cac bién phap ngan chan sy &n mon tiép xtc & vung tiép xic ctia cac kim loai khac nhau.

13.9 Céc tinh toan, giai phap thiét ké va thi céng ky thuat nhiét phai ngan chdn sw déng bang cla
cac két ciu nha duoc swdi va ngan chan ngwng tu trén bé mat cla chung.

13.10 Hinh dang két cu va giai phap thiét ké nha va cong trinh phai loai trir sy hinh thanh cac ving
thdng gi6 kém va cac khu vwe c6 thé tich tu khi, hoi, bui va hoi dm c6 hai cho két cdu nha.

13.11 Thoi han s dung cua Iép phi kém bao vé trén cac két ciu bao che, tuy thudc vao diéu kién
str dung vé&i cac loai mirc dd an mon khac nhau, dwoc xac dinh theo Bang H.1. Khi xac dinh thdi han
st dung cua |&p phi kém béo vé trén cac két ciu chiju lyc, mirc d6 an mon ctia mai truéng dwoc lay
cao hon mét bac.

CHU THICH:  TCVN 12251:2020 sir dung thuat ngir “nién han st dung”.

13.12 Thai han st dung cla I&p phi bao vé trén cac két ciu chiu lwc va bao che lam bang thép tAm
ma ké&m cé son bd sung va I&p phi vecni phai dwoc quy dinh chung pht hop véi thei han st dung cla
I&p phu son va vecni theo Bang U.8 trong TCVN 12251:2020 va th&i han st dung ctia hé ma kém theo
Bang H.1.

13.13  Viéc lwa chon céc loai vat liéu va chiéu day Iép son pha bdo vé va son trang tri dé bao vé bd
sung chéng &n mon cho tdm thép ma k&m phai dwoc thwe hién co k& dén thoi han st dung cda 16p
son phu trong cac diéu kién st dung cu thé.

13.14 Thoi han st dung dw kién cla I&p phl phai dwoc quy dinh dwa trén két qua thtr nghiém nhanh
vé khi hau ctia cAc mau I&p phl dwoc san xuét theo yéu cau cla TCVN 12251:2020. Ther nghiém 1&p
pht dwoc thwe hién theo TCVN 12705-6:2019 (ISO 12944-6:2018).

13.15 Viéc bao vé cac lién két han phai dwoc thuc hién bang son hoac vecni hodc Iép pha kim loai
theo TCVN 12251:2020.
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Al

Phu luc A
(tham khao)

Vat liéu dung cho két cau thép va lién két

Vat liéu dung cho két cau thép

Bang A.1 - Tinh chat co hoc cua thép cacbon tdm méng chat lwgng thwong mai

va chat lwong dap vudt ma kém va hop kim kém — sat nhing néng lién tuc

Ch’iéu day |Giéi han ghéy Gi&i han bén bo gjén dai tho’ng
Tiéu chuan v Ky hiéu tiet dién, I&n nhat, kéo Ién nhat, doi nhé nhat,
mm MPa MPa %
TCVN 10355:2018 |02 20,25;<5 300 430 23
(IS 3575:2016) |53 >0,25;<5 260 410 25
04 20,25;<5 220 410 28
05 20,25;<5 200 350 36

CHU THICH:

Dé c6 thém thong tin day da, xem trong cac tiéu chuan san pham tuwong tng.

Bang A.2 — Tinh chat co hoc cta thép cacbon tdm méng can ngudi

chéat lwong két cau

Ch’iéu day |Gi&i han chay| Giéi han bé'n D) gidn dai twong
Tiéu chuan » Ky hiéu tiet dién, nhé nhat, |kéo nhé nhat, doi nhoé nhat,
mm MPa MPa %
TCVN 6524:2018 |CR220 20,36;<3 220 300 20
(ISC 4997:2015) ' |cRo50 >0,36;< 3 250 330 18
CR320 20,36;<3 320 400 14
CHU THICH: D& c6 thém thong tin ddy dd, xem trong cac tiéu chuan san phdm twong Gng.

Bang A.3 — Tinh chat co’ hoc cua thép cacbon tdm méng can ngudi

chat lwong thwong mai va chat lwong dap vuot

Ch’iéu day |Giéi han chay| Giéi han bén D§ gian dai twong
Tiéu chuan v Ky hiéu tiét dién, I&n nhat, kéo Ié&n nhat, doi nhé nhat,

mm MPa MPa %

TCVN 7858:2018 |CR1 >0,36; < 4 280 410 28
(IS0 3574:2012) |cpo >0,36; < 4 240 370 31
CR3 >0,36; < 4 220 350 35

CR4 >0,36; < 4 210 350 37

CR5 >0,36; < 4 190 350 38

CHU THICH:

Dé& c6 thém thong tin ddy dd, xem trong cac tiéu chuan san phdm twong Gng.
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A.2.1 Dinh tan chim

Vat liéu dung cho lién két

TCVN X260:202x

Gia tri kha nang chiu lwc tiéu chuén khi cét, khi kéo va lwc kéo dwt truc cta dinh tan chim co truc nhém
dwoc néu trong Bang A.4, co truc thép dwoc néu trong Bang A.5.

Bang A.4 — Tinh chat co hoc cua dinh tan chim c6 truc nhém (theo ISO 15977)

Pwong kinh Cap L Cap H Lwc kéo

danh dinh d. [y i ¢4t Fun, | Khikeéo F, | KhicétFu, | Khikéo Fy, | dUttruc,
mm N N N N N

nhé nhét nhé nhét nhé nhét nhé nhét |&n nhét

2,4 250 350 350 550 2000
3,0 400 550 550 850 3000
3,2 500 700 750 1100 3500
4.0 850 1200 1250 1800 5000
4,8 1200 1700 1850 2 600 6 500
5,0 1400 2 000 2 150 3100 6 500
6,0 2100 3 000 3200 4 600 9 000
6,4 2200 3150 3400 4 850 11 000

Cép L — Cép cuwong do thap (Low strength grade); Cap H — Cap cwdng do cao (High strength grade)

CHU THICH:  Thuec hién thir nghiém dinh tan chim theo 1ISO 14589 [53].

Bang A.5 — Tinh chat co’ hoc cua dinh tan chim c6 truc thép (theo 1ISO 15979, 1ISO 15980)

Pwéng kinh Khi cét Fun, Khi kéo Fi, Lwe kéo durt truc,

danh dinh d, N N N
mm nhé nhét nhé nhét I6n nhiét
2,4 650 700 2 000
3,0 950 1100 3200
3,2 1100 1200 4 000
4,0 1700 2 200 5 800
4,8 2900 3100 7 500
5,0 3100 4 000 8 000
6,0 4 300 4 800 12 500
6,4 4 900 5700 13 000

CHU THICH:  Thuec hién thi nghiém dinh tan chim theo ISO 14589 [53].
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A.2.2 Vit tw khoan

Théng sb hinh hoc co ban cla vit tw khoan dwoc néu trong Bang A.6.

Bang A.6 — Théng sé hinh hoc co’ ban cua vit tw khoan (theo FOCT P 59905-2021) [67]

Pwong kinh Puwong kin!‘n vong dém Buwéc ren

danh dinh d (hoac dau vit) dw S
mm mm mm
4,2 8,4 1,41
4,8 10,0 1,59
55 11,0 1,81
6,3 12,0 1,06
7,0 12,0 1,81

CHU THICH: D& c6 thém théng tin ddy du, xem trong tiéu chuadn FTOCT P 59905-2021.

Gia tri kha ndng chiu lwc tiéu chuan khi cat cla vit va gia tri tiéu chuén cua tai trong pha hoai khi kéo

clia vit dwoc néu trong Bang A.7.

Bang A.7 — Tinh chéat co hoc cua vit tw khoan (theo FOCT P 59905-2021) [67]

Pwéng kinh Khi cat Fun, Khi kéo F,

danh dinh d N N
ym nhé nhét nhé nhét
4,2 3000 5100
4.8 4 400 8 200
55 6 600 9 000
6,3 10 600 14 100
7,0 12 300 16 000

CHU THICH:  Thuyec hién thr nghiém vit phu hop véi FOCT P 59905-2021.

A.2.3 Bulbng

Thong sb dwdng kinh, buéc ren, dién tich tiét dién ngang cda bu 16ng dwoc xac dinh theo Bang A.8.

Bang A.8 — Dién tich tiét dién bu I6ng

Pwong kinh d,, mm 4 5 6 7 8 10 12 14 16
Bwéc ren p, mm 0,7 0,8 1,0 10 (125 15 | 1,75 2,0 2,0
Ab, mm? 8,78 | 14,2 | 20,1 | 28,9 | 36,6 | 58,0 | 84,3 | 115 | 157
Apn, mm? 12,6 | 19,6 | 28,3 | 38,5 | 50,2 | 78,5 | 113,0 | 153,9 | 201,0
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Phu luc B
(quy dinh)

Yéu cau déi vé&i thiét ké va tinh toan mot sé loai két cau

B.1 Yéu cau déi vé&i xa gé va cac két cadu dam twong tw

B.1.1 CA&c yéu cau néu trong muc nay ap dung cho xa gd va dam chi Z, chir C, chir £ ma tiét dién
ngang co:

h/t < 160, c/t < 20 — dbi voi treéng hop mép gép don;
dit <20 — dbi voi trwéng hop mép gap doi.
CHU THICH:  Céc théng sé h, t, ¢ va d dwoc thé hién trén céc hinh & Bang 6.

B.1.2 Céc yéu cau cla muc nay ap dung cho xa gd mét nhip va nhiéu nhip lién tuc dwoc lién két theo
phwong ngoai mat phang uén.

B.1.3 Céc yéu cau clia muc nay ciing ap dung cho cac cau kién tao hinh nguédi dwoc st dung lam
khung dau hdi nha, dam san va céc loai dam twong tw khac dwoc lién két véi tAm san.

B.1.4 Lién két lién tuc hoan toan ngoai mat phang udn cé thé dwoc tao bang tAm san thép cé séng
hinh thang hodc thanh dinh hinh mang lién két lién tuc v&i canh xa goé théng qua cac canh phia dudi
clia tAm san. Xa gb dwoc lién két véi tAm san cé séng hinh thang cho phép coi la lién két theo phuong
ngoai méat phang néu théa man yéu ciu B.1.5. Trong céc trwérng hop khac (vi du, khi ¢b dinh tAm san
qua cac canh trén bang ban dém dang yén ngwa), mirc dé ngam duwoc xac dinh bang thir nghiém.

B.1.5 Néu tdm san c6 song hinh thang, thanh dinh hinh mang ho&c tdm nhiéu I&p dwoc lién két voi
xa gb va thda man diéu kién tinh theo cong thirc (B.1), thi xa gd cé thé coi 1a dwoc lién két trong mat
phang ctia tAm san, thanh dinh hinh mang hoac tdm nhiéu 1&p:

2

s>|er .7 i1 +EL -7 .0,25n2 |72 B.1
® L2 t y

h2

72_2
2
trong do:

S 1a dé cng chéng cét dwoc cung cap bdi tAm san cé séng hinh thang (xem B.1.9), thanh
dinh hinh mang (xem B.4.5.4) hoac tdm nhiéu I&p (xem B.1.11) di v&i cdu kién dang xét;

I, lamd men quan tinh quat cda tiét dién ngang nguyén xa go;

& lamd men quan tinh cha tiét dién ngang nguyén xa gé khi xoan ty do;
L lamd men quan tinh cha tiét dién ngang nguyén xa gé dbi véi truc y-y;
L la nhip xa gé;

h  la chiéu cao tiét dién ngang xa go.

CHU THICH:  Cho phép st dung cong thtrc (B.1) dé danh gia &n dinh cGa canh dAm ngoai méat phang trong té hop véi cac
loai san khac nhau (khdng duwgc xem xét trong B.1.9 va B.4.5.4), vé&i didu kién gia tri dd clrng chdng cat S dwoc xac dinh
bang tinh toan dwa trén két qua nghién ctru thwe nghiém.
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B.1.6 Xa gd dat trén cac gdi twa phai cé bd phan chdng xoén va chéng chuyén vi ngang tai géi tua.
Anh hwéng cla cac lwc trong mat phang ctia tAm san truyén téi cac gdi twa xa go phai duwoc xét dén
khi tinh todn cac b6 phan dé.

B.1.7 Viéc lién két xa gb v&i tAm san cé thé cho phép ngam mét phan xa gb dé chéng xoén. Sy ngam
mot phan chdng xoan cé thé dwoc biéu dién dwdi dang 10 xo gdc véi dd cirng Co. Png suét trong canh
tw do khong lién két trwc tiép véi tAm san cling phai dwoc tinh toan c6 ké dén anh hwéng cta udn va
x0&n trong mat phang, ké ca uén ngoai mat phang do méo cua tiét dién ngang gay ra.

B.1.8 Né&u canh ty do cia xa gd mét nhip chiju nén do tai trong hwéng I1&n, thi trong tinh toan can ké
dén sy tang rng suat do xoan va do uén (distortion/nsrnba).

B.1.9 D6 clrng chdng cat cha tAm san c6 song hinh thang, véi diéu kién tAm san dwoc lién két voi
xa gb trong trng séng, cling nhw véi diéu kién lién két ciu kién tAm san véi nhau trong tirng séng theo
dang chéng 1én nhau, duwoc xac dinh dwa trén thwe nghiém hodc stir dung cong thirc sau:

apur

S = 10004t (50+1o- 3o ) S (don vi tinh béng N) (B.2)

trong do:
t la chiéu day tinh toan cta tdm san, mm;
broot 12 chiéu réng clia méai doc theo hwéng dbc, mm;
apr  la budc xa gb, mm (xem Hinh B.4);
he la chiéu cao séng ctia tAm san, mm.
CHU THICH: T4t ca céc kich thwéc dwoc tinh bang milimét.
Néu tAm san dinh hinh dwoc lién két vao xa gé nhwng cach mét séng, thi lay 0,2S thay cho S.
B.1.10 D6 clrng chéng cét S ctia tAm ctrng lam bang thanh dinh hinh mang dwoc xac dinh dua trén
thwe nghiém hoac theo B.4.5.3.
B.1.11 Do cing chdng cat S ctia tAm nhiéu 16p lién két véi ciu kién st dung it nhat mot cdp va nhiéu
nhat & 4 cap chi tiét 1ap siét, dwoc tinh theo cong thire (B.3):

S — v C2 B3
2, kZ:; K (B.3)

trong do:
ke la dd clrng chéng cét cla chi tiét 1ap siét, xac dinh theo Bang B.1;
bsw 12 chiéu réng tAm nhiéu 16p;
ck lakhoang cach gitra hai chi tiét I&p siét ctia cap thi k;
nk lasb cap chitiét 1ap siét trén mbi tAm va gbi d&.
Cac tAm nhiéu |&p phai dwoc dat vudng goc véi cau kién.

CHU THICH:  Théng tin bd sung vé do cing chdng cét S clia tAm nhiéu I6p (vi du: lién quan dén khodng cach canh clia
céc lién két) dwoc cho trong tai liéu [44].
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Bang B.1 — D6 clrng chéng cat k, cta chi tiét 1ap siét

Don vij tinh bang kiléniuton trén mét (kN/mm)

Chiéu day danh dinh Ma&c thép @
cta thm mat trong, mm 220 280 > 320

0,40 1,6 1,9 2,0
0,50 2,0 2,3 2,5
0,63 2,4 2,9 3.1
0,75 2,8 3,3 3,6

3 Mac thép theo TCVN 6525:2018 (ISO 4998:2014).

CHU THICH: Cho phép néi suy tuyén tinh déi véi méac thép va chiéu day danh dinh ctia tAm mét trong.

Bang B.1 dwoc ap dung trong pham vi sau:

— Puwong kinh danh dinh cda chi tiét 1ap siét: 55mm<d<80mm

— Tdng chiéu day cua tam: D =40 mm

— Chiéu day danh dinh cGa tAm mét trong: 0,40 mm < tr2 < 1,00 mm
— Chiéu day danh dinh cta két cau d&: 1,50 mm < tsupp

Anh hwéng cua vat liéu 16i dén gia tri ky c6 thé dwoc bd qua.

B.2 Tinh toan gan dang xa g6 va két cadu dam twong tw khi khéng c6 lwec doc truc N
B.2.1 Xa g6 tiét dién chi C, chir Z va chi¥  c6 hodc khdéng cé cac suwon cing doc trén bung hoac
canh, dwoc tinh toan néu thda man cac diéu kién sau:

— kich thwac tiét dién ngang ndm trong gidi han quy dinh néu trong Bang B.2;

— xa gb duwoc lién két lién tuc ngoai mat phang bang tdm san c6 song hinh thang, phai dap rng yéu
cau theo bat dang thire (B.1);

— xa gb dwoc lién két chdng xoay bang tm san dinh hinh c6 séng hinh thang va dap rng cac diéu
kién cho trong Bang B.2;

— xa g6 chiu tai trong phan bd déu doc theo chiéu dai, xa gé lién tuc cé nhip bang nhau va chiu tai
trong déu trén tirng doan (xem so do trong Bang B.4 va Bang B.5).

Phwong phap nay khéng duoc st dung:

— dbi v&i hé str dung cac ciu kién thanh lam giang cho canh trén cta xa go;

— dbi v&i xa g6 lién tuc, tinh lién tuc cta xa gbé dwoc dam bao bang cac lién két chéng hodc lien két
trén ban tap;

— néu lyc doc truc tac dung N.

CHU THICH:  Phwong phap nay cho phép s dung dé tinh toan xa g lién tuc c6 cac mdi ndi chdng va médi ndi trén ban
tap, véi diéu kién cac mdi ndi ndm trong viing mé men udn bang khéng. Néu cac didu kién khac néu trong B.2.1 khéng dwoc
dap (rng thi phai str dung phwong phap tinh toan néu trong B.3, tuan theo cac diéu kién cta B.3.2.4.
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Bang B.2 — Han ché trong trieéng hop str dung phwong phap tinh gan ding

‘ Chidu da
Xa gb LS by hit hib it bic L/h
t, mm
b
(&) '
21,2 <55 | <160 | <343 | <20 | <40 | 215
2o P
|} 10
L L #
S W < 21,2 <55 | <160 | <343 | <20 | <40 | 215
b | I
— o 1

B.2.2 Gié tri tinh toan ctia mé men uén M phai théda man diéu kién sau:

M o4 (B.4)
MLT,p
trong do:
IvlLT,p :fydyc 'Wef,x }lii (BS)

d

7+ lahé s, ké dén sy mét 6n dinh dang uén phang cung véi xoén, dwoc xac dinh theo 8.4.4,
trong d6 a7 dworc thay thé bang aiter, dwoc tinh theo cong thire (B.6). Trong cac truéong
hgp néu & B.2.3, y,; dwoc lay bang 1,0;

Wetx 1& md men chéng ubn cla tiét dién ngang hiru hiéu déi véi truc x—x;

ka la hé sb, ké dén phan xa gé khéng dworc lién két, dwoc xac dinh theo cong thirc (B.7) va
Bang B.3.

A1t =07 2 (B.6)

trong do:
ot lahé sb ké dén sy khéng hoan hao ban dau, xac dinh theo Bang 14;

Wyx & md men chéng ubn cla tiét dién ngang nguyén déi véi truc x—x;
L
Kq =[a1—a2 H)zlo (B.7)

trong do:

a1, a2 la cac hé sé, duwoc lay theo Bang B.3;
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L la nhip xa go;
h la tdng chiéu cao xa gb.
Bang B.3 — Gia tri cac hé sé ai, a,
So dd tinh hoc, Xa goé chivr Z Xa goé chir C Xagé chir T
hwéng dat tai trong a as a as a a
1. Dam mét nhip, 1,0 0 11 0,002 11 0,002
tai trong hwéng xudng (ép xudng)
2. DAm mét nhip, 1,3 0 3,5 0,050 19 0,020
tai trong hwédng I1é€n (nang Ién)
3. Dam lién tuc, 1,0 0 1,6 0,020 1,6 0,020
tai trong hwéng xudng (ép xubng)
4. Dam lién tuc, 1,4 0,01 2,7 0,040 1,0 0
tai trong hwéng 1én (nang Ién)

B.2.3 Hé sb gidam do mét 6n dinh y,, 14y bang 1,0, néu xa gé mdt nhip lam viéc chju tac dung cla tai
trong hwéng xudng (ép xudng) va canh trén cta xa goé duwoc lién két doc theo toan bd chiéu dai (thdéa
man b4t dang thirc (B.1)), hodc trong cac trwérng hop khac, néu thoa man diéu kién (B.8):

2

MZ,
Coz K, (B.8)

gv

trong do:

Mgu l& md men udn trén tiét dién ngang nguyén quanh truc chinh u-u trong gi¢i han dan hoi
(xem hinh trong Bang B.2):

My, =W, f (B.9)

g.u'yd

Iy la mé men quan tinh cla tiét dién ngang nguyén déi véi truc phu v-v (xem hinh trong Bang
B.2);

ke lahé sb, co ké dén so dd tinh hoc cia xa gd (Bang B.4);

Co laténg dd cirng cla 16 xo géc do tAm san tao ra & canh trén cta xa gd (xem Hinh B.1),
duwoc xac dinh theo cbéng thire (B.12).

CHU THICH: Déi véi tiét dién chir C va chir Z ctia xa gd cé canh bang nhau & = %, Wu = Wx va Mu = M.
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o

X
knq K
— e —_—
a) M6 hinh xa gé c6 canh trén dwoc lién két b) Thay thé |6 xo géc ¢é dd cirng Cp
bang 160 xo gbc c6 dd cirng Cp do san cung cap bang 16 xo thang ¢é dé clrng K
knq
R A N N N N R
— > — — <— < < <
> B
X
K

c) Canh tw do cta xa go, dworc mé hinh hoa dwéi dang dam trén nén dan héi. M6 hinh thé hién
anh hwéng cta xoan va uén ngoai mat phang (bao gém ca méo cua tiét dién ngang) doi véi xa
g6 mét nhip chiu tai trong hwéng 1én

Hinh B.1 — Mé hinh xa g0, lién két tam san

Bang B.4 — Gia tri cua hé sé kg

Gia tri ctia hé sé ks khi tac dung tai trong

So do tinh hoc hwéng xudng hwéng 1én
(ép xudng) (nang lén)
%g, ]j;; _

. 0,210

j , j , ! 0,07 0,029
\\,\HHHHH\\JALHHHHHHHH’\HHHHHH% 0.15 0.066
Lt Lt L | ’ ’
\\HHHHHHH\HHHHHU\HHHHHHH\HHHHHHHHHH

‘ - ‘ ,24£h_/p ‘ -, 7%7 . ‘ / 0,10 0,053

r T Ul 1

D néu xa gd mot nhip lam viéc chiu tai trong hwéng xubng (tai trong ép xudng), va ban canh trén cla xa gd duoc lién két
doc theo toan b chiéu dai, thi .t = 1,0 (twong ¢ng véi B.2.3).

B.2.4 Dbi vai cac treong hgp khdng xét & B.2.3 thi hé sb y,; dwoc tinh theo 8.4.4, phu thudc vao

dé manh quy wéc Aur, dwoc xac dinh theo cong thre (124). Trong trwdng hop nay, mé men t&i han
khi mét én dinh dang uén phang trong giai doan dan héi M. dworc tinh theo cong thirc:

M =K. GrEr (B.10)
L t
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trong do:

L~ la chiéu dai phan chju nén cla canh tw do (dwoc lay bang khodng céch gitra cac diém
khéng cla biéu d& md men hodc cac diém ma canh duéi duwoc lien két bang chi tiét 1&p
siét);

k  lahésé, ké dén sw mét 6n dinh dang udn phang cliing v&i xoén, dwoc xac dinh theo Bang
B.5;

I, lamdé men quan tinh gia dinh khi xoan ty do, c6 ké dén sy ngam chéng xoan do tdm san

tao ra:
. L2
I =1 +Cy — (B.11)
& day:
& 12 mé men quén tinh khi xoan tw do déi véi tiét dién ngang nguyén xa gb.

CHU THICH:  Thién vé& an toan kha nang chiu lwc, cho phép &y 7¢ = &, khoéng ké dén anh hwéng cta Cp.
Bang B.5 — Hé s6 k mét 6n dinh dang uén phang cuing vé&i xoan

ddi véi xa goé cb canh trén ngam ngang khi xoan

Gia tri hé sé k khi tac dung tai trong

So d6 tinh hoc . .
hwéng xuong (ép xuong) hwéng [én (nang Ién)

£ _ 103
Lt ]

! , ! , ! 17,7 27,7
H,\HHHHHHJ;/LHHHHHHHH’\HHH\HH\% 122 18.3
U S T S N ’ ’
HHHHHHHH\HHHHH\.HHHHHHHH\HHHHHHHHHH

‘ - ‘,24£h/p ‘ . 7% . ‘ 14,6 20,5

r T Ul 1

D néu xa gd mét nhip lam viéc chiju tai trong hwéng xudng (ép xubng) va canh trén clia xa gd dwoc lién két doc theo toan
b6 chiéu dai, thi y.t = 1,0 (twong rng véi B.2.3)

Téng do cirng cla 16 xo goc Cp do tdm san, thanh dinh hinh mang ho&c tAm nhiéu I&p dat Ién canh
trén cGia xa gd (xem Hinh B.1), dwoc tinh theo cong thirc:

C, - (B.12)

trong do:

Coa la d6 cing cla 10 xo géc, tao bai lién két gitra tAm san, thanh dinh hinh mang ho&c tAm
nhiéu I&p va xa gb, dwoc xac dinh theo B.2.5 hoadc B.2.6;
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Cog la d6 cing cua lo xo goc, do méo cua tiét dién ngang xa go, dwoc xac dinh theo B.2.10 —
néu canh tw do chju nén. Néu canh chiu nén lién két v&i tAm san thi Cpg = «;
Coc la dd cieng cua 16 xo géc, twong trng véi do clrng ubn cta tAm san, thanh dinh hinh mang
ho&c tAm nhiéu I&p, xac dinh theo B.2.11.
B.2.5 Gia dinh rang, lién két tAm san v&i xa gb dwoc dat & gitra canh, gia tri Cp 4 d6i véi tAm san thép
c6 song hinh thang lién két véi canh trén cta xa gd, dwoc xac dinh nhw sau:

CD,A =C00KpaKiKorKaKyr (B.13)

trong do:

Kpa = (0a/100)? khi ba < 125 mm;

Kpa = 1,25(ba/100) khi 125 mm <b, <200 mm;

ki = (thom/0,75)%1 kKhi  thom = 0,75 mm, vi tri thuan lgi (xem B.2.7);

Ki = (thom/0,75)%° khi  thom >0,75 mm, vj tri bat loi;

ki = (thom/0,75)%° khi  thom < 0,75 mm;

kor = 1,0 khi br <185 mm;

Kor = 185/br khi  br > 185 mm;

— dbi véi tai trong hwdng xudng (ép xudng):
ka=1,0+ (A-1,0)-0,08 khi  thom = 0,75 mm, vi tri thuan lgi;
ka=1,0 + (A - 1,0)-0,16 khi  thom = 0,75 mm, vi tri bat loi:
ka=1,0+ (A-1,0)-0,095 khi  thom = 1,00 mm, vi tri thuan lgi;
ka=1,0+(A-1,000,005 khi thom= 1,00 mm, vi tri bt loi;
trong do:
A lataitrong do tAm san truyén 1&n dam, A < 12 kN/m;
ba  la chiéu réng canh xa gd, mm;
br  la chiéu réong séng cla tAm san, mm;
Cioo la hé sbé xoay, Iy theo Bang B.6, va bang Cpa khi b, = 100 mm;
toom & chiéu day danh dinh cta tAm san.

Gia tri cha cac hé sb khi chiéu day 1,0 mm > toom > 0,75 mm can dwoc xac dinh bang phép ndi suy
tuyén tinh:

khi thom < 0,75 mm — cbng thire (B.13) khéng hop 1€;
khi thom > 1,0 mm —lay t=1,0 mm.
— dbi vai tai trong hwdng lén (vi du, gié hat):

kA = 1,0
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Bang B.6 — Hé s6 xoay Cio d6i v&i tam san thép c6 song hinh thang

Vitrftam san Iig:: r:éiznugtglih ch:attipgclécpu:iét BE}ffE | Cuo | brma
trong méi | cach mét vong
thuan loi | batloi | dwéi | trén séng séng dém. | yN.m/m| mm
e = br e = 2br mm
1. Déi véi tai trong hwéng xubng
v v Vv 22 5,2 40
v v v 22 3,1 40
v v v K, 10,0 | 40
vV v v K, 5,2 40
Vv Vv v 22 3,1 120
Vv Vv Vv 22 2,0 120
2. Péi véi tai trong hwéng 1én
v v v 16 2,6 40
v v v 16 1,7 40

- Lién két qua canh duéi (méang clia tAm san)

I by
\ - Lién két qua céanh trén (dinh cta tAm san)

A
e W as W U
Ban dém dang yén ngwa b
R

Céac ky hiéu dwoc stir dung trong Bang B.6.

br la chiéu réng séng;
br l& chidu rong canh cla tAm san tai diém lién két vao xa gb;
Ka nén s dung ban dém dang yén ngwa (vong dém) bang thép c6 tw = 0,75 mm;

v la két hop cac diéu kién vé vi tri clia thm san, ngam va bwéc lién két.

CHU THICH: Céc gia tri trong bang nay ap dung cho lién két tAm san bang vit tw ren c6 dwong kinh @ = 6,3 mm; chiéu
day vong dém thép tw = 1,0 mm.

Kpr = /% néu br > brmax, cON khdng ket = 1,0 (B.14)

br  la chiéu rong canh cla tAm san dwoc lién két vao xa go;

trong do:

bt max 1ay theo Bang B.6.

CHU THICH:  Béi v&i tAm san nhém hop kim c6 séng hinh thang, gia tri Cp,a c6 thé tham khao tai liéu [32], 11.4.2.3.
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B.2.6 D& thay thé cho B.2.5, Cpa (don vj tinh bdng N-m/m/rad) c6 thé dwoc 14y bang:
Coa = 130p (B.15)
trong do:

p  lasé lwong chitiét 1p siét cha tAm san véi xa go trén 1 m chiéu dai xa gd (trong méi séng
clia tAm san, khong nhiéu hon mot chi tiét 1&p siét).

Cong thire (B.14) dwoc ap dung néu dap ng cac diéu kién sau:
— chiéu réng br canh clia tAm san tai diém lién két vao xa go khong dwoc vwot qua 120 mm;
— chiéu day danh dinh tym ca tAm san khéng nhé hon 0,65 mm;

— khoang cach a hoac b - a (tuy theo chiéu xoay) gitra tam cua chi tiét I&p siét va tam xoay cla xa gb
it nhat 1a 25 mm (xem Hinh B.2).

b b
I:-a_a b-a__a
B i
”””” M . ¥ N
/ ‘ 7
/ 1 AR
2 hy 2 <
I 4
CHU DAN:
1 TAm san

2 Chi tiét I1&p siét (vit)

Hinh B.2 — Xa gb va tdm san lién két
B.2.7 Vi tri tAm san theo Bang B.6 dwoc coi la thuan loi néu canh hep dat trén xa g va bét loi néu
canh rong dat trén xa go.
B.2.8 Giatri Cpa ddi v&i thanh dinh hinh méang lién két véi canh trén xa goé
Déi véi thanh dinh hinh mang bang thép ¢6 thom = 0,75 mm va b, < 600 mm, c6 thé 14y gia tri dd clng
10 x0 g6¢ Cpa = 1,7 KN-m/m néu chwa tién hanh phan tich chinh xac hon. Thanh dinh hinh mang phai
duoc lien két bang it nhat hai chi tiét I&p siét trén mbi tAm va trén méi gbi d&, véi khodng cach < 75
mm gitra chi tiét I1ap siét va bung, nhuw minh hoa trong Hinh B.3

CHU THICH:  Quy dinh nay ciing 4p dung cho cac tAm c6 18, theo 7.5.1.
[—

.

<75 | =75

Hinh B.3 — Lién két thanh dinh hinh mang va xa g6
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B.2.9 Giatri Cpa dbi v&i tAm nhiéu I6p lién két voi canh trén xa gd, dwoc 14y nhw sau:
—  Déi véi tai trong hwdng 1én, st dung do cirng 10 xo géc Cp a dwa trén thir nghiém cé ké dén vét
I6m trén chi tiét 1ap siét va kha nang xuét hién khe hé gitra canh trén cta ciu kién va mat trong
cta tAm nhiéu I&p.
CHU THICH:  Th nghiém dé xac dinh Cp.a thuc hién theo tai liéu k§ thuat c6 lién quan, cé thé theo tai liéu [44].
—  Déi véi tai trong huwdng xubng, dd cing 10 xo goc Cpa xac dinh nhw sau:
+ Khi cAu kién dbéi xtrng qua truc yéu, c6 thé lay theo cong thirc:

Cpa =0,75K E., ,b? (B.16)

+ Khi cAu kién co tiét dién ch 2, Z, U ho&c C, c6 thé 1ay theo cong thirc:

Con=0,75kK ,E. , (B.17)
trong do:
Ecp= :—;ﬂ- kS (B.18)
Ec la mé dun dan hdi cha vat liéu 16i, xem Bang B.8;
Ky la hé sb, 14y theo céng thire (B.19);
ba la chiéu réng cha canh cau kién;

Kei, kez 12 c&c hé sb, cho trong Bang B.7.
Céc tham s6 con lai va pham vi &p dung cac codng thire (B.16) dén (B.18) dwoc cho trong Bang B.8.

Bang B.7 — Gia tri cAc hé s6 ke va ke

Vat liéu 16i Hinh dang cta mat ngoai Ke1 Kc2
(& dau cua chi tiét 1ap siét) - mm?2
PUR/PIR va XPS/EPS dwoc tao séng @ 0,180 648
duwoc tao song khong dang ké/phang 0,142 511
Bong khoang dworc tao séng @ 0,089 320
dwoc tao song khong dang ké/phang 0,048 173
3 Chidu day cla tdm dinh hinh = 30 mm.
CHU THICH: ,Bé mat dwoc tao song b&i can hoac dap, kich thwéc ctia séng khéng qua 5 mm xem la dwoc tao song
khong dang ké.

2
Ecr a0
k =3 (w] (B.19)

ECt,+20°C
trong do:
Ect+20c & m6 dun dan hodi kéo ngang tiéu chuén cta tAm & 20 °C;
Ect+soc 1& md dun dan hodi kéo ngang tiéu chuén cta tAm & 80 °C;
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Trong tt ca cac trwdng hop khac, 14y ki = 1,0.

CHU THICH:

Hé sb ki ké dén sw suy gidm (rng suét nhan gay b&i nhiét do cao, xem thém trong tai liéu [41], A.5.5.5.

Bang B.8 — Cac tham sé b6 sung va pham vi 4p dung

ctia cong thirc (B.16) dén (B.18) va Bang B.7

Céc tham sé phu thuéc vao thi gian gia tai (1)

—Vat liéu 16i la PUR/PIR va XPS/EPS, t = 2 000 gi¢
—Vat liéu 16i Ia PUR/PIR va XPS/EPS, t = 100 000 gi©
—Vat liéu 18i la bong khoang, t = 2 000 gi©

—Vat liéu 16i 1a bdng khoang, t = 100 000 gi¢

@e2000 = 1,29
®e,100 000 = 1,83 3
®8,2000 = 1,35

@e,100000 = 2,31 3

Cac tham sé bé sung va pham vi &p dung

Chiéu réng ban canh b, (mm) ddi x(rng qua truc yéu
Chiéu réng ban canh b, (mm) cua tiét dién chir =, Z, U hoac C

60 mm £ b, <180 mm

60 mm £ b, £ 80 mm

M6 dun dan hoi cha vat liéu 16i Ec, c6 thé Iay 1a gia tri trung binh ctia mé
dun nén Ecc va mo6 dun kéo Ect, Ec = 0,5:(Ecc + Ecy) (MPa)

2,0 MPa < Ec = 8,0 MPa

Chiéu day tAm teor clia ca hai mét clia tdm

0,38 mMm < teor £ 0,71 mm

Gi4 tri cwdng do chiu nén tiéu chuén fe. cla:
— Vat liéu 16i la PUR/PIR va XPS/EPS
—Vat liéu 15i la bébng khoang

fcc 2 0,08 MPa
fcc 2 0,05 MPa

Gi4 tri cwong d6 chiu kéo tiéu chuan fc; cha vat liéu 16i

fct 2 0,06 MPa

Puwong kinh cua vong dém dw

dw = 16 mm

theo tai liéu [41].

CHU THICH: Céc tham sb ba, Ec va tcor Néu c6 gia tri cao hon thi 4p dung quy trinh tinh toan, nhwng cac gia tri nay phai
dwoc gidm xubng dén gidi han trén twong (ng cta pham vi &p dung. Néu c6 gia tri thdp hon thi phai thwc hién thé nghiém

a) CAc gia tri dwa ra cho khoang thoi gian gia tai t = 100 000 gi®, cling c6 thé dwoc &p dung cho khoang théi gian dai hon.

B.2.10 Giatri Cpg dwoc xac dinh theo cong thirc:

Et®
4(1-v*)(hy +brgg )

CD,B =

trong do:
bmod dwoc xac dinh nhw sau:

Pmod = @
bi xoan lam cho bung xa go ép vao tdm san;

bmod = 28.+ b

(B.20)

— dbi voi trwéng hop khi chiu tac dung cda tai trong, xa gb cé xu hwéng

— dbi voi trwéng hop khi chiu tac dung cda tai trong, xa gb c¢d xu hwéng

bi xoan lam cho mép canh (mép gap) xa gd ép vao tdm san;

la chiéu rong canh xa gd dwoc lién két véi tAm san;
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ha  la chiéu cao khai trién clia bung xa go;

t la chiéu day xa go.
CHU THICH: Néu tai trong tac dung 1&n xa gd hwéng xudng, thi dwoc coi nhw tac dung 1&n bung xa gd. Néu tai trong hwéng
lén, thi dwoc coi nhw tac dung tai diém ma tAm san lién két vao canh xa gd. Khi xac dinh hwéng xodn ctia xa gd, can xét dén
do 1&ch tam cla tai trong tac dung so v&i tam cét cla tiét dién xa gd.
B.2.11 D6 clrng Cpc twong rng véi do cirng udn ctia tAm san, thanh dinh hinh mang hodc tAm nhiéu
I&p, dwgc xac dinh theo céng thirc:

— kE[ef
a

pur

Coc

(B.21)

trong dé:

Lkt la md men quan tinh cuda tiét dién hiru hiéu ctia tAm san, thanh dinh hinh mang hodc tdm
nhiéu 1&p c6 chiéu rong don vi;

k la hé sb, dwoc lay nhu sau:
k=2 —dbivaixago bién, trwdng hop theo Hinh B.4 a);
k=3 —dbiveixagd bién, truéng hop theo Hinh B.4 b);
k=4 —dbivaixago gitva, trwdng hop theo Hinh B.4 a);
k=6 —dbiveixa gd gitra, trwéng hop theo Hinh B.4 b);

apr la budc xa gb.

_ m,
k=2 A

apur

T
a — Khi xa go gitra va xa go bién xoay ngwoc chiéu

m, 0

k=3 N k=6

b — Khi xa g6 gitra va xa gé bién xoay cung chiéu

CHU DAN:
m l& mé men udn tac dung trén mot don vi tAm san, thanh dinh hinh mang hodc tAm nhiéu l6p
0 la két qua goc xoay do dugc

Hinh B.4 — M6 hinh dé xac dinh Cpc

B.2.12 Can lay gia tri md men quén tinh khéng ddi cla tiét dién hivu hiéu cta tAm san Z, nhan duoc
dwa trén gia tri mé men udn tuyét déi Ion nhét trong nhip do gia tri tiéu chuan cla tai trong gay ra.
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B.2.13 Néu xét dén anh hwédng do méo cua tiét dién ngang xa gé Cps, thi trong céng thirc (B.12) cho
phép khong ké dén Cop, vi tdng dd cirng cua 1o xo géc Cp phu thudc chi yéu vao gia tri cia Cpa va
Cog.

B.2.14 D6 vdng can dwoc xac dinh dwa trén gia thiét sw lam viéc dan hdi cta thép.

B.2.15 Chi tiét Iap siét lién két tAm san vao xa gé phai dwoc kiém tra chiu tac dong déng thoi cta lwc
cét gs-e tac dung trong mat phang ctia canh xa gd va lwc kéo qre, trong dé gs va g: dwoc tinh theo Bang
B.9, e la bwdc cla cac lién két tAm san vao xa gb. Lwc cat tlr thm san dong vai trd nhw mét tAm cirng,
hwéng doc theo xa gb, dwoc cong thém vao lwc tac dung 1én xa gd gs vé mat hinh hoc.

Bang B.9 — Lwc cat va lwc kéo 1&n céc chi tiét 1ap siét c6 dinh doc xa goé

. . . Lwc cét trén mét don vi Lwc kéo trén mot don vj
Xago Hwéng dat tai trong A s A s
chieu dai gs chieu dai q:
hwéng xubng (1+&)kq 0
) (ép xudng) c6 thé I4y bang 0
1. Chr Z
hwong 1én ‘ h iy b
1+ &)k ck,g—|+q voi az—
(nang I1én) (L+&)kia "a 2
hwéng xudng h
N (1-&)ka &k —
(ép xudng) a
2.Chir C
hwdng I1€n (1 §)k £k q h q
— +
(nang lén) X ""b-a

Hé sb & c6thé dwoc lay la £ =0,67-¢, trong d6 ¢ dwoc xac dinh theo B.2.16.

B.2.16 Chi tiét Iap siét lién két xa gb vao gdi twa phai dwoc kiém tra chiu tac déng cta phan lwc Ry
trong mat phang bung va cac phan lwc ngang R; va R; trong mat phang cta cac canh (Hinh B.5). Cac
lwc R: va R, dwoc xac dinh bang cach sir dung cong thirc cho trong Bang B.10. Néu R; dwong, thi
khéng co6 lwc kéo trong lién két cta chi tiét I&p siét. R, dwoc truyén tlr tAm san téi canh trén cia xa gob
réi dén két cau xa (dam chinh) théng qua cau kién lién két (bd phan gbi twa). Dbi véi mai déc, thanh
phan déc cling phai cong thém vao lwc R,. Phan lyc 1én cac gbi twa trung gian cla xa gé lién tuc dwoc
gia dinh la 1&6n hon 2,2 14n so véi cac gia tri cho trong Bang B.10.

R

CHU DAN:
1 B phan gdi tya
Hinh B.5 — Phan lwc trén gbi twa

122



TCVN X260:202x

CHU THICH:  Béi véi mai dbc, tai trong ngang tac dong 1én xa gb dwoc coi la thanh phan cda tai trong thdng dirng huéng
vudng géc véi mat phdng mai va song song véi mét phang nay.

Bang B.10 — Phan Iwc trén géi twa cia xa goé mét nhip

Xa go va Phan lwc trén canh dwéi Phan lwc trén canh trén
hwéng dat tai trong R: R>
1. Chr Z, hwéng xudn L L
9 e (1-o)k 1+ e)k
2. Chlr Z, hwdéng I1€n L
J _(1_§)khq? _(l+g)kh_
3. Chir C, huéng xubn L L
g g (1—§)khq? _(1_§)khq7
4. Chir C, huéng 1én L L
’ -(1-9)k 1-o)k 5

Hé sb ¢ co thé dwoc lay la ¢ =1- #ké , trong d6 kr 1a hé sbé hiéu chinh, dwoc xac dinh theo B.2.17.

B.2.17 Hé s6 hiéu chinh kg di v&i diém dang xét va cac diéu kién bién twong (rng ctia xa gb lién tuc
nhiéu nhip dwoc xac dinh theo codng thirc:

— dbi voi gbi twa trung gian thir nhat:

kR _ 1+ 0,0314R (822)
1+0,396R

— dbi voi cac gbi twa trung gian khac:

trong do:

¢ day:

K
La

1+0,0178R
kg= 1% B.23
" 140,191R (B.23)
4
R = 4K"a (B.24)
T E[fy

la mé men quan tinh cla tiét dién ngang nguyén cta canh tw do cung véi chiéu cao phan
bung lién k& khi uén dbi véi truc y—y. Chiéu cao phan bung lién ké lay bang:

0,2h — dbi v&i thanh dinh hinh ch@ Z va thanh dinh hinh chi C;
0,17h — ddi voi thanh dinh hinh chir Z;
la 6 clrng cha 16 xo thang nam ngang, xac dinh theo B.2.19;

la khoang céach gira cac thanh chéng véng, va khi khdng co6 thanh chéng vang thi lay la
nhip L ctia xa gb.

B.2.18 Gia tri tai trong ngang twong dwong kg duwoc xac dinh thong qua hé sé kn, theo cong thirc
trong Bang B.11.
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Bang B.11 — Chuyén déi lwc xoan va uén ngoai méat phang
sang tai trong ngang twong dwong kng

Hé sé cho tai trong ngang tac dung |én canh tw do kno
(kno twong trng V& tai trong dat vao tam cat)

s
s

< 7\$ . 1 .
BE

h-t-(b*+2cb - 2c%b/h) I, g,
o = Y, o =7 h
a — Tiét dién ch Z dbi xrng dién hinh b — Tiét dién chi Z, chir C hodc chi» =
Hé sé tai trong ngang twong dwong kn

v - °

b9 * b——

< <
k knq k
| ) h R L nd _1
e a f
Kn = Kno kh:kh0+ﬁ Y kh:kho_ﬁ 3 khzkho+ﬁ 9
a — Tai trong hwéng xudng b — Tai trong huéng lén
CHU DAN:
1 Tam cét.

gs la khodng céch tir canh chiu tai trong dén tam c&t (do theo hwéng y—y);
as la khoang céch tir ti trong q dén tam cét (do theo hwéng x—x);

1 la m6é men quén tinh cda tiét dién ngang quanh truc x—x hoac y-y.

1 Néu tam cét ndm bén phai tai trong q thi tai trong ngang twong dwong knq tac déng theo hwéng nguoc lai;
2 Néu as/h > kno, thi tai trong knq tac déng theo hudng nguoc lai;

3) Gia tri as bi gi¢i han béi vi tri cta tai trong q gilra cac mép cla canh trén.

B.2.19 Do clrng cla 10 xo thadng ndm ngang K (xem Hinh B.1) trén mét don vi chiéu dai duwoc xac
dinh theo cdng thirc:

K = 2D (B.25)

trong do:
Cp latdng do cirng clia 16 xo géc do tAm san tao ra & canh trén cla xa g, dwoc xac dinh theo
cong thre (B.12);
h  latdng chiéu cao xa gb (Hinh B.2).
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B.3 Tinh to4n xa goé va cac két cau dam twong tw dworc lién két b&i tdm san, c6 thé c6
lwec doc truc N
B.3.1 Kha nang chiu lwc theo dé bén

B.3.1.1 Kha nang chiu lwc cla tiét dién ngang xa gd chiu tdc dung ddng thdi cta lwe doc truc va tai
trong ngang dwoc xac dinh bang tdng cac (ng suét:

— do md men ubn My;
— do lwc doc truc N;

— do tai trong ngang twong dwong qn tac ddng Ién canh tw do va gay ra xoan va ubdn ngoai mat phang,
xem B.2.16 va B.3.1.3.

— dbi voi xa go lién tuc, cling phai dwoc kiém tra chiu tac dong dong thdi ctia mé men ubn va luc cat
va lwc doc theo 8.8.

B.3.1.2 Néu c6 lwc doc truc N trong xa gb thi phai ddm bao diéu kién do bén sau:
— ddi v&i canh duoc cb dinh, phai thda man diéu kién (127), ¢6 dang:

M, +AM
N _ Mo+, g (B.26)
A\effyd 7/(: Wef ,xfyd 7c

trong dé:
A« ladién tich tiét dién ngang hiru hiéu khi chju nén déu;
Werx & mé men chdéng udn cla tiét dién ngang hiru hiéu dbi véi truc x—x, tinh cho ban canh dwoc
lien két;
AMy 12 mé men udn bd sung do dich chuyén cua truc trung tdm x—x so v&i vi tri truc cla lwc tac
dung, xem 8.2.3.
— dbi vo&i canh tw do:
N M, + AM, M,
Aeffyd7c Wef,xfyd7c ny yd Ve

<1 (B.27)

trong do:

My 1& mé men udn trong canh tw do (xac dinh b&i (B.29)), do tai trong ngang twong dwong gn
gay ra, xac dinh béi (B.28);

Wi, 1a md men chéng udn dan héi cla tiét dién nguyén cla canh tw do cung véi phan tiét dién
bung lién ké cé chiéu cao khi ubn ddi v&i truc y—y. Chiéu cao phan tiét dién bung lién ké 14y
bang:

0,2h — déi v&i thanh dinh hinh chi¥ Z va thanh dinh hinh chi C;
0,17h — ddi v&i thanh dinh hinh chi =.

B.3.1.3 Taitrong ngang g trén canh tw do, twong dwong véi tac ddng xoan va ubn ngoai mat phang,
duwoc lay bang:
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a, =kiyd (B.28)
trong do:
ko  la hé sb, dwoc xac dinh theo codng thirc trong Bang B.11;

B.3.1.4 M& men ubn trong canh tw do My, gay ra bdi tai trong ngang twong dwong g, dwoc xac dinh
theo cong thirc (B.29) (ngoai trr ddm cé canh tw do chiu kéo, trong do, do anh hwéng cé loi ctia do
cong canh va hiéu &ng bién dang cta so' dé hinh hoc, mé men udn My, cé thé Iy bang 0), theo cong
thire:

My, =KMoy, (B.29)

trong do:
Mosy & m6 men ubn ban dau & canh tw do khong ké dén gbi twa dan hdi;
ke  1a hé sb hidu chinh déi voi géi twa dan hdi hiru hiéu.
B.3.1.5 M®& men udn ban dau trong canh tw do Mosy, dwoc xac dinh theo Bang B.12 ddi véi cac diém

t&i han trong nhip, trén cac gbi twa, tai cac diém co thanh chdng véng va gira cac diém cé thanh chéng
véng. Pham vi &p dung ctia Bang B.12 dwoc gidi han bdi bat dang thirc R < 40.

Hé sb hiéu chinh kg dbi v&i diém dang xét va cac diéu kién bién twong (ng dwoc xac dinh theo Bang
B.12 (hoac str dung ly thuyét tinh toan dam trén nén dan héi theo Winkler) st dung gia tri hé sé R cho
gdi twa dan hdi, dwoc xac dinh theo cong thirc (B.24).

Bang B.12 — Gia tri m6 men uén ban dau Moy, va hé s6 hiéu chinh kg

L Il B . M6 men udn ban dau Hé sé hiéu chinh
So do tinh toan xa go biem
Mo,fy kR
oom
; X 1, 1-0,0225R
m g ke R T 141013R
w2 | e | =D 8 +1
1Y 1-0,0141R
m e X 9 2 _ y
: A —q, L ky=—"""7"—1-—
m 128 dnta R~ 1:0,416R
| 3L | 5L
L, 0 1+0,0314R
. . e -=0nls =
Thanh chéng véng hoac gdi twa g " R 1+0,396R
Ve m e x 1 _1-0,0125R
X ‘ ) m 24 = R 1+ 0,198R
0,5L, 0,5L,
| 1 1+0,0178R
) , e -—=q,l2 Kp =——r
Thanh chdng vdng hodc goi twa 12 1+0,191R

B.3.2 Kha nang chiju lwc theo 6n dinh

B.3.2.1 Xago ca tiét dién chi C, chir Z va chir = c6 hodc khdng co cac swon cing b sung trén bung
hodc canh dwoc tinh toan dé dam bao cac diéu kién én dinh sau:

— &n dinh cla canh tw do chju nén, theo B.3.2.2;
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— 6n dinh ca bung chiu tac déng cta phan lwc gbi twa, theo 8.9.1;

— 6n dinh ctia bung chiu tac ddng ddng théi ctia phan lwe gbi twa va md men ubn I&n cac gdi twa trung
gian trong xa go lién tuc, theo 8.9.8;

— khi cé lwc nén doc truc N, khi d6 hé s6 6n dinh khi uén doc dbi vai truc chinh nhd hon hé sé 6n dinh
khi kiém tra 6n dinh cGia canh ngoai mé&t phang (xem B.3.2.2), vi du, trong trwéng hop cé nhiéu lién
két ngoai mé&t phang thi can thuwc hién kiém tra mat &n dinh dang phang (uén doc), theo 8.2.8.

B.3.2.2 Néu canh tw do chiu nén thi kha néng chiju lwc theo &n dinh cGa né co thé dwoc kiém tra bang
biéu thirc:

M
1 (Mx +AM, +EJ+ v <1 (B.30)
lfyfydyc Wef,x Aef ny ydyc

trong dé:

Xy 1ahé sb o6n dinh ddi véi dang uén phang (méat 6n dinh dang phang clia canh ty do), dwoc

xac dinh b&i biéu thirc (B.31):

1 . 1
Ty = _ — < mln(]; EJ (B.31)
@, +\|@2 —0,757;
trong do:
@, =0,5-[1+0,34(%, -0,4)+0,757; | (B.32)
& day:

Aty la 6 manh quy wéc khi kiém tra canh tw do vé 6n dinh, dwoc xac dinh theo cong thirc
(B.33)

_ f
Ty = [be (B.33)
7Ty E

Ly,  la chiéu dai tinh toan cta canh tw do, dwoc xac dinh theo B.3.2.3 va B.3.2.4;

iy, la ban kinh quéan tinh cua tiét dién ngang nguyén cda canh tw do cung véi phan tiét dién
bung lién ké c6 chiéu cao khi ubn déi véi truc y—y. Chiéu cao phan tiét dién bung lién keé,

lay bang:
0,2h — dbi va&i thanh dinh hinh chir Z va chiv C;
0,17h — dbi va&i thanh dinh hinh chir .

B.3.2.3  Déi véi tai trong huwdng xudng (ép xubng) hodc hwéng lén (nang 1én) khi 0 < R < 200, chiéu
dai tinh toan cla canh tw do trong kiém tra 6n dinh khi tng suét nén thay déi doc theo chiéu dai L (xem
Hinh B.6 va Hinh B.7) dwgc xac dinh nhw sau:

Ly =L, (1+7,R™)" (B.34)
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trong do:
La la khoang céach gitra cac diém c6 thanh chéng véng, con khi khéng cé thanh chéng véng
thi la nhip L cta xa go;
R la hé sé, xac dinh theo cong thirc (B.24);

ni—na 1a céc hé sb, cho trong Bang B.13 va Bang B.14, ciing nhw B.3.2.5.

= =

N/

| L

CHU THICH:  Vung nén cla canh tw do dwoc gach chéo

Hinh B.6 — Sw thay déi (rng suat nén trong canh tw do

chiju tac dung cua tai trong hwéng xudng (ép xudng)

S ERRRRRRIXR
BIIEEE
Z5E5RRRRRRRKS

%5
1
KT KT
STSERRLLEELILILKLR D200 20202026520
B0 0020202020 20 202020 2 20220 Bt 0020202020 202020 2020

CHU THICH:  Ving nén cta canh tw do dwoc gach chéo
Hinh B.7 — Sw thay déi (rng suat nén & canh tw do
chiju tac dung cua tai trong hwéng Ién (nang 1é€n)
Bang B.13 — Hé sé ni cho sé thanh chéng véng 140, 1, 2, 3, 4

va tai trong hwéng xubng (ép xudng)

Vi tri S? tharlh N N2 N3 Na
chong vong
Nhip bién 0,414 1,72 1,110 -0,178
Nhip trung gian ° 0,657 8,17 2,220 - 0,107
Nhip bién 0,515 1,26 0,868 - 0,242
Nhip trung gian ! 0,596 2,33 1,150 -0,192
Nhip bién va nhip trung gian 2 0,596 2,33 1,150 -0,192
Nhip bién va nhip trung gian 3vald 0,694 5,45 1,270 -0,168
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Bang B.14 — Hé sé ni cho sé thanh chéng véng 140, 1, 2, 3, 4

va tai trong hwéng I1én (nang 1én)

Vi tri S? tharlh N1 n2 Nz Na
chéng vong
Mot nhip 0,694 5,450 1,270 - 0,168
Nhip bién 0 0,515 1,260 0,868 - 0,242
Nhip trung gian 0,306 0,232 0,742 - 0,279
Mot nhip va nhip bién 0,800 6,750 1,490 - 0,155
Nhip trung gian ! 0,515 1,260 0,868 - 0,242
Mot nhip 0,902 8,550 2,180 -0,111
Nhip bién va nhip trung gian ? 0,800 6,750 1,490 - 0,155
MGt nhip va nhip bién . 0,902 8,550 2,180 -0,111
Nhip trung gian svad 0,800 6,750 1,490 - 0,155

B.3.2.4 D liéu trong Bang B.13 va Bang B.14 chi dwgc ap dung:
— khi khéng c6 lwc nén doc N (khi c6 lwc nén doc thi cac hé sb n1 — ns dwoc xac dinh theo B.3.2.5);

— dbi v&i xa gb khong lién tuc, chiu tai trong déu doc theo chiéu dai va cac xa gob lién tuc cé cac nhip
bang nhau va chiu tai trong déu trén tirng doan;

— dbi v&i xa gb khong cé méi ndi chéng 1én nhau hodc méi ndi trén ban tap;
— dbi v&i xa gb co canh tw do dugc cb dinh (néu co), bd tri cach nhau mét khoang bang nhau.

CHU THICH: Do chuyén vi xoay trong méi ndi chdng hodc méi néi trén ban tap, md men udn trong nhip cé thé I16n hon
nhiéu so véi khi khéng xoay, diéu nay dan dén tang chidu dai tinh toan trong nhip. Trong trwd'ng hop nay, viéc tinh toan can
thwe hién c6 k& dén cac yéu ciu cla B.3.2.5.

B.3.2.5 Néu trong xa gb c6 lwc nén doc N, déng thei néu xa gd khéng thda man diéu kién cho &
B.3.2.4 thi 14y hé sb t& n1 dén na:

— dbi voi tai trong hwéng xubng: N1 =0,75; N2=nN3=na=0;

— dbi voi tai trong hwdng lén: ni=0,95, n2=nz=ns=0.
B.4 Thiét ké nha co ké dén tdm cteng lam bang cac tdm san dinh hinh

B.4.1 Khai quat chung

B.4.1.1 Trong muc nay xem xét sy twong tac gitra cac ciu kién két ciu va tdm san lam viéc déng
thi nhw mét phan cia két céu lién hop. Cac yéu ciu ctia muc nay chi ap dung cho cac tAm cirng ché
tao bang thép.

B.4.1.2 Tam san dinh hinh dwoc s dung lam tdm ctng trong cAc mai hodc san. Trong cac tuwong
bao che, cac thanh dinh hinh mang dwoc str dung lam tAm ctrng.

CHU THICH:  Théng tin bd sung vé quy trinh kiém tra tAm cirng c6 th& tham khao tai liéu [43].
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B.4.2 Swlam viéc ctatam cirng

B.4.2.1 Trong tinh toan can ké dén cac tAm cing tlr tAm mai, tAm san hodc tdm twéng bao che lam
tang doé clirng va do bén tdng thé ctia khung nhér d6 cirng va dd bén cat ctia ching.

B.4.2.2 Mai va san dwoc coi la twong — ddm nam doc theo toan bd chiéu dai cta nha, chiu cac tai
trong ngang trong mét phang cdia ching va truyén ching dén cac khung dau nha hoac cac khung giang
trung gian. TAm san kim loai dwoc coi nhw mét twérng — dam, chiu tai trong ngang gay trwot trong mét
phang cla no, va cac cau kién bién dwoc coi la canh dam, chiu lyc kéo va lwc nén doc truc (xem Hinh
B.8 va Hinh B.9).

_ [ Ny 7
DERN / //

~

- . —=
y4

1

CHU DAN:
1 Tam san
2 Viing chiu trot clia tAm san
3 Lwc trong canh cla cac cAu kién bién

Hinh B.8 — Sw lam viéc cua tam cirng trong cac nha cé mai bang
CHU DAN:
1 TAmsan

2 Luc trong canh cla cac cau kién bién
3 Vung chju cat clia tAm san

4  Thanh céng can thiét d& chiu luc tlr tAm san mai

Hinh B.9 — Sw lam viéc ctia tdm ctrng trong cac nha cé mai doc hai phia
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B.4.3 Diéu kién str dung tdm san lam tdm cieng

B.4.3.1 Viéc st dung tAm san lam tAm ctrng 1& mét phan céu tao ctia khung chiu lwc, chi cé thé thuc
hién dwoc trong cac diéu kién sau:

— tA&m san, ngoai viéc ddm béo chirc ndng chinh clGa né con phai c6 di dd cirng chdng cét dé ngan
can sy chuyén dich ctia cac két cdu trong mat phang cla tdm san;

— tdm crng phai c6 cac cAu kién bién doc cé tac dung tiép nhan lwc & cac canh phat sinh khi tAm
crng lam viéc;

— lwc tlr cac tAm clrng cGa mai va san dwoc truyén téi méng théng qua cac khung gidng, cac tAm
cing khéc hoadc cac phwong phap khac ngan khung chuyén dich;

— kha néng chiu lyc cta cac lién két phai twong rng véi cac lwc truyén tir tAm cirng dén khung thép
chinh va két hop tAm san vé&i cac cau kién bién dé lam canh;

— t&m san dwoc coi la mot phan két ciu khong thé thiéu cia khung, khong thé tach r&i néu khong cé
s hiéu chinh thich hop;

— trong thiét k&, bao gdm ca tinh toan va ban vé, phai lvu y rdng nha dwoc thiét ké cé ké dén sw lam
viéc cla tAm cirng;

— ddi v&i tAm san co cac séng dwoc dinh hwéng doc theo méi, cac lwc trong canh phét sinh trong quéa
trinh tAm clrng lam viéc dwoc chiu b&i chinh tAm san.

— d6 cing chdng cat khéng phu thudc vao hwéng tac dung cta lwc trvot (doc hodc ngang cac séng):
— tai trong ngang khoéng &nh hwéng dén do cirng chéng cat ctia tAm san.

B.4.3.2 Tinh toan c6 xét dén sy lam viéc cla tdm cirng thang dirng dwoc st dung chi yéu cho cac
nha thap ho&c cho san va mét dwng cla cac nha khung cao tang.

B.4.3.3 Céac tAm cing dwoc stir dung dé chiu tai trong gio, tuyét va cac tai trong khac truyén trwc tiép
qua tdm san. Chang ciing dugc sir dung dé chiu tai trong di ddng nhd, chang han nhw lwc ham t can
truc treo strc nang nhe hoac t&i mdt dwdng ray. Cac tAm cirng khdng dwoc st dung dé chiu tai trong
ngoai dai han, chdng han nhw tai trong ttr thiét bj va cau truc.

B.4.4 Tam cing lam bang tdm san dinh hinh thép

B.4.4.1 Trong cac tAm cng lam bang tdm san dinh hinh (Hinh B.9), ca hai diu cla tAm san phai
dwoc ngam vao cac bd phan gbi twa bang vit tw ren, chét dan, han, bu 16ng hoadc céac loai lién két khac.
CAc lién két phai 1am viéc binh thwdng va khong bi kéo hodc cat dén mirc pha hoai tAm san. Tét ca
céc loai lién két phai dwoc 1ap dat trwc tiép qua tAm san vao bod phan gbi tua, vi du, thdng qua cac song
clia cac tAm san dinh hinh, triv khi c6 cac bién phap dam bao truyén lyc hiéu qué duwoc xac dinh bang
tinh toan.

B.4.4.2 Néu tAm san dinh hinh (c6 séng hinh thang) dwoc lién két véi canh dam chiu nén va thoa
man diéu kién cta b4t dang thirc (B.1), thi cho phép coi dam dwoc lién két lién tuc chéng lai chuyén vi
ngang trong mat phang cta tm san:

Néu tdm san dinh hinh dwoc lién két vao dam cach mét séng, thi d6 cirng chéng cét can lay bang 0,2S.
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CHU THICH:  Cho phép st dung bat dang thirc (B.1) dé xac dinh én dinh ngang cla canh dam dworc lién két véi cac loai
san khac chr khéng chi véi tAm san dinh hinh c6 séng hinh thang, véi diéu kién 1a céc lién két ctia ching dwoc minh chirng
bang céac tinh toan thich hop.

B.4.4.3 Céac mdindi doc gitra cac tAm lién ké phai dwoc thwe hién bang dinh tan chim, vit tw ren, han
diém hodc cac loai lién két khac 1am viéc tét va khong bj kéo ra hodc bj cit dén mdrc pha hoai tAm san.
Khoang cach cla céc lién két nhw vay khéng dwoc vt qua 500 mm.

B.4.4.4 Khodng céach tir tat ca cac loai lién két dén mép va dau cta tAm san phai di d& ngan ngra
mép tAm san bj xé rach sém.

B.4.4.5 Cho phép tao cac I6 mé& nhd c6 vi tri ngau nhién ma khong can tinh toan, dwoc bé tri véi tbng
dién tich khdng qua 3% dién tich dwoc bao pha, véi diéu kién duy tri tdng sb lién két tinh toan. CAc 16
m& chiém dién tich lén t&i 15% dién tich bao pht (dién tich bé mat ctia tAm cirng dwoc ké dén trong
tinh toan) dwoc bd tri theo tinh toan chi tiét. Nhirng khu vire ¢6 16 mé 1&n nén dwoc chia thanh nhivng
khu viee nhd hon, méi khu vee déng vai trd nhw mét tAm cing.

B.4.4.6 Kha nang chiju trwot cla tAm clrng dwoc xac dinh bang gia tri nhé nhéat ctia do bén gi¢i han
ctia cac mdi néi doc hoac cac lién két tAm san trén cac gbi twa song song v&i cac séng, hoac ddi voi
cac thm cirng chi dwoc ngam vao cac cau kién bién doc, cac lién két tAm san & hai dau, Hinh B.10.
Kha n&ng chiu trwot tinh toan ctia tAm clrng phai vuot qua mare ti thiéu nay it nhat:

— bang 40%, trong trworng hop phéa hoai cac lién két ctia tAm san véi xa gb do tac dong dong thei cia

lwc trwot va lwe do gié béc;

— bang 25%, dbi v&i bat ky dang pha hoai khac.

CHU DAN:

1 Xa(dam) 4 Lién két tAm san véi giding chdng cét
2  Xagd 5  Lién két tAm san vao xa gb

3 Giang chéng cét 6  Lién két cac tAm san véi nhau

Hinh B.10 — C4u tao khoang riéng lé
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B.4.4.7 Tht ca cAc tAm san tao thanh tdm clrng, trwdc d6 phai dwoc thiét ké so bd chju ubn. Dé loai
trr sw gidm kha nang chju uén ctia tdm san khi déng thdi lam viéc nhw mét tAm cieng, can xét dén (rng
suat trong tAm san khi lam viéc nhw mét tAm cirng, khéng dugc vuot qua 0,25 fy/ym.

B.4.5 Tam ctrng lam bang thanh dinh hinh mang

B.4.5.1 Thanh dinh hinh mang duoc st dung dé tao thanh tAm cirng, phai cé canh réng dé tang do
cwng.

B.4.5.2 Thanh dinh hinh mang trong cac tdm cirng phai dwoc lién két véi nhau theo cac bién doc
(xuy&n bung) bang chi tiét 1&p siét (thworng st dung dinh tan chim) véi bwéc lién két es < 300 mm, nam
& khoang cach e, < 30 mm tinh tlr canh rong (Hinh B.11).

Hinh B.11 — Vi tri cta cac chi tiét 1ap siét ciia moi noi

B.4.5.3 Déi v&i thanh dinh hinh mang bang thép, do cirng chdng cét S dwoc xac dinh theo céng thirc:

S=S,a, (B.35)

trong do:

Sy la dd cing cda tAm cing dwoc lam bang thanh dinh hinh mang trén mét don vi chiéu dai,
dwoc xac dinh theo B.4.5.4;

ap, la buwdc cha ciu kien ma thanh dinh hinh mang lién két vao (nhip cta thanh dinh hinh
mang).
B.4.5.4 D6 cirng cla tAm cirng lam bang thanh dinh hinh mang trén mét don vi chiéu dai dwoc xac

dinh theo cong thirc:

_ kaLdbu
eob) (B.36)

trong do:
Ls latdng chiéu dai ctia tAm ctrng chéng cat (doc theo nhip cta thanh dinh hinh mang);
b laténg chiéu réng cha tAm cing chdng cat (b = Zhy);
b,  la chiéu réng cta thanh dinh hinh mang (xem Hinh B.11);

es lakhoang cach gilra cac chi tiét 1ap siét theo hwéng cla nhip (xem Hinh B.11);
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k, lahésb ddcing (xem B.4.5.5).

B.4.5.5 Hé sb do cirng k., dwgc xac dinh dwa trén két qua thtr nghiém. Trong trwdng hop khéng co
ther nghiém theo kich thuéc thue, gia tri k., dwoc lay thién vé an toan bang 2000 N/mm.

B.4.5.6 Luwc trwot T, do gia tri tinh toan cua tai trong & trang thai gi¢i han khéng dwoc vwot qua gia
tri Tvr xac dinh theo céng thirc:

9
T,r=8/43-E-4/1, [blj (B.37)

trong do:
A la md men quén tinh ctia canh réng déi véi truc cta chinh né a — a (xem Hinh 33);
b,  lachiéu rong cda thanh dinh hinh mang (xem Hinh B.11).

B.4.5.7 Luc trwot T, do gid tri tiu chudn cua tai trong gay ra khdng dwoc vuot quéa gia tri Tyc tinh
theo cong thuc:

Toc =52 (B.38)

trong do:

S, 1ad6 cirng chéng cét cha tAm cing trén mot don vi chiéu dai, tinh theo cong thire (B.36).
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Phu luc C
(quy dinh)

Xac dinh chiéu réng hiru hiéu cta swon cirng chiu nén

C.1 Quy trinh xac dinh chiéu réng hiru hiéu caa canh chiu nén cé6 mép gap

C.1.1 Tinh todn mép gap don dé gia cwong canh dwoc thuc hién theo tirng giai doan.

Hinh C.1 thé hién toan bé tiét dién nguyén clia canh chiju nén véi chiéu réng ly thuyét b, va chiéu réng
ly thuyét ctia mép gap don by..

Ce | bD |

<0

A ‘

Hinh C.1 — Tiét dién canh chiju nén vé&i cac diéu kién bién

C.1.2 Giai doan thir nhat

Xac dinh céac thdong sbé chinh cua tiét dién ngang hiru hiéu ban d4u cia canh c6 swén clrng mép (xem
Hinh C.2).

Ocom = fyd Gcom = fyd

be1 be2

Geom = f yd

SRR =
K, <

Tiét dién ngang hiru hiéu ban dau cta canh chiu nén cé swon cirng khi

K = oo va (ing suét phap ocom = fya
Hinh C.2 — Giai doan thir nhat

Dbi v&i canh chiu nén bp, phan 6n dinh be: va bez dwoc xac dinh theo Bang 7 va 7.3.1.7 hoac 7.3.1.8,
st dung cac cong thirc (17) — (18) hodc (25) nhw dbi véi tAm c6 gbi twa hai bén. Gia siv cu kién gia
cwdng tAm cirng tuyét dbi (K = ), va mrc (rng suat nén phap tuyén trong canh lay nhw sau:

—  khi xac dinh mirc gidm theo yéu cau néu & 7.3.1.7, cac cong thire trong Bang 7 1ay o1 = fyq;

—  khixac dinh mdrc gidm cua tiét dién bang phwong phap thay thé theo 7.3.1.8, trong cac cong thirc
ctia Bang 7, on dwoc lay bang trng suat nén Ién nhat trong tAm twong tng véi 1an 18p xac dinh.

Tiép theo, tinh gid tri cerclia mép gap don cltia canh theo céng thire (30):
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Cef =p bp,c

Khi xac dinh hé s gidm p ciia mép gap ban canh (tdm c6 chiéu réng by.) theo céac cong thirc (19) —
(20) hoac (26), gia tri hé sé trang thai rng suét ke, dwoc xac dinh theo cac cong thirc (31) va (32):

. b C
k =05 khi Pe <0,35
bp
b 2 b
k =0,5+0,83-3] -2 _0,35 khi 0,35<-"¢ <060
o b, b,

Sau d6 xac dinh dién tich As va mé men quan tinh & (ddi v&i truc a—a) cda tiét dién tinh toan ban dau
cua swdn cirng mép (xem Hinh 12 va Hinh C.2).

C.1.3 Giai doan tht hai

Xac dinh rng suat mét 6n dinh t&i han cua tiét dién tinh toan ban dau cia swon cing mép, bao gém
cac phan bez va cer c6 tdng chiéu day t, gid dinh rdng phan mép gip méat én dinh tdng thé nhw mot
thanh chiu nén dung tdm (xem Hinh C.3).

Oecrs

Oecrs
’ ) OCD g
K1

Ung suat mat én dinh t&i han o s chia swén clrng mép, nhan dwoc & giai doan thir nhét

Hinh C.3 — Giai doan thtr hai
ng suét mét &n dinh t&i han dan héi duwoc xac dinh theo cong thirc (36):

2. JKET,
Oas =~
' A

trong do:
Ki la dd clrng cla 16 xo dan hdi mém;
L lamé men quan tinh cha tiét dién tinh toan ban dau cta swon cirng mép dbi véi truc a—a;

As ladién tich tiét dién tinh toan ban dau cta swén cirng mép, dwoc lay tir giai doan thir nhét
(xem Hinh 12 va Hinh C.2).

Tiép theo, xac dinh hé sé giam kha nang chiu lyc g, (xem Hinh C.4) do mét én dinh méo (mét 6n dinh

dang phang cia swon cirng mép) co k& dén dé manh quy wéc As theo 7.3.2.9 va cac cong thuc (39)
- (42).

74=10 khi A¢ <0,65
23 =147-0,72374 khi 0,65 < Aa <1,38
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0,66 .
Xo =—= khi ¢ >1,38
Ad
) fyd
trong do: Aq =

O-CT,S

Gcom™= fyd Gcom = deyd

Gcom —= deyd
A T a - —a
Lgp lan 1 K~ 1

Do bén giam y,f, cho tiét dién tinh toan ban dau clia swon cieng c6 dign tich A
Hinh C.4 - Giai doan thtr hai
C.1.4 Giai doan th ba
Giai doan thr ba la tiy chon va bao gdm viéc chinh xac hoa gia tr X4 khi d6 tng suét trong swon
ctng duoc lay bang zf,, va khi cac gia tri p thay doi.

Viéc Iap lai b4t dau vai gia tri stka déi clia p nhan duwoc theo 7.3.1.7, nhung thay vi Ay, can 18y Apred
dwoc xac dinh theo cbng thirc:

zp,red = Zp\/z (Cl)

Trong cong thirc (C.1), gid tri A, dwoc Ay tr 13n 1ap thir nhét va gia tri y, l4y t 1an Iap trede do. Trong
trwdng hop nay, kich thwéc phan 6n dinh clia tAm chiu nén lién ké véi swon cirng (bez VA Cer) trong moi
lan 1&p dwoc xac dinh dwa trén cac gia tri tdng ctia b, va ¢, con chiéu day khong thay ddi va dwoc lay
bang t (xem Hinh C.5).

Viéc 1ap lai dwoc thire hién cho dén khi dap (rng diéu kién sau: y, , ~ Xagnay» NOUNG 4o < oo

Gcom = fyd Gcom = Xd,nfyd

Seom = Y nf g

;; ~ ~
a a

Lap lan n K

D6 bén giam g, f, d6i véi chinh xac hoa tiét dién tinh toan cia swon cieng
c6 dién tich Asn tai lan 1ap n
Hinh C.5 — Giai doan thir ba
C.1.5 Giai doan thr tw
Xac dinh dién tich hiru hiéu ctia swon cirng.
Dién tich hiru hiéu cia swon cirng mép (xem Hinh C.6) dwoc tinh theo 7.3.2.10 va cbng thirc (43):
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fyd
As,red = ldA% < As
com,s
Khi xac dinh cac dac trwng hinh hoc cua tiét dién ngang hiru hiéu, dién tich hiru hiéu Asred dwoc Xac
dinh c6 ké& dén chiéu day gidm t.es cho tat ca cac sb hang coé trong As. Gia tri tes dworc tinh theo 7.3.2.11
va bang céac cong thirc (44) — (46):

tred =t As,red
A
tred =X -t khi Ocoms =fyd
fq
teg = X4 -t <t khi o ms <fyd
Gcom,s
trong do:
Ocom,s la ng suét nén doc theo truc trung tdm cla swén cirng, tinh cho tiét dién ngang hiru
hiéu.
Gcom = fyd Ocom = fyd
bey b,
R %: Gcom = fyd
Ay Y

——
‘ Cefn

Tiét dién ngang hipu hiéu cubi cuing cta canh chiu nén cé swon cieng mép
Hinh C.6 — Giai doan thir tw
C.2  Quy trinh xac dinh chiéu réng hiru hiéu cda canh chiu nén ¢é swén cleng trung
gian
C.2.1 Tinh toan swdn clrng trung gian gia cwdng tAm chiu nén dwoc thye hién theo tirng giai doan.
C.2.2 Giai doan thtr nhat

Xac dinh tiét dién ngang hiru hiéu ban dau cta tAm cé swdn clieng trung gian (xem Hinh C.7). Theo
Bang 7 va 7.3.1.7 hoac 7.3.1.8, cling nhw cac cong thirc (17) — (18) hoadc (25), xac dinh cac gié tri baes,
b1e2 VA bae1, baer. Gid st cAu kién gia cwdng clrng tAm (K = ), va mirc trng suat nén phap tuyén trong
tdm lay nhw sau:

— khi xac dinh mtre gidm, twong &ng véi 7.3.1.7, cac cdng thire trong Bang 7 18y o1 = fyq;

— khi xac dinh mirc gidm trong tiét dién bang phuwong phap thay thé, quy dinh & 7.3.1.8, trong cac
cong thirc ctia Bang 7, o1 dwoc 14y bang (rng suét nén Ién nhat trong tAm twong (rng v&i mét 1an
lap xac dinh.
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Tiép theo, xac dinh dién tich As va mé men quan tinh % (d6i v&i truc a—a) cla tiét dién tinh toan ban
dau cta swon clrng trung gian (xem Hinh 13 va Hinh C.7).

Gcom = fyd Gcom = fyd Gcom = fyd
b b b b
e
F— = —
K

Tiét dién ngang hivu hiéu ban dau ctia tam chiu nén cé swon clrng trung gian
khi K = < va (rng suét phap ocom = fya

Hinh C.7 — Giai doan thir nhat
C.2.3 Giai doan th hai

Xac dinh (rng suat mét 6n dinh t¢i han cla tiét dién tinh toan ban dau cia swén clirng trung gian, bao
gdm cac phan bi,ez, baer VA bs c6 chiéu day ban dau t (xem Hinh C.8), v&i gid dinh rang phan swén
clrng trung gian mat 6n dinh tdng thé nhw mét thanh chiju nén dung tam.

(ng suat mat &n dinh t&i han dan héi dwoc xac dinh theo 7.3.3.5 va cong thirc (48).

Gers
TR
b b
Ealri
b= U —
bs
K

ng suat mat 6n dinh t&i han ous
Hinh C.8 — Giai doan thir hai
Tiép theo, xac dinh hé sb gidm kha nang chiju lwc g, (xem Hinh C.9) do mét 6n dinh méo (mét 6n dinh

dang phang clia swén cieng trung gian) co k& dén dd manh quy wéc Ag theo 7.3.2.9 va cac cong thic
(39) — (42).

cSCOFI’I = fyd Gcom = fyd

Gcom = deyd

F—

Lap lan 1

D6 bén giam g,f, cho tiét dién tinh toan ban dau cta swon cieng co dién tich A

Hinh C.9 — Giai doan thtr hai
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DRAF]
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C.2.4 Giai doan thr ba

Giai doan thr ba Ia tiy chon va bao gom viéc chinh xac hoa gia tri y,, trong d6 (ng suét trong swon

ctng duoc lay bang g, f,, va khi cac gidtri p thay doi.

Viéc 1ap bét dau voi gia tri stka ddi cla p nhan dwoc theo 7.3.1.7, nhung thay vi Ao, can 1Ay Apred,
dwoc xac dinh theo cbng thire (C.1).

Trong cong thire (C.1), gia tri A, dwoc Ay tir 1an 13p thie nhat va gia tri cla g, tir 1an I3p trwec do.
Trong trwdng hop nay, kich thuwéc phan én dinh ctia tAm chiu nén lién ké véi swon cirng (biez Va baer)

trong méi 1an 1&p dwoc xac dinh dwa trén cac gid tri tdng ctia by va bpz, con chiéu day khong thay dbi
va duoc lay bang t (xem Hinh C.10).

Viéc lap lai dwoc thue hién cho dén khi dap tng diéu kién sau: Xan = Xan-) nhung ., Sld,(n_l)-

Gcom = fyd

—

Gecom = _
com yd Gcom = Xd,nfyd

F—

Lap lan n

D6 bén giam y, f, doi véi chinh xac hoa tiét dign tinh toan clia swon cirng
c6 dién tich A, tai 1an lap n
Hinh C.10 - Giai doan thir ba
C.2.5 Giai doan thir tw
Xac dinh dién tich hiru hiéu ctia swon cirng.

Dién tich hiru hiéu cua swon cleng trung gian (xem Hinh C.11) dwoc tinh theo 7.3.2.10 va céng thirc
(43).

Khi xac dinh cac dac trwng hinh hoc cua tiét dién ngang hiru hiéu, dién tich hiru hiéu Asres dwoc Xac
dinh c6 ké dén chiéu day gidm t.es cho tat ca cac sé hang c trong As. Gid trj teas dwgrc tinh theo 7.3.2.11
va cac cong thuc (44) — (46).

Gcom = fyd Gcom = fyd Gcom = fyd

b1e b2e

I I 1

Tiét dién ngang hiru hiéu cudi cung cta tdm chiu nén cé swén cieng trung gian

e

«}r

tog

Hinh C.11 - Giai doan thr tw
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Phu luc D
(quy dinh)

Hé sé dé tinh toan 6n dinh cac cau kién chiju nén dung tam

Bang D.1 — Hé s6 6n dinh khi nén ding tam ¢

D6 manh Gia tri ¢ déi véi loai tiét dién | Do manh Gia tri ¢ déi véi loai tiét dién
quy woc quy wéc

AT a b C 1.7 a b c
0,6 1,000 1,000 1,000 54 0,293 0,273 0,253
0,8 0,988 0,980 0,972 5,6 0,275 0,256 0,238
1,0 0,973 0,957 0,940 5,8 0,258 0,241 0,225
1,2 0,957 0,933 0,907 6,0 0,242 0,227 0,212
14 0,940 0,907 0,873 6,2 0,228 0,214 0,201
1,6 0,921 0,880 0,838 6,4 0,215 0,203 0,190
1,8 0,900 0,850 0,801 6,6 0,203 0,192 0,180
2,0 0,875 0,818 0,763 6,8 0,192 0,182 0,171
2,2 0,847 0,783 0,724 7,0 0,182 0,172 0,162
2,4 0,815 0,746 0,685 7,2 0,173 0,164 0,155
2,6 0,779 0,707 0,645 7,4 0,164 0,156 0,147
2,8 0,739 0,667 0,605 7,6 0,156 0,148 0,140
3,0 0,697 0,626 0,566 7,8 0,149 0,141 0,134
3,2 0,652 0,585 0,529 8,0 0,142 0,135 0,128
3,4 0,608 0,546 0,493 8,5 0,126 0,121 0,115
3,6 0,565 0,508 0,460 9,0 0,113 0,108 0,103
3,8 0,524 0,473 0,429 9,5 0,102 0,098 0,094
4,0 0,485 0,440 0,400 10,0 0,092 0,089 0,085
4,2 0,450 0,409 0,373 10,5 0,084 0,081 0,078
4.4 0,417 0,381 0,349 11,0 0,077 0,074 0,071
4,6 0,388 0,355 0,326 11,5 0,070 0,068 0,066
4,8 0,361 0,332 0,305 12,0 0,065 0,063 0,061
5,0 0,336 0,310 0,286 12,5 0,060 0,058 0,056
5,2 0,314 0,291 0,269 13,0 0,056 0,054 0,052
14,0 0,048 0,047 0,045

CHU THICH: Gia tri cia ¢ dwoc tinh theo cong thirc (102) trong 8.2.8 trng v&i gia tri cla 7= 3,14.
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Phu luc E
(tham khao)

Xac dinh md men t&i han khi mat 6n dinh dang uén phang
trong giai doan dan hoi

Di voi céac tiét dien ma mat phang tac dung ciia mé men ubn trung véi mét phang dbi xieng, tuy thudc
vao so dd tinh toan va so dd tac dung cla tai trong, mé men t&i han khi mat &n dinh dang udn phang
trong giai doan dan héi dwoc tinh theo cong thirc:

) 2 2
M,, =C1% J(%j ]Igwy + (l;yzl'E)Ii]t +(Coy, —cgyj)2 ~(Cy, -Cyy)) (E.1)
trong do:
k la mé men quén tinh cua tiét dién nguyén khi xoan tw do;
Iy la mé men quén tinh quat cua tiét dién nguyén;
Igy la md men quéan tinh cla tiét dién nguyén theo phwong ngoai mat phang tac dung
cGia m6 men udn;

L la chiéu dai khong dwoc lién két ctia dam;

Ci1, Cz, C3 la céc hé sb, phu thudc vao dang tai trong tac dung va diéu kién ngam dam vao céac
g6i twa khép, dwoc néu trong Bang E.1 va Bang E.2, cac phwong an ngam khéc cé
thé c6 bang cach st dung cac hé sb ky va ky;

Ky, Kuw la cac hé sb chiéu dai tinh toan, tuy theo diéu kién ngam tiét dién dau. Hé sb k, phu
thudc vao chuyén déng xoay cla cac tiét dién cudi so véi truc yéu y—y, con hé sé ky
d&c trung cho gidi han vénh cula tiét dién. Cac hé s6 nam trong khoang tir 0,5 dén
1,0 (bang 0,5 khi bién dang gi¢i han; bang 1,0 khi bién dang tw do). Trong truwéng
hop bién dang tw do & mot dau dam va bi gi¢i han & dau kia thi gia tri cac hé sé lay
bang 0,7. D& duy trir khd néng chiu lwc, cho phép lay céc gia tri ky = kw = 1,0;

Yo la khodng céch gitra diém dat tai trong va toa do tam X0an, Yy = Ya — Vs,

yaVays latoa do diém dat tai trong va toa d6 tam xoan. Toa d6 la dwong néu diém d&t nam
trong phan chiu nén cua tiét dién, va Am — nam trong phan chiu kéo cua tiét dién;

Yi la tham sd, phan anh mirc d6 khong dbi xirng cda tiét dién ngang ddi véi truc x—x,
bang 0 dbi vai tiét dién dam ddi xirng qua ca hai truc. Tham sé nay 1a dwong, néu khi
udn, rng suét la nén trong canh c6 md men quan tinh I&n nhat déi véi truc y—y.

y, =08y, h? khi y, >0 (E.2)

h .
Y =W ?C khi Wi <0 (E.3)

143



TCVN X260:202x

trong do:

I

he

Y = ]fc

fc

+ 1

(E.4)

la mé men quan tinh déi véi truc y — y ctia canh chju nén ctia ddm chiv I twong dwong quy
wée khi udn déi véi truc x — x (xem Hinh E.1);

la mé men quan tinh déi véi truc y — y cia canh chiu kéo ctia dam chir I twong dwong quy
wéce khi ubn dbi vai truc x — x (xem Hinh E.1);

la khodng céch gitra trong tam cac canh dam chir I twong dwong quy wéc (xem Hinh E.1);

X |

Hinh E.1 — Biéu dién quy wéc cha tiét dién c6 mét truc d6i xirng dwéi dang dam chiv I

dé xac dinh tham sé y;

Bang E.1 — Cac hé sé Ci, C, va Cs d6i véi dam c6 tai trong gay uén

Tai trong va diéu kién bién Biéu dé6 md men udn Ky o Cx Cs
q
TREREEEEN 1,0 1127 | 0454 | 0525
7 77 W 0,5 0,970 | 0,360 | 0,478
‘ L ‘ 1 t 1 3
lP
1,0 1,348 | 0,590 | 0,411
5 3, | S
1/ L 0,5 1,050 | 0,480 | 0,338
P P
1,0 1,040 | 0420 | 0,562
L 1/ L4 | 0,5 0,950 | 0,310 | 0,539
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Bang E.2 — Hé sé C; va Cz ddi v&i dam c6 md men uébn tac dung |1&n gbi twa

Tai trong Biéu db y c Cs
va diéu kién bién md men udn Y ' v <0 w >0
v=+100| 3109 | 100 1,000
0,5 1,05 1,019
b 2075 g0 | 114 1,000
v=+05 | 10 1,31 1,000
WWWWW 05 | 1,37 1,000
M wM 0,5 1,60 1,000
<’97 7 y= 000 10 | 177 1,000
0,5 1,86 1,000
M0,25 1,0 2,06 1,000 0,850
— 0,5 2,15 1,000 0,650
M -0,5 1,0 2,35 1,000 1,3-12y
—11) 0,5 2,42 0,950 0,77 - v
v =-075 1,0 2,60 1,000 0,55 -
] 0,5 2,45 0,850 0,35 - ¥
MMV =-1,0 1,0 2,60 - W .
]| o5 2,45 |0,125-0,7y | -0,125-0,7 s
CHU THICH:
Déi v&i ddm cé mdé men udn tac dung Ién gbi twa Cayg = O;
¢ = % , trong dé: £ va k& md men quén tinh ctia ban canh chiu nén va chiu kéo déi v&i truc yéu y-y.
fc ft
. E/ A N 5
Khi —- |=—% <1,0, C1 phai chia cho 1,05, nhwng khéng nhé hon 1,0.
k,L x}GIT
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Hé sé twong tac ki xét dén tac dung doéng th&i cua cac lwce trong
cdng thirc twong tac cho tiét dién nhay vé&i bién dang xoan va

Phu luc F
(tham khao)

khéng nhay vé&i bién dang xoan

F.1 Phwong phap 1

Bang F.1 — Hé sé twong tac k;

Hé sé DPic trwng dan hoéi caa o
. ke em : Cac ky hiéu phu
twong tac tiét dién ngang loai 4
1_L 1_L
_ Ncr,x U, = NCT,Y
C,.C Hs b o N TN
mx~“m,LT -—Q, —— —
kXX l—L § cr,x ’ NCf,y
NCF,X
;= £
(N
[g,x
*AlE
Cm,x =Cm,x,O +(1_Cm,x,0) A \ﬁ
1+ ar \/g
U
C X M, A
kXy my 1_L Cm,y =Cm,y,0; gx = NX W f
Ncr’y eff ,x
Cm LT — rix aLT =
N (1_ N ]
Ncr,y Nch
trong do:
y ConxConr ,uyN Nerx 12 Iurc t6i han clia mét 6n dinh dang phéng
yX l—Ni theo Euler d6i véi truc x—x trong giai doan dan héi cho
or x tiét dién nguyeén;

Nery 1& Iwc t&i han ctia mat én dinh dang phang
theo Euler dbi v&i truc y—y trong giai doan dan hdi cho
tiét dién nguyén;

Ner 1& lwe t&i han dbi véi mat &n dinh dang xoan

Cony ”VN trong giai doan dan hoi;
k ’ .
Y - & 1amd men quan tinh cla tiét dién ngang nguyén
o khi xo0an ty do;
Iyx 1a m6é men quan tinh di véi truc x-x.
CHU THICH: Hé sb Cmio dwoc cho trong Bang F.2.
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Bang F.2 — Hé s6 Cn,o (trong Bang F.1) dé chuyén déi sang biéu d6 md men uén chir nhat
twong dwong

Biéu dé md men uén Crmi0
M, y
T Crio =0,79+0,21y, +0,36(y, —0,33)Nl
PP \I] < 1 cr,i
’E |f
Coio=1+| = JANRL
M(Z) ; L |M|(Z)| Ncr,i
trong dé:
N ‘ IM(Z) Mi(z) Ia mé men ubn I&n nhat trong My hodc My;

If,] 1a d& véng I&n nhét cta clu kién doc theo
chiéu dai ctia né
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F.2 Phwong phap 2

Bang F.3 — Hé sé twong tac k; cho tiét dién khdng nhay véi bién dang xoan

Hé sé Dang Dic trwng dan héi cha tiét dién ngang
twong tac tiét dién cta cau kién CFS
Ky Conx (1+ 0,67 — N ]s Cnx (1+ 0,6—N J
(Px &f fyd (Px Aef fyd
Kxy chir I, hép Koxx
Kyx chir nhat 0,8Kxx
Kyy Chny (1+ 0,67, — N j <Cp, [1+ 0,6— J
Py At fyd ®y Ay fyd
CHU THICH:  Hé s6 Cm dwoc cho trong Bang F.5.
Bang F.4 — Hé s6 twong tac k; cho tiét dién nhay vé&i bién dang xoan
Hé sé Dic trwng dan hoi cuda tiét dién ngang
twong tac cua cau kién CFS
Kxx Kxx Iéy tw Béng F.3
Ky ke |4y ttr Bang F.3
0,054y N 0,05 N
kyx l_ = -
(Cm,LT - 0125) (pyAeffyd (Cm,LT 7 0’25) (PyAeffyd
Kyy kyy l4y ttr Bang F.3
CHU THICH:  Hé sé Cm dwoc cho trong Bang F.5.
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Bang F.5 — Hé s6 Cy, (trong Bang F.3 va Bang F.4) dé chuyén déi sang biéu d6 mé men uén
chir nhat twong dwong

Biéu do6 . Cmx, Cmyva Cmr
. B Gi&i han .
MmO men uon Tai trong phan bo Tai trong tap trung
M
yM 1<y <1 0,6+0,4y>0,4
M, 0<e, <1 | -1<y<1 0,2+0,8¢«, 20,4 0,2+0,8¢«, 20,4
A yM,,
N M O<y<1 0,1-0,8¢, 20,4 —0,8¢, 20,4
ﬁjﬁ 1<, <0
as = My M, 1<y <0 0,1(1—1//)—0,805S >0,4 O,2(—t//)—0,805S >0,4
M, yM, 0<¢, <1 | -1<y<1 0,95 +0,05¢, 0,90+0,10¢;,
Ms ’ O<sy<1 0,95 +0,05¢, 0,90+0,10¢;,
S -1<¢, <0
o = My/Ms 1<y <0 | 0,95+0,05¢, (1+2y) | 0,90+0,10¢;, (1+2y)
CHU THICH 1:  Déi véi cAu kién bj mat 6n dinh dang uén, cac hé sb Cm can Iy twong 'ng Cmx= 0,9 hodc Cmy = 0,9.
CHUTHICH2:  Cmyx Cmy va Cm.t cAn dwoc xac dinh theo biéu d md men udn gitra cac diém lién két twong (rng, béng
cach sau:
Hé sb Cm Truc udn Hwéng lién két
Cm,x X=X y-y
Cmy y-y X—X
CmLt X=X X — X

Bang F.6 — Gia tri I&n nhéat cta hé sé twong tac

Hé so twong tac Tiét dién ctia cau kién CFS
K 1,6 Cpny
Ky 1,6 Cp,
Ky 1,0
Kyy 1,6 Cpny
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Tinh chat co hoc cia mét sé loai thép tdm méng ctia nwéc ngoai

Phu luc G
(tham khao)

Bang G.1 — Tinh chat co hoc cta thép theo tiéu chuan Uc

Chiéu day | Gi#i han | Gi&i han | P6é gidn
. tiét dién, | chay, | bén kéo, |dai twong
Tiéu chuan ? Ky hiéu mm MPa MPa asi. %
nhé nhat |nhé nhat | nhé nhét | nhé nhét

1 2 3 4 5 6

AS 1397:2021 G250 <5 250 320 22
G300 <5 300 340 18

G350 <5 350 420 14

G450 <5 450 480 9

G500 <5 500 520 7

G550 <5 550 550 2

AS/NZS 1594:2002 HAl <8 200 300 —
HA3 <8 200 300 32

HA4N <8 170 280 34

HA200 <8 200 300 22

HA250, HU250 <8 250 350 20

HA250/1 <8 250 350 26

HA300, HU300 <8 300 400 18

HA300, HU300 <8 300 430 18

HW350 <8 350 430 16

HW350 <8 340 450 -

HA400 <8 380 460 14

XF300 <8 300 440 26

XF400 <8 380 460 23

XF500 <8 480 570 16
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TCVN X260:202x

1 2 3 4 5 6
AS/NZS 1595:1998 CA220 - 210 340 28
CA260 - 250 350 25
CW300 - 300 450 20
CA350 - 350 430 22
CA500 - 500 510 7
AS/NZS 3678:2016 200 <8 200 300 24
250, 250L15 <8 280 410 22
300, 300L15 <8 320 430 22
350, 350L15 <8 360 450 20
400, 400L15 <8 400 480 18
450, 450L15 <8 450 520 16
WR350, WR350/L0 <8 340 450 20
1 Pay 13 cac tiéu chuén vé vat liéu thép duoc vién dan tir AS/NZS 4600-2018 [26].
CHU THICH:  Dé c6 thém thdng tin day dd, xem trong céc tiéu chuan san phdm tuong tng.
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Bang G.2 — Tinh chat co hoc cta thép theo tiéu chuan Hoa Ky

Chiéu day | Gi&i han | Giéi han | D6 gian
tiét dién, chay, | bén kéo, |dai twong
Tiéu chuan Ky hiéu mm MPa MPa daéi. %

nhé nhat [nhé nhat | nhé nhéat | nhé nhét
1 2 3 4 5 6
ASTM A36/A36M — 12 Grade 250 - 250 400-500 20
ASTM A242/A242M — 24 |Grade 345 <20 345 480 21
ASTM A283/A283M — 18 |Grade C - 205 380-515 25
Grade D - 230 415-550 23
ASTM A529/A529M — 14  |Grade 345 <25 345 450-690 21
Grade 380 <25 380 485-690 20
ASTM A572/A572M — 18  |Grade 290 — 290 415 24
Grade 345 - 345 450 21
Grade 380 - 380 485 20
Grade 415 — 415 520 18
Grade 450 - 450 550 17
ASTM A36/A36M — 12 Grade 250 — 250 400-500 20
ASTM A242/A242M — 24  |Grade 345 <20 345 480 21
ASTM A283/A283M — 18 |Grade C - 205 380-515 25
Grade D — 230 415-550 23
ASTM A529/A529M — 14  |Grade 345 <25 345 450-690 21
Grade 380 <25 380 485-690 20
ASTM A572/A572M — 18 Grade 290 — 290 415 24
Grade 345 - 345 450 21
Grade 380 - 380 485 20
Grade 415 - 415 520 18
Grade 450 - 450 550 17
ASTM A588/A588M — 15 |Grade 345 <100 345 485 21
ASTM A606/A606M — 23  |Grade 50 <6 310 450 22
ASTM A653/A653M — 15  |Grade 230 - 230 310 20
Grade 255 - 255 360 18
Grade 275 - 275 380 16
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1 2 3 4 5 6
ASTM A653/A653M — 15  |Grade 340 Class 1 - 340 450 12
Grade 340 Class 2 - 340 - 12
Grade 340 Class 3 - 340 480 12
Grade 340 Class 4 - 340 410 12
Grade 380 - 380 480 11
Grade 410 - 410 480 10
Grade 480 - 480 550 9
Grade 550, Class 1 - 550 570 -
Grade 550, Class 2 - 550 570 -
Grade 550, Class 3 -
ASTM A792/A792M — 23  |Grade 230 - 230 310 20
Grade 255 - 255 360 18
Grade 275 - 275 380 16
Grade 340 - 340 450 12
Grade 340 - 340 - 12
Grade 340 - 340 - 12
Grade 340 - 340 410 12
Grade 550 - 550 570 -
Grade 550 - 550 570 -
ASTM A875/A875M — 23  |Grade 230 - 230 310 20
Grade 255 - 255 360 18
Grade 275 - 275 380 16
Grade 340, Class 1 - 340 450 12
Grade 340, Class 2 - 340 - 12
Grade 340, Class 3 - 340 480 12
Grade 340, Class 4 - 340 410 12
Grade 380 - 380 480 11
Grade 410 - 410 480 10
Grade 480 - 480 550 9
Grade 550, Class 1 - 550 570 -
Grade 550, Class 2 - 550 570 -
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Bang G.2 (tiép tuc)

1 2 3 4 5 6

ASTM A875/A875M — 23 |Grade 550, Class 3 - 550 570 3
ASTM A1003/A1003M — 15 |ST550H - 550 620 10
ST480H - 480 550 10

ST410H - 410 480 10

ST340H - 380 480 10

ST340H - 340 450 10

ST275H - 275 380 10

ST255H - 255 360 10

ST230H - 230 310 10

ST550L - 550 - 3

ST480L - 480 - 3

ST410L - 410 - 3

ST380L - 380 - 3

ST340L = 340 - 3

ST275L - 275 - 3

ST255L - 255 - 3

ST230L - 230 - 3

ASTM A1008/A1008M-23 |Grade 170, SS - 170 290 26
Grade 205, SS - 205 310 24

Grade 230, SS - 230 330 22

Grade 275, SS - 275 360 20

Grade 310, SS - 310 410 20

Grade 340, SS - 340 450 18

Grade 410, SS - 410 520 12

Grade 480, SS - 480 585 6

Grade 550, SS - 550 565 -

ASTM A1011/A1011M-17 |Grade 205, SS - 205 340 21
Grade 230, SS - 230 360 18

Grade 250, Type 1, SS - 250 365 17

Grade 250, Type 2, SS - 250 400-550 16

Grade 275, SS - 275 380 15
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1 2 3 4 5 6
Grade 310, Type 1, SS - 310 410 13

Grade 310, Type 2, SS - 310 410 14

Grade 340, SS - 340 450 11

Grade 380, SS - 380 480 9

Grade 410, SS - 410 520 8

Grade 480, SS - 480 585 7

Grade 550, SS - 550 620 6

ASTM A1039/A1039M — 20 |Grade 205, SS 20,72 205 340 21
Grade 230, SS 20,72 230 360 18

Grade 250, Type 1, SS | 20,7;<2 250 365 17

Grade 250, Type 2,SS | 20,7;<2 250 400-550 16

Grade 275, SS 20,72 275 380 15

Grade 305, SS 20,7;<2 305 450 13

Grade 340, SS 20,72 340 450 11

Grade 380, SS 20,72 380 480 9

Grade 410, SS 20,7;<2 410 480 8

Grade 480, SS 20,72 480 550 7

Grade 550, SS 20,72 550 320 6

ASTM A1063/A1063M-17 |Grade 230, SS <2 230 310 20
Grade 255, SS <2 255 360 18

Grade 275, SS <2 275 380 15

Grade 305, SS <2 305 410 13

Grade 345, SS <2 340 450 11

Grade 380, SS <2 380 480 9

Grade 410, SS <2 410 480 8

Grade 480, SS <2 480 550 7

Grade 550, Class 1, SS <2 550 620 6

Grade 550, Class 2, SS <2 550 570 -

D Pay 14 cac tiéu chudn vé& vat liéu thép dwoc vién dan tor AISI S100-16 [9].

CHU THICH:

Dé& c6 thém thong tin ddy dd, xem trong cac tiéu chuan san phdm twong Gng.
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Bang G.3 — Tinh chat co hoc ctia thép theo tiéu chuan Trung Quéc

Chiéu day | Gi&i han | Gi&i han | D6 gian
3 - o tiét dién, chay, | bén kéo, |dai twong
Tiéu chuan V Ky hiéu mm MPa MPa aéi. %
nhé nhat [nhé nhat | nhé nhat | nhé nhat
GB/T 700-2006 Q235A
Q2358
<16 235 370-500 26
Q235C
Q235D
GB/T 1591-2018 Q3558
Q355C <16 355 470-630 20
Q355D

1 Pay |4 cac tiéu chudn vé vat lieu thép dwoc vién dan tr GB 50018:2002 [42].

CHU THICH:

Dé& co thém théng tin ddy dd, xem trong cac tiéu chuan san phdm twong (ng.
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Bang G.4 — Tinh chat co hoc cta thép theo tiéu chuan chau Au

Chiéu day | Gi&i han | Gi&i han | D6 gian
tiét dién, chay, | bén kéo, |dai twong
Tiéu chuan Ky hiéu mm MPa MPa daéi. %

nhé nhat | nhé nhét | nhé nhéat | nhé nhéat
1 2 3 4 5 6
ISO 4997:2015 CR 220 20,36;<3 220 300 20
CR 250 20,36;<3 250 330 18
CR 320 20,36;<3 320 400 14
EN 10326:2004 S220GD+Z 20,35;<3 220 300 20
S250GD+Z =0,35;<3 250 330 19
S280GD+Z 20,35;<3 280 360 18
S320GD+Z 20,35;<3 320 390 17
S350GD+Z =0,35;<3 350 420 16
S550GD+Z 20,35;<3 550 560 -
EN 10149-2:2013 S315 MC =21,5;<20 315 390 20
S355 MC =1,5;<20 355 430 19
S420 MC =21,5;<20 420 480 16
S460 MC =21,5;<20 460 520 14
S500 MC =1,5;<20 500 550 12
S550 MC =21,5;<20 550 600 12
S600 MC =21,5;<20 600 650 11
S650 MC =1,5;<20 650 700 10
S700 MC =21,5;<20 700 750 10
EN 10149-3:2013 S260 NC =21,5;<20 260 370 24
S315 NC =21,5;<20 315 430 22
S355 NC =21,5;<20 355 470 20
S420 NC =21,5;<20 420 530 18
EN 10268:2006 H240LA <3 240 340 27
H280LA <3 280 370 24
H320LA <3 320 400 22
H360LA <3 360 430 20
H400LA <3 400 460 18
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Bang G.4 (két thic)

1 2 3 4 5 6

EN 10292:2007 H260LAD <3 240 340 26
H300LAD <3 280 370 23

H340LAD <3 320 400 21

H380LAD <3 360 430 19

H420LAD <3 400 460 17

EN 10326:2004 S220GD+ZA 20,353 220 360 20
S250GD+ZA 20,353 250 330 19

S280GD+ZA 20,35 =3 280 360 18

S320GD+ZA 20,35 =3 320 390 17

S350GD+ZA 20,353 350 420 16

EN 10326:2004 S220GD+AZ 20,353 220 300 20
S250GD+AZ 20,35;<3 250 330 19

S280GD+AZ 20,353 280 360 18

S320GD+AZ 20,35;<3 320 390 17

S350GD+AZ 20,35;<3 350 420 16

EN 10327:2004 DX51D+Z 20,35;<3 140 270 22
DX52D+Z 20,35 =3 140 270 26

DX53D+Z 20,353 140 270 30

D Pay 13 cac tiéu chuén vé vat liéu thép duoc vién dan tir EN 1993-1-3 [32)].

CHU THICH: Bé c6 thém thong tin ddy dd, xem trong cac tiéu chuan san phdm twong &ng.
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Bang G.5 — Tinh chat co hoc cta thép theo tiéu chuan Nhat Ban

Chiéu day | Gi#i han | Gi&i han | Do gian
tiét dién, chay, | bén kéo, |dai twong
Tiéu chuan Ky hiéu mm MPa MPa daéi. %
nhé nhat | nhé nhat | nhé nhéat | nhé nhét
JIS G 3302:2019 SGH400 21,6;<6 295 400 18
SGH490 >21,6;<6 365 490 16
SGC400 >0,25;<3,2 295 400 18
SGC490 20,25;<3,2 365 490 16
JIS G 3317:2019 SZAC400 20,25;<2,3 295 400 18
SZAC490 =20,25;<23 365 490 16
SZAH400 216;<45 295 400 18
SZAH490 216;<45 365 490 16
JIS G 3321:2019 SGLH400 >216;<23 295 400 18
SGLH490 216;<23 365 490 16
SGLC400 20,25;<2,3 295 400 16
SGLC490 =20,25;<23 365 490 12
JIS G 3323:2019 SGMH400 21,6;<9,0 295 400 20
SGMH490 21,6;<9,0 365 490 16
SGMC400 =0,25;<3,2 295 400 18
SGMC490 20,25;<3,2 365 490 16

D Pay 13 céc tiéu chuén vé& vat liéu thép duoc vién dan tir MDCR 0007-2015 [62].

CHU THICH:

D& co thém théng tin ddy dd, xem trong cac tiéu chuan san phdm twong Gng.
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Bang G.6 — Tinh chat co’ hoc cta thép theo tiéu chuan Han Quéc

Chiéu day | Gi#i han | Gi&i han | Do gian
3 R o tiét dién, chay, | bén kéo, |dai twong
Tiéu chuan Ky hiéu mm MPa MPa aéi. %
nhé nhat | nhé nhat | nhé nhéat | nhé nhét
KS D 3506:2022 SGCD1 - 270 34
204,23
SGCD2 - 270 36
SGCD3 >20,6;<2,3 - 270 38
SGC245Y 245 340 20
SGC295Y 295 400 18
>0,25;<3,2
SGC335Y 335 440 18
SGC365Y 365 490 16
SGC560Y 20,25;<2,0 560 570 -
KS D 3512:2007 CR1 >0,36;<4,0 280 410 27
CR2 20,36;<4,0 240 370 30
CR3 20,36;<4,0 220 350 34
CR4 >0,36;<4,0 210 350 36
CR5 =>0,36;<4,0 190 350 38
KS D ISO 4997:2013 CR 220 >20,36;<3 220 300 20
CR 250 >0,36;<3 250 330 18
CR 320 >20,36;<3 320 400 14

CHU THICH:

D& co thém thong tin ddy dd, xem trong cac tiéu chuan san phdm twong (ng.
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Bang G.7 — Tinh chat co hoc cta thép theo tiéu chuan Lién bang Nga

Chiéu day | Gi&i han | Gi&i han | D6 gian
tiét dién, chay, | bén kéo, |dai twong
Tiéu chuan Ky hiéu mm MPa MPa daéi. %
nhé nhat |nhé nhat | nhé nhéat | nhé nhéat
FOCT 14918:2020 220 21;54 220 300 20
250 21;<4 250 330 19
280 21;<4 280 360 18
320 21;<4 320 390 17
350 21:<4 350 420 16
390 21,54 390 450 15
420 21; 54 420 480 14
450 21:<4 450 510 13

1 Pay |4 tiéu chuan vé vat liéu thép dworc vién dan tir CM 260.1325800:2023 [64].

CHU THICH: Bé c6 thém théng tin day dd, xem trong cac tiéu chuan san pham twong ¢ng.
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Bang G.8 — Sw twong (rng clia cac loai thép ma kém theo mét sé tiéu chuan

roct EN ISO ISO TCVN TCVN
14918-2020 | 10346:2015 | 3575:2016 | 4998:2014 |10355:2018 (ISO | 6525:2018 (ISO

[65] [40] [49] [51] 3575:2016) 4998:2014)
01 - 01 - 01 -

02 DX51D - - - -

03 DX52D 02 - 02 -

04 DX53D 03 - 03 -

05 DX54D 04 - 04

06 DX56D 05 - 05 -

07 DX57D - - - -
220 S220GD - 220 - 220
250 S250GD - 250 - 250
280 S280GD R 280 - 280
320 S320GD y 320 - 320
350 S350GD - 350 - 350

R - - 380 = 380
390 S390GD - - - -
420 S420GD A - - -
450 S450GD - - - -

- S550GD - 550 - 550

162




TCVN X260:202x

Phu luc H
(tham khao)

Xac dinh th&i han stv dung caa hé ma kém

Bang H.1 — Th&i han str dung trwéc 1an stra chiva dau tién caa hé ma kém

phu thuéc vao loai mirc d6 &n mon khi quyén [63]

Loai mirc d6 &n mon khi quyén (theo TCVN 12705-2:2021

Chiéu day Iép _ R
Phwong phap | pha trung binh (1ISO 12944-2:2017)), th&i han str dung toi thiéu/toi da, nam
pha toi thieu, c2 c3 c4 c5 cX
Hm Thap Trung binh Cao Rat cao Cwc doan
45 64/>100 21/64 11/21 5/11 2/5
) . 60 86/>100 29/86 14/29 7/14 2,417
Ma kém nhing
néng (thép két 85 >100/>100 | 40/>100 20/40 10/20 3/10
cau) 120 >100/>100 | 57/>100 28/57 14/28 5/14
140 >100/>100 | 67/>100 33/67 17/33 6/17
200 >100/>100 | 95/>100 48/95 24/48 8/24
7 (100)Y 10/70 3/10 1,7/3 0,8/1,7 0,3/0,8
10 (140) Y 14/100 5/14 2,4/5 1,2/2,4 0,4/1,2
Ma kém nhang | 12 (180) Y 17/>100 6/17 3/6 1,4/3 0,5/1,4
g lien t
nong Ien e 119 (275)1 27/>100 9/27 4,5/9 2.3/4,5 0.8/2,3
(thép tam can
méng) 24 (350) Y 34/>100 11/34 6/11 3/6 1/3
31 (450) Y 44/>100 15/44 7/15 a7 1,2/4
42 (600) Y 60/>100 20/60 10/20 5/10 2/5
Ma k&m nh
@ xem niing 55 79/>100 26/79 13/26 7/13 2/7
néng (thép ong)
15 21/>100 7/21 a7 2/4 1/2
Ma kém khuéch 30 43/>100 14/43 7/14 417 2/4
tan nhiét 45 65/>100 21/65 11/21 6/11 3/6
60 86/>100 28/86 14/28 8/14 4/8
Ma kém dién 5 7/50 2,417 1,2/2 0,6/1,2 0,2/0,6
phan 25 36/>100 12/36 6/12 3/6 1/3
) 8 11/80 4/11 2/4 1/2 0/1
Op mat
25 36/>100 12/36 6/12 3/6 1/3
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Bang H.1 (két thic)

D Trong ngoé&c ap dung cho loai ma kém theo TCVN 6525:2018 (ISO 4998:2014).

CHU THICH 1: Gia trj thei han st dung trong hau hét cac trwéng hop dwoc 1am tron thanh sé nguyén. Tinh toan thdi han
st dung tdi thiéu va téi da trwdc 1an stra chiva dau tién, vi du: I&p pha k&m 85 um, loai mirc dd &n mon C4 (d6 suy giam
chiéu day dbi v&i kém tr 2,1 dén 4,2 pm mdi n&m, theo Bang 1 trong TCVN 12705-2:2021 (ISO 12944-2:2017)) cho d6 bén
dw kién la 85/2,1 = 40,746 nam (lam tron thanh 40 ndm) va 85/4,2 = 20,238 nam (lam tron thanh 20 ndm). Thoi han trung
binh (20 + 40)/2 = 30 nam.

CHU THICH 2: Sé liéu trinh bay trong bang cho phép nguwdi thiét ké chon théi han st dung cla I&p phl bao vé truéc 1an
stra chira dau tién, tiy thudc vao phwong phap pha va loai mée d6 &n mon. Khi tinh toan thdi han st dung cla Iép pha
kém, nén lay thdi han st dung téi thiéu dwoc tinh todn dwa trén loai mirc dd &n mon téi da dwoc thiét Iap cho mét loai mirc
d6 an mon nhét dinh.

CHU THICH 3: Bang nay c6 thé dwoc ap dung cho bt ky I16p phi kém nao dé xac dinh thoi han st dung trwédce 1an stra
chiva dau tién.

CHU THICH 4: Cac san phdm ma kém nhang néng va ban thanh phdm dwoc lam tr vat liéu méng, vit va cac san phdm
pht quay (spin-coated products) khac, thweng cé chigu day I6p phd trung gian. Do thdi han st dung cua tat ca cac |&p pha
kém xAap xi ty 1& v&i chiéu day hodc khédi lwgng cla Iép ma ké&m hién tai, vi vay co thé dé dang danh gia hiéu qua twong dbi
clia cac chiéu day trung gian do.
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TCVN X260:202x
Thw muc tai liéu tham khao

QCVN 02:2022/BXD, Quy chuén ky thuat quéc gia vé Sé liéu diéu kién tw nhién dung trong xay
dung
QCVN 03:2022/BXD, Quy chuén ky thuat quéc gia vé Phan cép céng trinh phuc vu thiét ké xay
dung

QCVN 06:2022/BXD, Quy chuén ky thuat quéc gia vé An toan chay cho nha va céng trinh; Sira
dbi 1:2023 QCVN 06:2022/BXD

TCVN 6524:2018 (ISO 4997:2015), Thép cachon tdm méng can ngudi chét long két cau
TCVN 7858:2018 (ISO 3574:2012), Thép cacbon tdm méng can ngudi chét luong thuong mai va
chét long dap vudt

TCVN 10355:2018 (ISO 3575:2016), Thép cacbon tdm mdng chét luong thuong mai va chét
Itrong dép vudt ma kém va hop kim kém — s&t nhang néng lién tuc

TCVN 11227-2:2015 (ISO 10799-2:2011), Thép két cdu han, mét cét réng tao hinh ngudi tir thép
khéng hop kim va thép hat min — Phéan 2: Kich thuéc va déc tinh mét cét

TCVN 12041:2017, Két céu bé téng va bé téng cot thép - Yéu cau chung vé thiét ké do bén lau
va tudi tho trong méi truong xadm thuc

AISI S100-16 (2016), Design of Cold—Formed Steel Structural Members (Thiét ké céu kién két
cau thép tao hinh ngudi)

ASTM A36/A36M-12, Carbon Structural Steel (Thép cé&c bon dung cho két céu)

ASTM A242-24, High—Strength Low—Alloy Structural Steel (Thép két cdu hop kim thap cuong dé
cao)

ASTM A283/A283M-18, Standard Specification for Low and Intermediate Tensile Strength
Carbon Steel Plates (Pdc diém ky thuét tiéu chuén cho tdm thép cacbon cuong dé kéo thap va
trung binh)

ASTM A529-14, High-Strength Carbon—Manganese Steel of Structural Quality (Thép cacbon—
mangan cuong dé cao cé chat luong két cau)

ASTM A572-18, High—Strength Low—Alloy Columbium—Vanadium Structural Steel (Thép két cau
columbium—vanadi hop kim thap cuong dé cao)

ASTM A588-15, High—Strength Low—Alloy Structural Steel, up to 50 ksi [345 MPa] Minimum Yield
Point, with Atmospheric Corrosion Resistance (Thép két cau hop kim thap cuong dé cao, Ién t6i
50 ksi [345 MPa] Piém chay tbi thiéu, c6 khd ndng chéng &n mon trong khi quyén)

ASTM A606-23, Steel, Sheet and Strip, High—Strength, Low—Alloy, Hot—Rolled and Cold—Rolled,
with Improved Atmospheric Corrosion Resistance (Thép, tam va dai, cwong do cao, hop kim thép,
can néng va cén ngudi, véi khd ndng chéng &n mon khi quyén duoc cai thién)

ASTM A653-15, Steel Sheet, Zinc—Coated (Galvanized) or Zinc—Iron Alloy—Coated
(Galvannealed) by the Hot-Dip Process (Thép tdm, ma kém (Ma kém) hodc ma hop kim s&t-kém
(Ma kém) theo quy trinh nhing néng)

ASTM A792-23, Steel Sheet, 55 % Aluminum—-Zinc Alloy—Coated by the Hot-Dip Process (Thép
tdm, hop kim nhém—kém 55 % duoc phi bang quy trinh nhing néng)
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ASTM A875-23, Steel Sheet, Zinc-5 % Aluminum Alloy—Coated by the Hot-Dip Process (Thép
tdm, hop kim nhém kém—5 % duoc phi bang quy trinh nhing néng)

ASTM A1003-15, Steel Sheet, Carbon, Metallic— and Nonmetallic—Coated for Cold—Formed
Framing Members (Thép tdm, Carbon, pht kim loai va phi kim loai cho cac bo phan khung dinh
hinh ngudi)

ASTM A1008-23, Steel, Sheet, Cold—Rolled, Carbon, Structural, High—Strength Low-Alloy, High—
Strength Low—Alloy with Improved Formability, Solution Hardened, and Bake Hardenable (Thép,
tdm, can ngudi, cacbon, két cau, hop kim thap cuong dé cao, hop kim thdp cuong do cao véi kha
néng dinh dang dwoc cai thién, lam ctng dung dich va cé thé nuéng cing)

ASTM A1011-17, Steel, Sheet and Strip, Hot—Rolled, Carbon, Structural, High—Strength Low—
Alloy, High—Strength Low—Alloy with Improved Formability, and Ultra—High Strength (Thép, tdm
va dai, can néng, cacbon, két cau, hop kim thap cuong do cao, hop kim thap cuong dé cao véi
kha nang tao hinh dworc cai thién va cuwong dd siéu cao)

ASTM A1039-20, Steel, Sheet, Hot Rolled, Carbon, Commercial and Structural, Produced by the
Twin—Roll Casting Process (Thép, Tam, Can Néng, Carbon, Thuong mai va Két cau, duoc san
xudt bang quy trinh duc hai cuén)

ASTM A1063-17, Steel Sheet, Twin—Roll Cast, Zinc—Coated (Galvanized) by the Hot-Dip
Process (Thép tém, duc déi, ma kém (ma kém) theo quy trinh nhing néng)

AS 1397:2021, Continuous hot—dip metallic coated steel sheet and strip — Coatings of zinc and
zinc alloyed with aluminium and magnesium (T4m va dai thép phd kim loai nhing néng lién tuc —
Lép pha kém va kém hop kim véi nhém va magie)

AS/NZS 4600-2018 (2018), Cold—formed steel structures (Két cau thép tao hinh nguéi)

AS/NZS 1594:2002, Hot—rolled steel flat products (Sén pham thép tdm phdng can néng)
AS/NZS 1595:1998, Cold—rolled, unalloyed, steel sheet and strip (Thép tdm va dai can ngudi,
khéng hop kim)

AS/NZS 3678:2016, Structural steel — Hot—rolled plates, floorplates and slabs (Thép két cau —
Tam, tAm san va tdm cén néng)

Boissonade N, Greiner R, Jaspart JP, Lindner J (2006), Rules for Member Stability in EN 1993
1-1; Background documentation and design guidelines (Quy tdc dbi véi 6n dinh ctia céu kién
trong EN 1993-1—1; Tai liéu co ban va huéng dan thiét ké)

BS EN 1993-1-1:2022, Design of steel structures — Part 1-1: General rules and rules
for buildings (Thiét ké két c4u thép — Phén 1-1. Quy dinh chung va quy dinh cho nha)

BS EN 1993-1-3:2024, Design of steel structures — Part 1-3: Cold—formed members and sheeting
(Thiét ké két cau thép — Phan 1-3. C4u kién va tdm tao hinh ngudi)

BS EN 1993-1-5:2024, Design of steel structures — Part 1-5: Plated structural elements. (Thiét
ké két cdu thép — Phén 1-5: Cau kién két c4u lam tcr tdm)

EN 10149-2:2013, Hot rolled flat products made of high yield strength steels for cold forming —
Part 2: Technical delivery conditions for thermomechanically rolled steels (Sdn phdm det cén
néng lam bang thép cuong do chdy cao dé tao hinh ngudi — Phan 2: Piéu kién cung cép ky thuat
dbi voi thép can co nhiét)
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[48]
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EN 10149-3:2013, Hot rolled flat products made of high yield strength steels for cold forming —
Part 3: Technical delivery conditions for normalized or normalized rolled steels (Sén phédm det
can néng lam bang thép curong do chdy cao dé tao hinh nguéi — Phén 3: Piéu kién cung cép ky
thuat déi voi thép céan thuong héa hodc thép can thuong hoéa)

EN 10268:2006, Cold rolled steel flat products with high yield strength for cold forming — Technical
delivery conditions (San phdm thép det can ngudi cé gi¢i han chady cao dung cho tao hinh ngudi
— Diéu kién giao hang ky thuét)

EN 10292:2007, Continuously hot—dip coated strip and sheet of steels with high yield strength for
cold forming — Technical delivery conditions (Dai va tAm thép duoc phid nhung néng lién tuc cé
cuong dé chady cao dé tao hinh ngudi — Diéu kién giao hang ky thuat)

EN 10326:2004, Continuously hot—dip coated strip and sheet of structural steels — Technical
delivery conditions (D&i va tam thép két cau duoc phu nhing néng lién tuc — Diéu kién giao hang
ky thuat)

EN 10327:2004, Continuously hot—dip coated strip and sheet of low carbon steels for cold forming
— Technical delivery conditions (D&i va tAm duroc pht nhing néng lién tuc bang thép cacbon thap
dé tao hinh ngudi — Diéu kién giao hang ky thuét)

EN 10346:2015, Continuously hot-dip coated steel flat products for cold forming — Technical
delivery conditions (S&n phdm thép tdm duoc phi nhing néng lién tuc dé tao hinh ngudi — Diéu
kién giao hang ky thuéat)

EN 14509:2013, Self-supporting double skin metal faced insulating panels — Factory made
products — Specifications (TAm cach nhiét hai I6p kim loai tw chiu lc — Sdn phdm sén xuét tai
nha may — Chi dan ky thuét)

EAD 330153-00-0602, Cartridge fired pin for connections of thin gauge steel members and
sheeting, European Assessment document (Chét dan cho céc lién két cta cac céau kién thép
thanh méng va tém, tai liéu danh gia cta chau Au)

ECCS Publication No. 88 (1995), European recommendations for the application of metal
sheeting acting as a diaphragm (Khuyén nghi cta chdu Au vé img dung tdm kim loai déng vai tro
la tdm cumng)

ECCS Publication 135/CIB Publication 379 (2014), European Recommendations on the
Stabilization of Steel Structures by Sandwich Panels (Khuyén nghj ctia chau Au vé On dinh két
cau thép bang tdm nhiéu I6p).

GB 50018:2002, Technical code of cold—formed thin—wall steel structures (Tiéu chuén ky thuat
vé két cau thép thanh méng tao hinh ngudi)

GB/T 700-2006, Carbon structural steels (Thép két céu cac bon)

GB/T 1591:2018, High strength low alloy structural steels (Thép két céu hop kim thap cuong d6
cao)

ISO 3574:2015, Cold-reduced carbon steel sheet of commercial and drawing qualities (Thép
cacbon tdm méng can ngudi chét luong thuong mai va chét luong dap vudt)

ISO 3575:2016, Continuous hot-dip zinc-coated carbon steel sheet of commercial and drawing
qualities ( T4m thép cacbon ma kém nhung néng lién tuc c6 chét lwong thurong mai va chét lwong
dap vubt)
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ISO 4997:2015, Cold-reduced carbon steel sheet of structural quality (Thép cacbon tdm méng
can ngudi chét lurong két cau)

ISO 4998:2014, Continuous hot-dip zinc-coated and zinc-iron alloy-coated carbon steel sheet of
structural quality (Thép tdm cacbon ma kém va hop kim kém nhing néng lién tuc cé chét luong
két cau)

ISO 14273:2016, Resistance welding — Destructive testing of welds — Specimen dimensions and
procedure for tensile shear testing resistance spot and embossed projection welds (Han dién tré
— Kiém tra pha hdy méi han — Kich thuéc méu va quy trinh thd cat kéo méi han diém dién tré va
méi han go néi dién tré)

ISO 14589:2000, Blind rivets — Mechanical testing (BDinh tan chim — Thir nghiém co’ hoc)

KS D 3506:2022, Hot-dip zinc-coated steel sheets and coils (Thép tdm va cudén ma kém nhing
néng)

KS D 3512:2007, Cold-reduced carbon steel sheets and strip (Tém va dai thép cacbon can ngudi)
KS D ISO 4997:2013, Cold-reduced steel sheet of structural quality (Thép tdm cén ngudi chét
lwong két cau)

JIS G 3141:2011, Cold-reduced carbon steel sheet and strip (Tém va dai thép cacbon can ngubi)
JIS G 3302:2019, Hot-dip zinc-coated steel sheet and strip (TAm va dai thép ma kém nhing néng)
JIS G 3317:2019, Hot-dip zinc-5 % aluminium alloy-coated steel sheet and strip (Thép tdm va dai
thép ma hop kim nhém kém-5% nhing néng)

JIS G 3321:2019, Hot-dip 55 % aluminium-zinc alloy-coated steel sheet and strip (Thép tdm va
dai thép ma hop kim nhém-kém 55% nhing néng)

JIS G 3323:2019, Tdm thép ma hop kim kém-nhém-magié nhang néng va dai thép (Hot-dip zinc-
aluminium-magnesium alloy-coated steel sheet and strip)

MDCR 0007-2015, Japan lron and Steel Federation product regulations, Zinc - Coated Light
Gauge Steels for Building Structure, Japan Iron and Steel Federation (Quy dinh vé san phdm cta
Lién doan Sét thép Nhat Ban, Thép nhe tréng kém cho két céu nha, Lién doan Sat thép Nhéat
Ban)

CI 28.13330.2017, «CHull 2.03.11-85 Sawuma cmpoumeribHbIX KOHCMPYKUUU 0m KOppo3uu»
(c usmereHusimu Ne 1, Ne 2, Ne 3) (Bdo vé két cau xay dung khéi bj &n mon)

Cn 260.1325800.2023, KoHcmpyKkuuu cmarbHbleé MOHKOCMEHHbIE U3 XOfI00HO2HYMbIX
OUUHKOBaHHbIX poghuriell u 20¢ppuposaHHbIx nucmos (Két cau thép thanh méng lam bang thép
tao hinh ngudi ma kém va tam séng)

FOCT 14918-2020, lMpokam nucmoeoli 20p4e0UUHKO8aHHBIU. TexHu4yeckue ycrnosusi (TAm kim
loai ma kém nhung néng. Biéu kién ki thuat)

FOCT 9.039-74, EduHaa cucmema 3awumbl OmM KOppo3uu U cmapeHus. Koppo3uoHHasi
azpeccusHocme ammocgepsi (Hé théng théng nhét bao vé chéng &n mon va &0 héa. Tinh &n
mon cta khi quyén)

FOCT P 59905-2021, BuHmbei camocseeprisiuue O0risi cmaribHbIX CmpoumesibHbIX KOHCMpPYKUUU.
O6uwue mexHuyeckue ycrosus (Vit tw khoan cho két cau thép xay dung. Diéu kién ky thuét chung)
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Téng hop céac stra déi chinh

TCVN X260:202x

Stt SP 260.1325800.2023 TCVN X260:202x Co so
1 | Mucb.2 Muc 6.2 Theo EN 1993-1-
0.6 mm 0,35 mm 3:2024, myc 5.2.4
2 | Muc751.2,75.13 Muc 7.5.1.2, 7.5.1.3 Theo EN 1993-1-
0.2<a/d<0,9 02<d/a<09 3:2024, myc 11.3.2
3 | MucB.2.5 Muc B.2.5 Theo EN 1993-1-
Kkoa = 1,25(ba/100)? kea = 1,25(ba/100) 3:2024, myc 11.4.2.2
4 | Bang B.9 Bang B.9
1A a A
Hwéng 1én, (1+ §)(kh —qu Huong lén, (1+&)k,q Theo EN  1993-1-
3:2024, Bang 11.6
Huéng lén, (1- g)(kh —%jq Huong lén, (1-&)k,q
5 | Bang B.10 (diém 3 va diém 4) | Bang B.10 (diém 3 va diém 4)
Theo EN 1993-1-
L L L L . 2
(1-¢)k, q? L —(1-¢)k, q? —(1-¢)k, q? : (1_g)khq7 3:2024, Bang 11.7
6 | MucB.2.15vaB.2.16 Muc B.2.15va B.2.16 Theo BS EN 1993-1-
3:2024, cbng thirc
£=3s i ¢ =¥k £=067¢ i c=1-{k (11.21) va (11.22)
7 | Bang B.11 Bang B.11 Theo EN  1993-1-
ety g o hw 9 Lt 3:2024, Bang 11.2
h ho h ’ hO [X h hO [x h ’ h ho h
8 | PhulucD Phu luc D Thay thé
9 |BangE.1 Bang E.1 New design rules in EN
0,438; 0,630 0,478; 0,590 1991-1-1 for member
stability, Bang 64 (tr
232)
10 | Bang E.2 Bang E.2
0,77 y# 0,77 - v New design rules in EN
0.55 0.55 1991-1-1 for member
¥ ’ 4 stability, Bang 63 (tr
0,33y 0,35 - y 232)




TCVN X260.1325800:202x

Stt SP 260.1325800.2023 TCVN X260:202x Co s&
0,125- 0,71 -0,125-0,7yn
11 | Bang F.2 Bang F.2
C . —1-003 N C  2140.03 N New design rules in EN
mio TN, mio =% N, . 1991-1-1 for member
stability, Bang 26 (tr
106)
12 | Bang F.5 Bang F.5

O,l(l— oy ) -0,8¢0, 20,4
0,2(—053)—0,861S >0,4

0,90 0,10, (1+2y)

0,1(1— 1//) -0,8¢, 20,4
0, 2(—1//) -0,8¢0, 20,4

0,90 +0,10a, (1+2y/)

New design rules in EN
1991-1-1 for member
stability, Bang 34 (tr
127)




