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L&i n6i dau

TCVN 13603:202X, TCVN 13601:202x va TCVN 13602:202x thay thé
TCVN 6220:1997

TCVN 13603:202X do Hbi Bé tong Viét Nam bién soan, B6 Xay dwng de
nghi, Uy ban Tiéu chuin Do lwéng Chat lwvong Quéc gia thdm dinh, Bo

Khoa hoc va Céng nghé céng bd.
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Cét liéu nhe cho bé tong két cau — Yéu cau ky thuat

Standard Specification for Lightweight Aggregates for Structural Concrete

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh yéu cau ky thuat cho céac loai cbt liéu nhe vd:co, cé ngudn gbc tw nhién
hodc nhan tao, dwoc san xuat tir nguyén liéu tw nhién va/hoac phé thai, nung hoac khéng nung,
dung cho bé téng nhe két ciu.

2 Tailiéu vién dan

Céc tai lieu vién dan sau day 1a can thiét dé ap dung tiéu chuan nay. Pi véi cac tai liéu vién dan
ghi nam céng bb thi ap dung ban dwoc néu. Dbi v&i caetai liéu vién dan khéng ghi ndm cong bb thi

ap dung phién ban mai nhat, bao gdm ca cac stra ddi, bd sung (néu co).

TCVN 3105, H8n hop bé téng va bé téng — L4y méu, ché tao va bdo duéng mau thir.
TCVN 3106, H6n hop bé tdng - Phuwrong phép thir do sut.

TCVN 3115, Bé téng — Phurong phép xac dinh khéi lrong thé tich.

TCVN 3117, Bé téng — Phurong phap xac dinh dé co.

TCVN 3118, Bé téng — Phuwong phap xac dinh cwong do chju nén.

TCVN 3120, Bé téng = Phuwong phap xac dinh cwdong dé chiu kéo khi bira.

TCVN 4506, Nuéc cho bé téng va viva — Yéu cau ky thuéat.

TCVN 7570, Cét liéu cho bé téng va vira — Yéu céu ky thuéat.

TCVN 7572-1, Cét liéu cho bé téng va vira - Phuong phép thdy - Phén 1: LAy m&u.
TCVN 7572-2, Cét lidu cho bé tong va vira - Phuong phap thir - Phan 2: Xéc dinh thanh phén hat.

TCVN 7572-4, Cét liéu cho bé téng va vira - Phuong phép thir - Phan 4: Xéc dinh khéi luong riéng,
khéi long thé tich va dé hut nuée.

TCVN 7572-6, Cét liéu cho bé toéng va vira - Phuong phép thtr - Phén 6: Xac dinh khéi luong thé
tich x6p va dé héng.

TCVN 7572-7, Cét lidu cho bé toéng va vira - Phuong phéap thir - Phan 7: Xéc dinh do am.
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TCVN 7572-8, Cét liéu cho bé tong va vira - Phuong phép thi - Phan 8: Xéc dinh ham lwong bun, bui,

sét trong cét liéu va ham luong sét cuc trong cét liéu nhé.

TCVN 7572-9, Cét liéu cho bé téng va vira - Phuong phép thty - Phén 9: Xac dinh tap chéat hitu co.
TCVN 8265, Xi hat Io cao — Phuwong phap phén tich héa hoc.

TCVN 8877, Xi médng — Phuwong phap xac dinh dé né autoclave.

TCVN 5574, Thiét ké két cau bé téng va bé tong cét thép.

TCVN 13051, Bé tébng — Bé tbng xi mang - Thudt ngi¥ va dinh nghia.

ASTM C142/C142M - 17, Standard Test Method for Clay Lumps and Friable Particles in Aggregates

(Phwong phép thi tiéu chudn ham lwong sét cuc va cac hat mém yéu trong cét liéu).

ASTM C173/C173M-16, Standard Test Method for Air Content .of Freshly Mixed Concrete by the
Volumetric Method (Phuong phap thr tiéu chudn ham lwong bot khi trong hén hop bé téng bang
phuwong phap thé tich).

ASTM C641 - 17, Standard Test Method for Iron.Staining Materials in Lightweight Concrete

Aggregates (Phwong phap thi tiéu chuén cho céac vat liéu'nhudm mau sat trong cbt liéu bé téng nhe).
ASTM C666/C666M - 15, Standard Test Method for Resistance of Concrete to Rapid Freezing and
Thawing (Phwong phap thi tiéu chuan Dd-bén bang gia cla bé tong).

3 Thuat ngir va dinh nghia

Tiéu chudn nay s dung céac thuat ngi va dinh nghia néu trong TCVN 7570, TCVN 5574, TCVN 13051
va cac thuat nglr, dinh nghia sau:

3.1

MAau gwri thir nghiém sw phu hop

Mau do nha sén xuét hodc nha cung cép cbt lieu nhe gri dén don vi thé nghiém dé danh gia sy phu

hop clia ¢t lieutheo tiéu chuan nay.
3.2
D6 dong nhéat vé thanh phan hat

Murc dd chénh léch mé dun dd I&6n clia cac mau duwoc 14y tir cac chuyén van chuyén, véi cac tan suéat
do bé&n mua yéu cau, biéu thi bAng phan trdm so v&i mé dun do Ién clia mau glri thir nghiém sy phu

hop.
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3.2
Do dong nhéat vé khéi lwong thé tich xép

Murc dd chénh léch khéi lwong thé tich xbp clha céac 16 cbt liéu nhe so v&i mau gl thir nghiém sy phu

hop.

3.3

L6 cét lidu

Lwong cbt liéu nhe cling ngudn gbc va ciing mdt nhém kich thwée, khong qua 350:m> dbi vai cét lieu
6N va khong qua 200 m? déi véi cét liéu nho.

4 Phan loai

Trong tiéu chuan nay, cét liéu nhe dwoc phan loai nhw sau:

a) C6t lieu nhe nung dwoc sdn xuat bang phwong phap tao vién, nung thiéu két phdng né tr cac
nguyén liéu vé co nhuw sét, a sét, phién sét, diatomite-va/hoac céc vat liéu nhw xi 16 cao, tro bay, thay
tinh phé thai...

b) Cét liéu nhe khéng nung dwoc gia cdng cohoc tir vat liéu vo co tw nhién nhw da bot (pumice), da

bazal xbp (scoria), tuff ndi Itra; cbt liéu nhe trén co sé tro bay va chat két dinh vé co.
5 Yéu cau ky thuat

5.1 Ham lvong cac chat gay-hai trong cét liéu nhe phai théa man yéu cau sau:

5.1.1 Tap chét hiru co, thi theo TCVN 7572-9, khong dwoc thdm hon mau chuén;

5.1.2 Ham lwgng mat khi nung (MKN) cla cbét liéu nhe, thir theo TCVN 8265 : 2009, khéng dwoc I6n
hon 5 %.

CHU THICH 1: Mét 86 loai cbt lieu nhe c6 thé chira cacbonat hodc nuéc hydrat héa gép phan vao MKN nhuwng co thé khong
anh huéng dén chét lwong cla san pham. Do do, khi danh gia cét liéu theo chi tiéu nay, can xem xét dén cac dac tinh vat liéu

tao nén mét khi nung.

5.1.3 Chi-s6 nhuém mau, thir theo ASTM C641-17, phai nhd hon 60, ham lwong sat biéu thj bang
Fe,O3 trong vét mau lang dong khi phan tich héa hoc khéng duoc Ién hon hodc bang 1,5 mg/200 g

mau.
5.2 Tinh chat co ly cta cbt liéu nhe phai thda man yéu cau nhw sau:

5.2.1 Tbng ham lwong sét cuc va cac hat mém yéu, thir theo ASTM C142/C142M - 17, khéng dwoc

vuot qua 2 % khdi lwong khé.

5.2.2 Thanh phan hat, thir theo 6.1 va 6.2, phai phu hop v&i cac yéu ciu trinh bay trong Bang 1.
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Bang 1- Yéu cau thanh phan hat cta cét liéu nhe cho bé téng

Phan tram (khéi lwgng) lot sang c6 kich thwéc mat sang

Kich thwéc danh nghia
cua cac loai cét liéu nhe| 25,0 | 19,0 | 12,5 9,5 4,75 12,36 | 1,18 | 300 | 150 75
mm mm mm mm mm | mm | mm | um pm pm

Cét lieu nho (cat nhe)

4,75 mm t&i 0 100 (85-100| ... |40-80 |10-35 5-25

Cét liéu Ion (séi nhe va

dam nhe)

25,0 mm t&i 4,75 mm 95-100 25-60 0-10 0-10
19,0 mm t&i 4,75 mm 100 (90-100 10-50 | 0-15 0-10
12,5 mm t¢i 4,75 mm 100 |90-100| 40-80 | 0-20 |0-10| ... 0-10
9,5 mm t&¢i 2,36 mm 100 |80-100| 5-40 |0-20.0-10 0-10
Hon hop cot lieu nhd va

cot liéu I&n:

12,5 mm t&i 0 100 [95-100 50-80 | ... 5-20 | 2-15 | 0-10
9,5 mmta&i 0 100 |90-100| 65-90 (35-65| ... |[10-25]| 5-15 | 0-10

CHU THICH 2: B& mat clia cét liéu nhe nung c6 kich thwéc nhé.hon 75 um khéng gay hai va cé thé co tinh chat pozzolanic.

5.2.3 D6 ddng nhét vé cap phéi va thanh phan hat. D6 déng nhéat vé cip phdi va thanh phan hat hop ly
trong qua trinh van chuyén cét liéu nhe la két qua xac dinh médun dé I&n clia cac mau duoc lay tir cac
chuyén van chuyén véi cac tan suat.do bén mua yéu cau; chénh I&éch mddun do I&n cta bat ky chuyén
van chuyén nao so v&i mau gl dé thir nghiém sw phu hop, phai nhé hon hodc bang 7%.

CHU THICH 3: Cho phép'chénh léch I16n hon 7% néu nha cung cap chirng minh dwoc rang san phadm dap (ng dé san xuét
duoc bé tong co céac dic tinh yéu cau.

5.2.4 Khéi lwgng thé tich xbp, thir theo TCVN 7572-6, phai phu hop véi cac yéu cau trinh bay trong
Bang 2.

Bang 2 - Yéu cau vé khéi lwong thé tich xop (khd) cua cac cét lieu nhe cho bé tong két cau

Loai c6t liéu nhe theo c¢& hat danh dinh | Khdi lwong thé tich x6p (khd), kg/m®, khdng I&n hon
Cét lidu'nho 1120
Cét liéu lon 880
Hén hop cbt liéu nhé va cbt liéu Ion 1040

5.2.5 Do dbng nhét cta khdi lwong thé tich xbp - Khéi lwong thé tich xdp clha céac 16 cbt liéu nhe dwoc
ldy mau va tht nghiém, khéng duoc chénh léch qua 10 % so v&i mau givi thir nghiém sy phu hop va

khong vwot qua gidi han trong Bang 2.
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5.2.6 Khéi lvong thé tich hat, d& hut nwéc va dd am, thir theo TCVN 7572-4 khi ¢6 yéu cau hoac theo

coéng bd clia nha san xuét.

5.3 Bé tong dung cbt liéu nhe thir nghiém phai dap rng cac yéu cau sau:

5.3.1 Bé tdng dung cbt liéu nhe thir nghiém, tlr cing mét hoac nhiéu mé bé tdng, phai thod man yéu
cau vé cwong dod &ng véi khéi lwong thé tich khéng vwot qua gia tri quy dinh trinh bay trong Bang 3.
Khéi lwgng thé tich, cworng d6 chiu nén va cworng do chiu kéo khi bira duwoc cla bé téng dwoc xac dinh
twong wng theo 6.10.3, 6.10.4 va 6.10.5.

Bang 3 - Yéu cau twong quan giira khéi lwong thé tich véi cwong do chiu nénva cwwong do chiu

kéo khi bira ciia bé téng dung cét liéu nhe thir nghiém

Khéi lwgng thé tich can bing | Cwong do chiu nén tudi 28 Cworng dd chiu kéo khi bira
tinh toan'", kg/m®, khéng I&én | ngay, MPa, khéng nhé hon | tubi 28 ngay, MPa, khéng nhé
hon hon

Bé téng dung toan bd cbt liéu nhe

1760 28 2,2
1680 21 21
1600 17 2,0

Bé téng dung hén hop cbt liéu nhe va Cét liéu dac chée

1840 28 2,3
1760 21 2,1
1680 17 21

™ La khéi lwgng thé tich kho thi nghiém ¢ong thém 50 kg/m®; hodc bang tdng khéi lwong vat liéu khé trong thanh phan hédn
hop bé tong theo 6.10.1; v&i hé 86 1,2 cho xi mang, va cong thém 50 kg/ms.

CHU THICH 4: Céc gia tri trung gian ctia cwong d6 va cac gia tri khdi lwong thé tich twong (ng dwoc xéc dinh b&ng phép néi
suy.

5.3.2 Cét liéu d&c chac khi-dwoc sir dung dé thay thé mot phan hodc tat ca cac cbt liéu nhe phai tuan
thl cac yéu cau tiéu chudn TCVN 7570. Bao céo thir nghiém phai ghi lai ty |é cla tAt ca cac thanh phan
va d&c tinh.cia Cét liéu d&c chac dé ddm bao tuan thi cac yéu ciu tdi thidu nay.

5.3.3 D6 co kho clia mau bé téng dung cbt liéu nhe thir nghiém, thir theo 6.10.6, khéng dwoc vuot qua
0,07 %.

5.3.4 Mtrc d6 bong bat cla cdt lieu nhe khdi bé mat bé tong, thir nghiém theo 6.10.7, khdng cho phép
xuét hién.

5.3.5 D6 bén bang gia cla bé tdng dwoc thlr nghiém theo 6.10.8. Khi cé yéu cau, nha cung cip phai
chirng minh bang th&r nghiém hoac thwc té cbt liéu nhe s& dung cho bé tdng cé du kha nang bén bang

gia trong ng dung dw kién.
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6 Phwong phap thoy

6.1 LAy mau thtr cbt lieu theo TCVN 7572-1.
CHU THICH 5: Mau thir dung xac dinh thanh phan hat c6 thé diing dé xac dinh ham lwgng hat min.

6.2 Xac dinh tap chét hiru co theo TCVN 7572-9.
6.3 Xac dinh ham lwgng mét khi nung (MKN) theo TCVN 8265 : 2009.
6.4 Xac dinh chi s nhudm mau theo ASTM C641-17.

6.5 Xac dinh ham lwong sét cuc va cac hat mém yéu theo ASTM C142/C142M = 17.

6.6 Xac dinh thanh phan hat va mé dun do I&n cta cbt lieu trén co s& TCVN 7572-2, véi nhirng diéu
chinh nhw sau: st dung bd sang cé kich thwéc mét sang quy dinh trong Bang 1; mau tht cho cét liéu
I&n phai 1a 2830 cm?®; khéi lwong mau cbt liéu nhd quy dinh trong Bang 4; lwong lot sang (%) bang

100% trir lwgng sét tich Idy tai sang d6; mé dun dd Ién dwoc tinh cho ca cét liéu Ién (néu co).

Bang 4 - Khéi lwong mau thir thanh phan hat caa cét liéu nhe

Khéi lwong thé tich danh nghia cta cét liéu nhé, kg/m® Khéi lwong mau thir, g

80-240 50

>240-400 100

>400-560 150

>560-720 200

>720-880 250

>880-1040 300

>1040-1120 350

6.7 Xac dinh khdi lwgng thé tich, d6 hat nwéc theo TCVN 7572-4.

6.8 Xac dinh khéi lwong thé tich xbp va d6 hdng theo TCVN 7572-6.

6.9 Xac dinh d6 4m theo TCVN 7572-7.

6.10 Cac tinh chat cia bé téng dung cbt liéu nhe thir nghiém duwoc xac dinh nhw sau:

6.10.1 Thanh phan ciia hén hop bé téng phai dwoc xac dinh b&i phong thi nghiém dwoc cdng nhan.
Khi st dung cac phwong phap chon thanh phan bé téng theo tiéu chuan nwéc ngoai can phai tuan tha

tinh hé thdng trong céc chi dan va cac tiéu chuén ap dung.

6.10.2 Ché tao mau bé tong thir nghiém theo TCVN 3105, v&i cac lwu y nhw sau dé tranh hién twong
phan tang do cbt liéu nhe cé xu hwéng ndi lén trén bé mat hé cta khudn: wu tién dung que dam; néu

phai sir dung ban rung thi chon ché dé rung & murc thap.

6.10.3 Khéi lwong thé tich cda bé téng dwoc xac dinh theo TCVN 3115.
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6.10.4 Cuwong do chiu nén cla bé téng

Cuwdng dd chiu nén cla bé téng thir theo TCVN 3118, dwoc xac dinh trén cac mau try, véi diéu kién
bdo dwéng nhw sau: 7 ngay dau trong moi trwdng cé nhiét do (27 + 2) °C va dd dm twong dbéi khong
nhd hon 95 %, 21 ngay tiép theo trong mai trwrng cd nhiét 6 (27 + 2) °C va dd am twong déi (50 + 5)
%.

6.10.5 Cwong do chiu kéo khi bira cua bé tdng

Cuwdng dé chiu kéo khi blra clia bé téng la trung binh céng cta tam mau tht hinh try (150 x 300) mm,
& tubi 28 ngay, thi nghiém theo TCVN 3120, véi diéu kién bdo dwéng nhw sau: 7 ngay dau trong moi
trwdng ¢ nhiét do (27 + 2) °C va dd &m twong dbi khéng nhd hon 95 %, 21 ngay tiép theo trong méi
trwdng c6 nhiét d6 (27 + 2) °C va dd dm twong dbi (50 £ 5) %.

6.10.6 D6 co kho cua bé tdng xac dinh theo TCVN 3117, v&i cac diéu chinh nhuw sau:

a) Chuan bi hdn hop bé téng véi thanh phan: 335 kg xi mang; néu cé st dung phu gia cubn khi thi diéu
chinh lwgng dung dé ham lwong bot khi ctiia hdn hop bé tong, thir theo ASTM C173/C173M-16, 1a (6 +
1) %. Diéu chinh ham lwong nuwdc dé dd sut cha hdn hop bé tong, thir theo TCVN 3106, dat tv 50 mm
dén 100 mm. Mau bé téng thir nghiém dwoc ddc trong khudn-thép co tiét dién ngang tir (50 x 50) mm
dén (100 x 100) mm va chiéu dai du dé tao khodng cach gitra hai ddu do 1a 250 mm. B& mat cta bé
téng dwoc gat phang bang bay thép.

b) Bdo dwdng: D& ngan chin sw bbc hoi nuwdc tir bé téng khi ddng ran, che phi mau bang tdm vat liéu
khéng thdm, khéng phan &ng véi mau nhw tAm nhwa déo, bén, khdng thAdm nwéc hodc vai bd wot. Khi
st dung vai bd wét dé che phu, phai'git wét vai bd cho dén khi mau thir dwoc lay ra khéi khudn. Sau
20 h dén 48 h, 1ay mau thi ra khéi khudn va bao quan trong méi trwong cé nhiét dé (27 + 2) °C va do
&m twong ddi khongnhd hon 95 %. O tudi 7 ngay, ldy mau thir ra va xac dinh sb do ban dau, va ngay
sau d6 bao quan mau trong ta bdo dwéng duy tri & (38 £ 1) °C v&i dd &m twong dbi la (32 £ 2) %.

CHU THICH 6: Khéng khi ngay trén dung dich Magié clorua (MgClz) bdo hda & 37,8°C c6 dd m twong déi khoang 32 %.

c) Bao cao: Sau khi bdo quan trong tu trong 28 ngay, 1y tirng mau thir ra va trong vong 15 gidy, xac
dinh thay dbi d6 dai chinh xac dén 0,01 % khodng cach gitra hai ddu do. B&o céo sy thay dbi do dai
nhw d& co’khd clia mau thir; bdo cdo dd co khd trung binh clia mau thir 1a dé co khé cuia bé tong.
6.10.7 Mdrc do bong bat cbt liéu trén bé mat mau bé tong.

Murc d6 bong bat cbt liéu dwoc thi nghiém trén co s& TCVN 8877:2011 vé&i cac mau bé téng duwoc ché
tao theo 6.10.6. Bdo dudng va chwng ap mau thir theo TCVN 8877:2011. Kiém tra tric quan cac mau
thtr dwoc chwng hap dé xac dinh sé lwong vat liéu da bat ra trén bé mat. Bao céo sb luvong vat liéu bat

ra cho mdi mau.
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6.10.8 Do bén bang gia cua bé téng

Khi c6 yéu cau, do bén bang gia cla bé téng dwoc thlr nghiém theo ASTM C666/C666M - 15 voi
nhirng stra ddi sau day: trir khi c6 quy dinh khac, l4y cac mau bé téng khdi ti dwéng am & tudi 14 ngay
va dé kho trong khéng khi trong 14 ngay véi dd dm twong dbi (50 + 5) % va nhiét do (27 + 2) °C, sau

dé nhing mau thir ngap nuéc trong 24 h, trwde khi thir nghiém dé bén bang gia.

7 Doéng g6i, ghi nhin, van chuyén, giao nhan va bao quan

7.1 Tuy theo don hang, cbt liéu c6 thé dwoc déng bao hodc xuét rdi theo tirng loai va ttrng nhém c&

hat, dwoc van chuyén bang moi phwong tién mién la khéng lam bién dbi cac tinh chét ctia ¢bt liéu.

7.2 Giao nhan cbt liéu theo 16. M&i 16 phai cé gidy chirng nhan chat lwong kém theo, trong dé ghi ré:

tén va dia chi clia co s& cung cap cbt liéu;

loai cdt liéu;

ngudn gbc cbt ligu;

s6 16 va khéi lwgng hay thé tich;

két qua thi nghiém céc chi tiéu, tinh chat cta cbt liéu.

7.3 Cét lidu dwoc bdo quan trong kho kin hodc hd mién 1a khdng bi nhiém ban va 1an tap chéat.
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Thw muc tai liéu tham khao

[11 ASTM C330/C330M - 17a, Standard Specification for Lightweight Aggregates for Structural
Concrete.
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